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Prevencao e Gestao de Fitéftora
em Viveiros Florestais

Introducéo

Existem em Portugal continental 293! fornecedores de Materiais Florestais de Reproducao
(MFR)associados aprodugdo e comercializacdode plantas, partes de plantas e sementes.Dos
viveiros com atividade de producédo, quatro sao viveiros publicos (do ICNF) e 72 s&o viveiros
privados. Nalguns destes viveiros, além de espécies florestais, sdo também produzidas
plantas ornamentais. Nos ultimos cinco anos a produgédo média anual de plantas de sobreiro
foi de 2,4 milhdes e a de azinheira de 210 mil (ICNF, 2018). No entanto, a producéo anual de
plantas das duas espécies pode atingir os 5 milhées/ano, como se verificou na campanha de
2013/14. O consideravel desenvolvimento do sector viveirista em Portugal foi proporcionado
pelos instrumentos de apoio financeiro a arborizagdo e decorreu da necessidade crescente
de plantas para arborizagéo, retancha e adensamento. O agravamento das condicdes
climaticas principalmente na regido sul do pais (aumento de aridez e stress hidrico) veio
dificultar a regeneracao natural e comprometer o sucesso das plantacdes com a perda de
vitalidade das arvores e o aumento de mortalidade.

As doencas e pragas constituem um dos principais problemas nos viveiros florestais. Estédo
naorigem de alguns dos insucessos verificados, quer no viveiro, quer nos locais de plantacao,
contribuindo diretamente para a fraca qualidade e quantidade das plantas produzidas e,
indiretamente, para o insucesso das arborizagcées (com importante impacte ambiental
e econodmico). A livre circulagdo de sementes e plantas na UE é um fator de risco para a
entrada e dispersao de agentes biéticos nocivos.

1 Adata de 31 de novembro de 2018 (dados registados na Campanha de 2017/2018).
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A FITOFTORA e o ciclo biolégico

Uma das causas do declinio dos montados de sobro e azinho é o oomiceta? FITOFTORA
(Phytophthora cinnamomi),um patogénio muito agressivo que causa a destrui¢cdo do sistema
radicular (Figural). Este microrganismo vive no solo onde desenvolve todo o seu ciclo de vida
(Figura 2). A humidade do solo é um fator fundamental ao desenvolvimento e dispersdo do
patogénio. Em condicdes favoraveis de agua livre no solo e temperatura amena (primavera
e outono), produz esporangios - estruturas assexuadas que d&o origem aos zodsporos
(esporos moveis) responsaveis pelas infecdes primarias nas raizes e pela disseminacédo do
patogénio no solo. Os zodsporos s&o atraidos para as raizes jovens de plantas hospedeiras
onde enquistam e germinam, invadindo e destruindo esses tecidos. A morte das raizes
novas reduz a absorcdo e o transporte de agua e nutrientes causando o emurchecimento
da parte aérea da planta. Alguns dias apds a infegdo das raizes o patogénio pode produzir
novos esporangios gerando um novo ciclo de inéculo (doenga policiclica), o que pode
conduzir a situagdes epidémicas. Quando as condigbes ambientais ndo s&o propicias ao seu
desenvolvimento, em geral no verao e inverno, a FITOFTORA pode permanecer latente no
solo: em residuos de matéria organica e em raizes de plantas hospedeiras como micélio com
hifas dilatadas, durante periodos curtos de tempo; ou em estruturas de sobrevivéncia - os
clamidésporos, durante longos periodos de tempo (meses ou anos). Em condigdes favoraveis
de humidade e temperatura os clamiddsporos germinam dando origem a esporangios que
reiniciam o processo de infecéo.

Figura 1 - Sistema radicular de plantas de sobreiro: plantas sas (esquerda) e plantas infetadas por FITOFTORA
(direita). Foto: ACMoreira

2 Oomiceta: organismo filamentoso, semelhante a fungo, que pode causar doencas nas plantas com impacto econdmico e ecolégico.



Figura 2 - Esquema simplificado do ciclo da FITOFTORA. M2 Carmen Rodriguez-Molina.

inverno - temperaturas baixas: a FITOFTORA sobrevive no solo na forma de clamidésporos (estruturas de
sobrevivéncia).

primavera - temperaturas moderadas e chuva (humidade no solo): germinac&o dos clamiddsporos e producao de
esporangios que libertam zodsporos os quais infetam as raizes. Nas raizes formam-se novos esporangios e
zodsporos que infetam raizes da mesma planta e de outras plantas.

verdo - temperaturas elevadas e chuva escassa (solo seco): a FITOFTORA sobrevive no solo, nas raizes das plantas
infetadas na forma de micélio com hifas dilatadas e na forma de clamiddsporos.

outono - temperaturas moderadas e chuva: germinacao de clamidésdporos, formacéo de esporangios e libertagao
de zodsporos. Repeticdo dos ciclos de infecdo, a semelhanga do que acontece na Primavera. Com diminuicédo
da temperatura no Inverno ocorre a formacao de clamiddsporos.

Que sintomas apresentam as plantas infetadas com FITOFTORA?

Por observacao visual dos sintomas na planta é dificil o diagndéstico da infecédo causada por
FITOFTORA. Os sintomas podem ser confundidos com os causados por outros patogénios
e/ou por problemas fisiolégicos. Em plantas muito jovens, este patogénio pode causar
damping off3, iniciando a infecdo pelas extremidades das raizes e invadindo rapidamente

3 Damping off: termo genérico utilizado para designar uma doenca que ocorre nas sementes durante a fase de germinacao
(em pré-emergéncia), ou em pds-emergéncia, na fase de plantula. Esta doenca pode ser causada por diversos fungos do solo
(Rhizoctonia solani, Fusarium spp., Botrytis spp., Sclerotinia spp., etc) e/ou por oomicetas (Phytophthora spp., Pythium spp.). Na
pré-emergéncia, as sementes atacadas escurecem e morrem; na fase de pés-emergéncia as plantulas murcham repentinamente
devido a podrid&o radicular, colapsam e acabam por morrer. As plantulas de espécies florestais ficam murchas devido a podridéo
radicular mas continuam direitas. O damping-off ocorre em ambientes excessivamente himidos podendo ser evitado utilizando
solos ou substratos bem preparados, e com boa drenagem, nas sementeiras.

E
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os tecidos, causando a morte da planta num curto periodo de tempo. Nas plantas menos
jovens, os sintomas na parte aérea, devidos & destruicao das raizes finas por FITOFTORA,
sao semelhantes aos induzidos, por exemplo, por situagdes de deficiéncia hidrica ou de
nutrientes: emurchecimento das folhas, desfoliagcao e cloroses, devido a reduzida captacéo
de dgua e nutrientes. Durante o tempo de permanéncia em viveiro as plantas jovens em inicio
de infecdo podem nao apresentar sintomas. Neste caso, a observagéo visual da parte aérea
ndo permite o diagndstico da infegdo. As plantas assintomaticas sdo uma das formas mais
comuns de contaminacdo do patogénio noutros viveiros. Apds a saida do viveiro, quando
instaladas no local de plantagéo, poderao vir a manifestar sintomas, contaminando o solo e
outras plantas hospedeiras vizinhas.

Quais as condi¢cdes necessarias ao desenvolvimento da doenca?

Para que a doenca ocorra é necessario que estejam reunidos 3 tipos de fatores (Figura 3) e
que estes atuem em simultaneo: agente patogénico com capacidade de infegao (FITOFTORA)
(dependendo da quantidade de indculo no substrato/solo e da sua viruléncia); presenga de
plantas hospedeiras suscetiveis; e condigdes ambientais favoraveis ao desenvolvimento da
doenca (temperatura, humidade e tipo de substrato/solo). A expressdo da doenca dependera
do peso relativo de cada um destes fatores e do tempo de exposicao.

Figura 3 - Representac@o dos fatores que interagem para a ocorréncia e expressdo da doenga causada por
FITOFTORA. Adaptado por: F Costa e Silva.

Quais as condi¢des favoraveis a instalacao e desenvolvimento da doenca no viveiro?

Os viveiros apresentam condi¢ées de elevada temperatura e humidade que favorecem a
introducao e instalacao de agentes bidticos nocivos, nomeadamente de FITOFTORA (Figura
4). O local selecionado para a instalacdo das plantas (ensombramento e ventilagéo), o
transplante e manuseamento de plantas, o tipo de substrato (drenagem) e de contentor



(dimensao adequada a espécie e tempo de permanéncia), a quantidade de agua de rega
sao fatores que, se ndo forem adequados, podem constituir risco para a instalagéo do
patogénio. A elevada densidade de plantas e de raizes jovens associada a regas frequentes,
bem como a proximidade de diferentes espécies de plantas hospedeiras, criam condicdes
muito favoraveis a disseminagao de patogénios do solo que, como a FITOFTORA, causam
problemas radiculares.

As condicdes sanitarias sdo fundamentais para prevenir a introducdo e disseminacgédo de
FITOFTORA.

Figura 4 - Representacdo da introdugao e contaminagao/dispersao de FITOFTORA num viveiro florestal
(Esquema: F. Costa e Silva).

Medidas de Prevencao e Controlo

A erradicacao da FITOFTORA de um viveiro é um processo moroso que envolve elevados
custos, pelo que a principal medida de controlo deve ser a prevengéo. Os trabalhos em viveiro
devem ser realizados tomando as precaugdes necessarias paraevitar aintroducéo, instalagao
e disseminacgao do patogénio. A prevengéo envolve sobretudo medidas culturais mas, em
caso de infecdo, terdo de ser utilizados produtos quimicos, devidamente homologados e
autorizados.

Para novos viveiros, a primeira medida a ser considerada deve ser evitar a sua instalagéo em
zonas proximas ou a jusante de focos de FITOFTORA para precaver a possivel contaminacéo
por aguas de escorrimento.
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RECOMENDAGOES AOS VIVEIRISTAS

Aproducédo de plantas num viveiro é uma etapa muito importante da arborizacdo. A qualidade
das plantas produzidas, em bom estado fitossanitario, com proporc¢des equilibradas entre a
parte aérea e radicular, sem danos e/ou deformacdes, é a melhor garantia para o sucesso do
viveiro e para a sustentabilidade do montado.

Também o estado geral do viveiro é importante para minimizar os riscos de dispersdo dos
agentes bidticos nocivos, em particular da FITOFTORA. Importa por isso ter em consideracao:
e Alimpeza geral do viveiro, sem presenca de infestantes ou lixos e detritos vegetais
espalhados ou acumulados nas imediagdes da area de produgéo.
e O piso do viveiro deve ser de material inerte e com boa drenagem (ex. brita ou
gravilha) para permitir desinfe¢cdo regular com solucdo de agua com cloro ou
fungicidas a base de cobre (Figura 5).

Medidas culturais*

Sementes: procurar conhecer a origem das sementes para evitar que sejam portadoras de
particulas de solo de zonas contaminadas.

Tratamento: limpar as sementes, lavar com uma solugao diluida de lixivia (0,5 -1%) e em
seguida passar por agua para eliminar os residuos de lixivia.

Plantas adquiridas a outros viveiristas: adquirir, de preferéncia, plantas que se apresentem
livres de sinais/sintomas visiveis de pragas e doengas e que aparentem bom vigor vegetativo.

Tratamento: Manter as plantas isoladas até confirmacédo do seu bom estado fitossanitario
(efetuar uma amostragem para avaliacdo das boas condicdes sanitarias do sistema
radicular).

Figura5

Piso de viveiro com cobertura de material
inerte (gravilha).

Foto: Nuno Calvet/Equipar Viveiros.

4 Adaptado de Cardillo e Acedo (2013).



Agua de rega: ¢ um dos principais meios de infegao e dispersao da FITOFTORA. Usar
preferencialmente agua da rede de abastecimento urbano ou de outra fonte de agua
segura (furo de captacgédo de agua a grande profundidade) sem contaminagdo por agua de
escorrimento superficial (Figura 6). Nao usar agua proveniente de reservas superficiais
(charcas, albufeiras, rios) sobretudo em viveiros localizados a jusante de bacias hidrograficas.
Areciclagem da agua de rega pode favorecer a reinfegéo e tornar crénica a permanéncia da
doenca no viveiro.

Tratamento: filtrar e/ou desinfetar com cloro® a dgua a utilizar na rega caso se utilize uma
fonte de agua superficial.

Figura 6

Sistema de rega abastecido por furo de
captacéao de dgua em profundidade.

Foto: Nuno Calvet/Equipar Viveiros.

Substrato: usar substratos com boa drenagem, tais como turfa (organico), vermiculite ou
perlite (inertes). Substratos com origem desconhecida podem conter matéria organica
infetada (ex. areias provenientes de rios podem estar infetadas). Manusear o substrato em
superficies inertes ou revestidas, evitando o contacto com o solo.

Tratamento: desinfetar o substrato com vapor, autoclave ou por solarizag&o® e armazenar
em local seguro.

Contentores: evitar reutilizar contentores que podem ter sido infetados nos locais de
plantagdo ou no viveiro. Dispor os contentores em bancadas sobrelevadas (Figura 7), de
preferéncia sobre redes de malha metalica, para evitar o salpico da agua da rega (pode
conter zodsporos) e contaminagao por particulas de substrato infetado.

5 Concentragao varidvel consoante as caracteristicas da dgua.

6 Solarizacao: alternativa, nao quimica, de controlo de patogénios do solo que consiste em captar a radiacao solar nas épocas mais
quentes para aumentar a temperatura do solo previamente humedecido e coberto por uma pelicula de plastico transparente
(polietileno) durante um periodo minimo de 4 semanas (Katan, 1981, 1993). A técnica pode também ser aplicada para desinfecdo
do substrato preparando camadas finas de substrato humedecido cobertas com pelicula de plastico transparente.

|7
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Tratamento: se reutilizar os contentores, eliminar os residuos organicos e de substrato e
desinfetar (imergir em solucao diluida’ de lixivia durante cerca de 1 hora e passar por dgua
para eliminar os residuos de lixivia). Pode também usar-se a termoperapia, colocando os
contentores numa zona do viveiro sujeita a elevadas temperaturas.

Figura 7 - Disposigao de contentores em bancadas sobrelevadas. Foto: MTrindade.

Ferramentas para manuseamento das plantas: ndo usar, no viveiro, as ferramentas do
campo.
Tratamento: eliminar residuos de substrato/solo, lavar e desinfetar, frequentemente, com
alcool metilico ou imergir numa solucgao diluida de lixivia (0,5 %). Pode também usar-
se a termoperapia, colocando as ferramentas numa zona do viveiro sujeita a elevadas
temperaturas.

Veiculos do pessoal, de visitantes e de transporte de plantas para o campo: dispor de
zonas de parqueamento, em locais isolados.
Tratamento: desinfetar as zonas de transporte dos veiculos e as rodas (colocar rodoluvios
a entrada do viveiro) utilizando compostos derivados de cloro ou amonia quaternaria.
Pessoal do viveiro e visitas: podem ser portadores de solo infetado. O pessoal do viveiro
deve usar roupas e calgado para uso exclusivo no viveiro.

Tratamento: lavar a roupa com agua quente, limpar e desinfetar o calgcado com derivados
de cloro ou amdnia quaternaria (colocar pediluvios a entrada do viveiro) (Figura 8).

7 Para contentores com reduzida sujidade utilizar uma concentragéo de 1-2% , renovando periodicamente a solucéo.



Figura 8

Desinfegao de calcado (pediltvio) a
entrada de viveiro.

Foto: ACMoreira.

Medidas quimicas

A luta quimica implica a utilizacdo de produtos fitofarmacéuticos que, sendo em geral
toxicos, devem ser manuseados com cuidado e por pessoal habilitado. Recomenda-se a
utilizagcao apenas de produtos homologados seguindo as instrugcdes que constam no rétulo
do produto. A utilizagcéo de fosetil na forma de sal de aluminio podera reduzir a atividade e
disseminagao do patogénio, em caso de infecdo, mas nao o elimina (Caetano, 2007).

Em viveiros préximos de areas florestais infetadas com FITOFTORA, em que sejam utilizados
substratos e contentores potencialmente infetados, plantas hospedeiras suscetiveis (ex.
Castanea sativa, Quercus rotundifolia, Q. coccifera, Q. suber, Q. canariensis, Cistus spp.,
etc), agua de rega com maior probabilidade de contaminacéo, ou quando exista suspeita de
infecao, aconselha-se o recurso a um laboratdrio especializado para detecdo do patogénio
através de anadlises (agua, solos e/ou raizes).

Num viveiro infetado por FITOFTORA a erradicacdo sé é possivel coma higienizacao do viveiro,
isto é, destruicdo de todo o material vegetal, limpeza e desinfecdo de todos os materiais
para assegurar que ficam livres do patogénio, e com a utilizagdo de novos substratos. Estas
medidas visam a producéo e propagacao de material vegetal ndo contaminado pelo que se
recomenda ainda a monitorizagao periddica das condi¢des fitossanitarias do viveiro.
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RECOMENDAGOES AOS PRODUTORES FLORESTAIS

As plantas sdo uma componente importante da arborizacdo. Plantas de ma qualidade
colocam em risco todo o investimento realizado na preparacéo do terreno, na instalacao ou
adensamento do povoamento e, consequentemente, nas expectativas de producéo.

Assim, quando fizer uma arborizagdo/adensamento e/ou retancha:

¢ Informe-se sobre a origem das plantas.

e Exija o documento de fornecedor onde consta o cédigo do certificado das plantas e
a sua regido de proveniéncia (documento obrigatério pela legislagdo nacional).

e \Verifique a qualidade das plantas. Confirme que se apresentam livres de sinais/
sintomas visiveis de pragas e doencas, aparentam bom vigor vegetativo e um
sistema radicular bem desenvolvido e saudavel.

e Nao use para rega a agua proveniente de reservas superficiais (charcas, albufeiras
e/ ourios).

e Antes da plantacao faca andlises ao solo para despiste de FITOFTORA nos locais de
arborizagéo.

e Em caso de duvida, contacte a Associacdo de Produtores Florestais mais préxima
de si.
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