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INTRODUCAO

A varias dezenas de anos, que os experimentadores
realizam ensaios de uniformidade, a fim de deter-
minar, para cada cultura, a forma e dimenséo' a ds.xr
aos talhdes experimentais, com vista a uma maior eficiéncia
dos delineamentos estatisticos a utilizar nos ensaios de campo.

Deste modo, podem hoje contar-gse por varias dezenas, 0s
ensajos de uniformidade ja realizados. Todavia, o tema reveste
ainda interesse, especialmente no que respeita a culturas arl?é-
reas ou arbustivas. Com efeito, com estas culturas, os ensalos
de uniformidade conduzem muitas vezes a resultados bastante
diferentes, ndo se mantendo constantes de umas regides para
outras. Além dessa variaclo, sucede ainda, que para igual
drea, os «coeficientes de variagdo» provenientes de ensaios de
uniformidade realizados com culturas perenes, séo bastante
mais elevados do que os obtidos com culturas anuais.

Este facto é conhecido "ha algumas dezenas de anos e
para o confirmar, basta recorrer ao trabalho de SmrTH  (1938;
cit. de OLIVEIRA, 1945) no qual, este autor, referindo-se a
talhbes de 100 m? e a coeficientes de variacdo provenientes de
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um grupo de 39 ensaios, classifica algumas culturas segundo
3 categorias:

Menor variabilidade Coef. de variacio
Trigo ... ... . . . . . ., de1,7a105%
Cana sacarina . . . . . . . de38a 57%
Soja e sorgos . .- . . . . . de60a 96%

Variabilidade intermédia

Milho, batata, algodio,
pastagens naturais

Maior variabilidade

Arvores de fruto . . . . . . de 11 a 57,5%

Apesar de referenciados pelo ano de 1938, estes dados
nao deixam de possuir certa actualidade. Com efeito, autores
mais recentes continuam a afirmar que os coeficientes de varia-
cdo obtidos a partir de plantas arbbéreas ou arbustivas sio
bastante elevados e que, além disso, sio dificeis de reduzir,
para além de determinado limite, mesmo quando se aumenta,
consideravelmente, o niimero de plantas dos talhdes experimen-
tais e se procura trabalhar com plantas bastante homogeneas
obtidas por seleccéo. ‘

A titulo de exemplo, basta referir que PEARCE & TAYLOR
(1950) a partir de ensaios realizados com macieiras obtidas
por seleccdo clonal concluem que, dificilmente, os coeficientes
de variacdo descem abaixo de 30 %. Do mesmo modo, CUN-
NINGHAM & BURRIDGE (1959) verificaram, em ensaios de unifor-
midade realizados em cacauais, que os coeficientes de variacio
para «anos isolados» (varidvel: niimero de cipsulas), oscilavam
entre 32 a 57 %, consoante as classes de cacau consideradas
e a dimensdo dos talhdes experimentais, nio descendo abaixo
do menor dos valores citados, e que, além disso s6 considerando
grupos de 100 plantas se obtinham dlstrlbulgoes que tend1am
para a «Lei Normals.

Referindo-se aos ensaios viticolas, HUSFELD (1959) escreveu:
«para que o conjunto das caracteristicas especificas de cada
variedade possa ser tomado em consideracio, dever-se-a con-
siderar um minimo de 100 plantass.
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Como adiante se vera, o estudo da bibliografia existente
sobre a dimensio mais aconselhivel para os talhOes experi-
mentais em viticultura mostram-nos que as oplnloes dos varios
autores diferem bastante entre si.

Este facto foi suficiente para nos colocar de sobreaviso
quando, em 1961, nos propuzemos planear alguns ensaios para
o Posto Experimental de Pegdes. Pareceu-nos que a divergéncia
de opinides podia resultar de causas inerentes a viticultura
regional (técnicas culturais, espagamento, apuramento clonal
das castas e dos porta-enxertos, etc.), pelo que achamos con-
veniente efectuar ensaios preliminares de uniformidade em
vinhas cultivadas segundo as nossas técnicas e sob 0s nossos
ambientes pedo-climéticos. Para o efeito, escolhemos duas vinhas
em duas provincias diferentes, do Pais (Algarve e Ribatejo),
ambas constituidas por uma s6 casta e um sé porta-enxerto.
Esta condicdo foi dificil de satisfazer pois muitos viticultores
alternam, nas fileiras, as castas e por vezes constituem a vinha
recorrendo a VArios porta-enxertos, na maioria dos casos, de
forma desordenada. Também, devido a faltas de pegamento dos
porta-enxertos e das enxertias, era frequente encontrar vinhas
constituidas por videiras de idade varidvel. Como é evidente,
apenas revestiam interesse vinhas homogéneas, em plena pro-
ducdo, instaladas em solos onde as variaces pedoldgicas
fossem diminutas. ,

Todo este condicionalismo nos forcou a eleger, na regido
de Lagoa (Algarve), uma vinha que apenas possuia trés anos
de idade nfo contando o da enxertia. Ora, como era nossa
intencdo comparar os resultados obtidos em duas regides viti-
colas a partir de castas, porta-enxertos e solos diferentes, deli-
beradamente, procurimos: encontrar, no Ribatejo, uma vinha
da mesma idade. Sendo para néds dificil saber se a variabilidade
tende a aumentar ou a diminuir com a idade da vinha, resol-
vemos comparar os nossos resultados com os de autores estran-
geiros, obtidos em vinhas adultas. Para o efeito utilizAmos os
métodos estatisticos por eles seguidos, o que nos permitira,
também, formar ideia sobre o valor das nossas conclusodes.

A descricio dos métodos que utilizamos sera feita em
momento oportuno. Trata-se dos métodos seguidos por STRI-
CKLAND et al. e por  CHRISTENSEN, respectlvamente em 1932

e 1948.
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‘1. — BREVE REVISAO BiBLIOGRAFICA

Os elementos disponiveis na bibliografia referente 3 expe-
rimentacdo em viticultura, especialmente, quanto & forma,
dimensao dos talhes e ntimero de repeticdes sao escassos,
reduzindo-se, muitas vezes, a afirmacdes resultantes de uma
experiéncia mais ou menos empirica, adquirida sobre a matéria.
Tal sucede com algumas sugestles apresentadas na «388me Seg-
sion Pléniere Officielle du Comité de I’ O.ILV.» realizada em
Luxemburgo. Outras vezes é possivel recorrer a elementos prove-
nientes de ensaios de uniformidade que, todavia, sio ainda
insuficientes, podendo considerar-se actual a afirmacdo do rela-
tor geral do congresso, R. MAYER (1959): «...en ce qui con-
cerne a la vigne la literature est trés pauvre et, lorsque des
ensais sont entrepris sur cette plante, chaque experimentateur
est dans I'obligatoir de se faire sa propre doctrines. Referindo-
-se, em particular, & posicdo da Europa relativamente a esta
matéria, RIvas (1959) escreveu: «Quelques essais d’uniformité
concernant malheureusement, des conditions trés éloignés des
notre qn été publier. Cela souligne l'intérét qu'il y a a en
faire systématiquement dans les conditions européennes. Un
essal de cette nature portant sur plusieurs annés est entrepris
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a la Station de Recherches Viticole de la Grande-Ferrades.

1.1, — A FORMA DOS TALHOES SXPERIMENTAIS

i Em 1958, Cox faz notar que os delineamentos estatisticos
sao mais eficientes quando se usam talhSes experimentais
estreitos e compridos de forma rectangular, orientando-se a
sua maior dimensdo no sentido dos gradientes de variacao
conhecidos: fertilidade do solo, declive, etc. Aconselha também
este autor a agrupar os talhdes em blocos de forma aproxi-
madamente quadrada e a dispor estes, segundo os gradientes
de variacdo conhecidos. Deste modo podem obter-se estimativas
mais exactas das producdes médias de cada talhfio e eliminar
da variacdo casual uma quota parte considerdvel atributivel
ao factor «blocoss.

Ja em 1932 STRICKLAND et al., recomendavam também o
uso de talhdes de forma rectangular para o caso dos ensaios
viticolas e, em 1948 CHRISTENSEN, confirma a opinido daqueles
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autores e aconselha, por razdes de ordem pratica, o uso de
talhGes constituidos por uma sé fileira.

Todavia, no caso de ensaios de adubacao ou fitossanitarios,
nos quais o «efeito de bordadurax ¢ bastante a,centua}df), no
primeiro caso, devido & notivel expansao em superflc.le flo
sistema radicular da videira e; no segundo, devido a facil dis-
persdo dos produtos empregados, & mais conveniente o uso
de talhdes constituidos por varias fileiras. Nestes casos o0s
talhdes devem ter também a forma rectangular comportando
varias fileiras, de entre as quais, as exteriores, constituirao
as bordaduras (2 ou mais).

Vejamos, em seguida, a opinido dos relatores presentes
3 Sessfio Plenaria Oficial do O. L. V. realizada em Luxemburgo
em 1958 sobre Metodologia da Experimentagdo Viticola.

HusreLD (1959) baseando-se em resultados de ensaios de
uniformidade refere que as experiéncias destinadas ao estudo
do valor cultural de variedades ou de clones podem executar-se
com talhdes constituidos por uma sé fileira sem bordaduras,
pois, «no caso viticola, os efeitos de bordadura nao sao de temers.
E curioso notar que esta afirmacfo estd de acordo com os
resultados obtidos por STRICKLAND, FORSTER e VASEY em 1932
pois estes autores verificaram ndo existir correlagdo signifi-
cativa (r = 0,239 na direccio SE-NW e r = 0,302 na direccio
SW-NE) entre plantas préximas (variavel-producdo em libras/
/planta).

VEGA (1959) baseia-se nos resultados obtidos por CHRIST-
ENSEN - (1948) e aconselha o uso de talhdes formados por uma
g6 fileira.

KONLECHNER (1959) aconselha o uso de talhSes de forma
rectangular formados por varias fileiras.

HipaLco (1959) manifesta a sua preferéncia pela forma
rectangular e faz notar que assim se facilitam os amanhos
culturais e que, por vezes, pode convir limitar o talhdo a uma
s6 fileira, como sucede nas vinhas aramadas. Chama ainda
a atencdio para os ensaios que exigem bordaduras (adubacao,
fitossanitarios e outros) nos quais a forma quadrada é mais
econémica do que a rectangular pois, para igual area, o qua-
drado tem menor perimetro do que o rectingulo.
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ALDEBERT (1959) é de opinido que os ensaios se realizem
com 1, 2 ou 3 fileiras, reservando o tltimo caso para os ensaios
de adubacdo e fitossanitarios.

DAviDEs (1959) escreve. «A forma alongada tem a van-
tagem de reduzir as diferencas provenientes da heterogeneidade
do solo, aumentando a semelhanca das parcelas de um mesmo
bloco. Esta forma ¢é preferivel para a experimentacio viticolas.

ONARAN (1959) afirma também que as parcelas experi-
mentais de forma rectangular devem ser preferidas pelos expe-
rimentadores.

Pela bibliografia apresentada e, em face das razdes de
caracter estatistico referidas, parece poder concluir-se que:

1) em viticultura, quando os ensaios sio destinados 2
comparagdo de variedades, podendo, portanto, a expe-
riéncia ser realizada com plantas préviamente escolhi-
das e seleccionado o local, ha forte tendéncia para
se utilizarem talhdes rectangulares, estreitos e com-
pridos, sendo numerosos os autores que admitem o
uso de uma s6 fileira;

2)" nos ensaios viticolas que exigem o uso de bordaduras

. interiores (experiéncias de adubacdes, Fitossanitarias
e outras), razdes de ordem estatistica levam a pre-
ferir as formas rectangulares, utilizando-se talhdes
com varias fileiras, apesar da forma quadrada resul-
tar mais econdémica por requerer menor ntmero de
plantas para as bordaduras.

Resta-nos fazer notar que, quando os ensaios so realizados
em vinhas ja instaladas (vinhas adultas) é quase imprescin-
divel realizar no ano anterior um «ensaio de uniformidades
também chamado de «calibragem» que, nio s6 fornecerd ele-
mentos quanto & orientagdo a seguir, como permitird corrigir,
por covarilncia, os dados que vierem a obter-se, eliminando-se,
deste modo, grande parte da variacio casual caracteristica do
local da experiéncia. Em relagio as culturas arbéreas e arbus-
tivas esta técnica vem sendo utilizada com vantagem notavel.
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1.2.— NUMERO DE PLANTAS DOS TALHOES EXPERIMENTAIS E NUMERO DE

REPETICOES

Como se sabe, para bem avaliar os efeitos dos tratamentos;
& necessério recorrer a uma criteriosa escolha do delineamento
estatistico e a uma combinacio apropriada dos seguintes ele-
mentos: nimero de plantas de cada talhfio, ntimero de repeticdes
e ntmero de tratamentos. Reveste ainda importancia a escolha
de um local onde as variacdes pedologicas sejam pouco acen-
tuadas e de plantas bastante uniformes.

Do ponto de vista puramente tedrico, convém que 0 nimero
de tratamentos e o nlimero de repeticdes seja suficiente para
garantir estimativas bem fundamentadas das variincias asso-
ciadas a «tratamentos» e a <«erro».

Porém, por razbes de ordem econdémica, nao  interessa
recorrer a um nimero de repeti¢des muito elevado para evitar
um grande nimero de mediges, sendo preferivel reduzir a
variabilidade casual utilizando talhdes experimentais de maiores
dimensoes. '

Vejamos, em breve revisdo, as solucdes que témi sido pro-
postas para os ensaios viticolas.

Os primeiros elementos de que temos noticia foram obtidos
aum ensaio de uniformidade realizado na Austrdlia em 1932
por STRICKLAND, FOSTER & VASEY a partir do qual estes autores
puderam concluir, que a utilizacdo de talhdes de 8 videiras e
4 repeticdes tornava possivel observar diferencas de 20 % e
que com 9 repeticoes este valor se reduzia para 10 %. Assim,
o nimero de plantas sujeitas a igual tratamento era, conforme
os casos, respectivamente 32 (8 X' 4) e 72 (8 X 9). Referem
ainda os autores que, para fazer uso de talhfes de uma 86
planta, seriam necessirias 25 repeticdes para se poderem veri-
ficar diferencas de 20 %. Deste modo cada tratamento seria
aplicado a 25 plantas. Confirma-se, assim, ser tedricamente van-
tajoso usar pequenos talhbes mas, tal procedimento, obrigaria,
para uma economia de 7 plantas (32-25), a efectuar 25 deter-
minacdes em lugar das 4 que seriam necessarias com 0 uso
de talhdes de 8 plantas. Por estas razdes os autores aconselham
a Gltima das solucbes. O coeficiente de variagio encontrado
para talhdes de 8 videiras tinha o valor de 8,7 %.

Em 1942, WALTERS, considera 6ptimo os talhdes de 6 (2X3)
a 9 videiras separadas por linhas de proteccio e 9 repeticOes.
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Para um e outro caso, ter-se-ia por tratamento, respectivamente,
54 (6 X 9) e 81 (9 X 9) plantas. Este autor obteve coeficientes
de variacdo de 8 a 129 e, num estudo com adubacdes, de
25 a 359%.

CHRISTENSEN (1948) a partir de um ensaio de uniformidade
realizado numa vinha irrigada concluiu serem mais convenientes
as parcelas de 12 a 16 plantas. Este autor trabalhou com talhdes
de uma s6 fileira e obteve coeficientes de variacio para talhdes
de 12 videiras que, conforme o nimero de tratamentos, osci-
lavam entre 13,45 e 17,76 % e, para talhdes de 16 plantas, pela
mesma razdo, entre 11,83 e 16,63 %. Em ambos os casos estes
valores podiam ser ligeiramente reduzidos por covariancia entre
as produgdes e o nimero de plantas.

Para talhdes de 8 videiras encontrou o autor coeficientes
de variacdo (valores nfo corrigidos) que, conforme o nimero
de tratamentos, variavam entre 16,69 e 20,05 % e, para talhoes
de 6 videiras, valores ainda superiores excedendo, portanto, em
qualquer dos casos, o duplo dos valores obtidos por STRICKLAND
et al. (1932) e por WALTERS (1942). De acordo com CHRIS-
TENSEN podiam observar-se diferencas de 20 % desde que
conforme o nGmero de tratamentos, fossem utilizados talhées’
de 12 wideiras e 4 a 7 repeticbes (12 X4 =48 a 12 X 7 = 84
p}antas por tratamento) ou talhdes de 16 plantas e 3 a 6 repe-
tigdes (16 X 3 = 48 a 16 X 6 = 96 plantas por tratamento).

Parece-nos oportuno fazer algumas consideracdes sobre os
resultados dos dois ensaios de uniformidade acima citados. De
facto, para igual nimero de plantas, os valores dos coeficientes
de varlfagio encontrados por CHRISTENSEN sfo muito superiores
aos obtidos por STRICKLAND et al. Isto sucede, em primeiro lugar,

por 1330 serem comparaveis os resultados dos dois ensaios, devido
a trés razdes fundamentais:

— STRICKLAND et al. trabalharam apenas com um talhdo
de 125 plantas enquanto CHRISTENSEN utilizou 2500.
— Os métodos utilizados pelos dois autores nio foram
08 mesmos; com efeito, STRICKLAND et al. eliminaram
a variacdo casual segundo duas direccSes ortogonais

er.lquanto CHRISTENSEN procedeu apenas segundo uma
direccéo.
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_ A vinha onde foram colhidos os dados de CHRISTENSEN
estava sujeita a regadio e era constituida pela varie-
dade Malbek que o préprio autor admite poder ser
formada por trés variedades diferentes:

Deste modo os resultados dos dois autores nio. sdo com-
paraveis e é dificil optar por um deles. Resolvemos, portanto,
aplicar ambos os métodos aos dois grupos de dados coligidos;
um no Algarve (Lagoa) e outro no Ribatejo (Salvaterra de
Magos).

Dos relatérios de alguns paises representados no 38.2 Sessdo
Plenaria do O. I. V. realizada em Luxemburgo em 1958 pudemos
colher algumas informagdes. De entre todas as de HUSFELD
e VEGA baseiam-se em ensaios de uniformidade. As restantes
parecem-nos sugestdes ditadas pela experiéncia dos diver-
sos paises. ' :

HusreLp (1959) fundamentando-se em ensaios de unifor-
midade realizados na Alemanha afirma que, nos ensaios des-
tinados a comparagdo de variedades se devem utilizar parcelas
de 25 a 30 cepas e pelo menos 4 repeticdes. Ter-se-ia, pois,
por tratamento, 100 a 120 plantas. Para ensaios de adubacio
e fitossanitarios propde o autor o uso de talhoes de 75 plantas
de entre as quais, apenas 25 forneceriam os dados para a inter-
pretagdo estatistica. As restantes constituiriam as bordaduras
de cada talhfo.

Em relacio ao tamanho dos blocos acrescenta HUSFELD
que estes ndo devem exceder 1000 a 1300 m> para que nao
existam grandes diferencas no solo. A dimensdo dos talhles
experimentais acima apontada esta em contradicdo com a

seguinte afirmacdo que pode ler-se no inicio do relatério:

«Lors de lexperimentation on deverd employer, par parcele
d’essai, au moins 100 plantes pour que I'ensemble des caracteres
spécifiques de chaque plante puisse étre pris en consideration».
Em nosso entender esta contradicio s6 pode resultar de ter,
neste tGltimo caso, sido considerado o talhfo e as respectivas
repetigbes conjuntamente.

VEca (1959) baseia o seu relatorio nos trabalhos de CHRIST-
ENSEN j referidos e num ensaio de adubacdo para o qual se
procedeu, primeiramente, a um «ensaio em brancos, a fim de
determinar o grau de variabilidade e o sentido das variacOes

sistematicas, com vista a orientacdo da experiéneia a realizar.
Este trabalho, realizado por VEea, MacgNI & Fox (1957)
numa vinha adulta, levou & utilizagdo de parcelas de 40 a
45 plantas dispostas em trés fileiras rodeadas por bordaduras
de 1,80 m de lado. No diagrama de fertilidade, tracado a partir
dos desvios das producbes de cada talhfo para a producdo média
do conjunto das parcelas (78,54 kg/talhdo), podia verificar-se
que os desvios iam de + 19 a - 22 quilogramas. Estes desvios
em percentagem da média sdo, respectivamente, + 24,1 e - 28 %
valores que, todavia ndo devem considerar-se demasiado elevadosj
_ Com efeito, a partir dos dados recolhidos nos ensaios de
uniformidade realizados no Algarve e no Ribatejo, podem
extrair-se os seguintes valores:

Desvios minimos e maximos

Alga,rve: em % da produgio média
do talhdo
Talhdes de 12 videiras . . . . . -40,0 a |+ 498
Talhdes de 24 videiras .- . . . . -32,9 a 4+ 24,5
Ribatejo:
Talhdes de 12 videiras . . . . . -438 a 4+ 34,8
, TalhOes de 24 videiras . . . . . -268a 5}—422

Como pode verificar-se, mesmo para talhdes de 24 plantas
os valores obtidos sdo muifo elevados. Além disso verifica-se
gque a reducdo, por duplicacdo do niimero de plantas (de 12
para 24), foi muito pequena o que nos leva a supor que a
reducdo também nioc seria muito elevada se, em lugar de 24
houvéssemos considerado 40 videiras. Com efeito VEGA ef al.
obtiveram valores ainda elevados a partir de 40 e 45 plantas.

Estes factos, podem constituir objecto de atil meditacio
s'obre o significado de muitos ensaios que se realizaram e rea,:
lizam nos nossos dias sem delineamentos que imponham o uso
de repeticdes e a casualizagdo dos tratamentos. Pelo contrario
recorrendo a delineamentos apropriados e, a ensaios «em branco»’
quando se trata de experiéncias a realizar em vinhas adultas
o.s resultados serdo obtidos com sélidas garantias, isto é con:
firmados pela interpretacdo estatistica dos dados. y

VEGA refere também no seu relatério que, na Argentina
a parcela minima utilizada é constituida por 16 plantas sendo:



este numero, aumentado para 40 a 60 quando é possivel e
conveniente. ‘

Hmarco (1959), depois de focar a vantagem do uso de
parcelas de menores dimensoes quando os ensaios se destinam
a comparar um grande nimero de variedades, escreve: «Todos
os estudos levados a efeito, para determinar a superficie que
melhor convém as parcelas, se baseiam no facto de o erro
provavel diminuir com o aumento das parcelas. As grandes
parcelas evidenciam melhor as diferencas entre- tratamentos».
Como ja tivemos ocasiao de referir, nio estamos, inteiramente,
de acordo com a segunda afirmagio do autor pois o quanti-
tativo de informacdo depende, essencialmente do numero de
repeti¢Oes, sendo méximo para talhdes de uma s6 planta. As
razbes que levam a optar por grandes parcelas sfo, como
ja se disse, de ordem prética e econoémica.

Refere também HIDALGO que, em Espanha, sdo mais usados
os talhes de 15 videiras (4rea de cerca de 60 a 75 m?), que
o niimero de repeticdes é escolhido em fungao da heterogeneidade
do solo e que, de modo geral, o erro experimental se baseia,

~ pelo menos ,em 10 g. 1. Acrescenta que, em Espanha, o ndmero
de repetiches nunca €& inferior a 3, sendo 4, praticamente, a
regra geral. Assim, o niimero de plantas por tratamento, con-
forme os casos, seria de 45 (15 X 3) a 60 (15 X 4).

ALDEBERT (1959) faz referéncia a um ensaio para o qual
FREZAL aconselhou o uso de parcelas de 3 fileiras com 20 videiras
cada e 5 repeticdes. Neste ensaio, todavia, as duas fileiras late-
rais e as 5 plantas da extremidade de cada fileira nio eram
consideradas. Deste modo, dispunha-se de 10 plantas uteis em
cada fileira o que perfazia, por tratamento, 50 plantas (10 X B).
Este exemplo é, porém apenas um caso particular pois o nimero
de plantas dos talhdes experimentais utilizados na Argélia §é,
em geral, mais elevado. Com efeito, refere ALDEBERT, que nos
ensaios destinados & comparacdo de hibridos produtores directos,
de porta-enxertos e de téenicas culturais sao utilizados talhdes
experimentais com um minimo de 20 plantas e um maximo
de 60, dispostas numa s fileira, regeitando-se as duas das
extremidades, e 4 repeticdes. Porém, faz notar, que se as
parcelas contém um numero de plantas elevado (40 a 60) podem
subdividir-se em duas, aplicando-se a cada uma delas  sub-
-tratamentos diferentes: garfos, tipos de poda, etc.

Do exposto, pode concluir-se que, em geral, a menor parcela
utilizada é formada por 18 plantas com 4 repeticdes o que prefaz
um total de 72 plantas por tratamento, valor que se aproxima
dos mais elevados, obtidos nos ensaios de uniformidade ja
referidos.

Para os ensaios de adubaglo o autor sugere talhdes for-
mados por 3. fileiras de entre as quais, apenas a intermédia,
ficaria em observacao.

Davipes (1959) afirma que a grandeza dos talhoes expe-
rimentais deverd permitir verificar, pelo menos, diferengas de
30 9% entre os tratamentos e que o nimero de repeticdes devera
conduzir ao calculo de erros experimentais cujas estimativas
sejam baseadas, pelo menos, em 15 ou 20 g. L. Realca também,
este autor, a importincia dos ensaios em <«branco» quando se
trata de actuar sobre uma vinha adulta.

Para ONARAN (1959), as parcelas de 30 a 40 cepas por
fileira e de forma rectangular devem ser preferidas pelos
experimentadores. Refere-se ainda a um ensaio destinado & com-
paracio de 5 variedades no qual se utilizaram 5 fileiras de
15 vidgiras e 3 repeticoes. Deste modo, cada variedade foi
caracterizada por 75 (5 X 15) plantas, valor que se aproxima
bastante dos mais elevados que temos citado. ‘

Esta breve revis@o bibliografica mostra-nos que é grande
a divergéncia de opinides quanto ao tamanho 6ptimo dos talhdes
experimentais e ao nlmero de repeti¢gdes. O mesmo sucede
quanto ao nimero de plantas por tratamento. Todavia, este
numero oscila, mais frequentemente, entre 70 a 100 plantas.
Convém acentuar, que aquela divergéncia pode resultar, em
gl’rande parte, de diferencas entre os métodos seguidos pelos
varios autores na realiza¢do de ensaios de uniformidade.

E também de notar que, em muitas das sugestbes apre-
sentadas, ndo é referida a diferenga percentual que se pretende
atingir. Ora, sendo a dimensdo dos talhdes, o niimerc de repe-
ticbes e o nimero de plantas por tratamento, funcio da dife-
renca minima entre as modalidades que se deseja avaliar, a
maioria dos elementos que se condensam no Quadro I nio
sdo comparaveis, com excepcdo dos resultados de STRICKLAND
et al. e de CHRISTENSEN.



—14 —

Outra causa da divergéncia entre 0s resu?tados deyg Zer,
sem davida, a diferente variabilidade das vinhas utilizadas
! . -
na realizacio dos ensaios de uniformidade.

QUADRO I
Plantas Diferenca
Autores p:a’:lizo Repetigbes por tratamento percentual
| 20 %
3 4 32
STRICKLAND . . - 00
, 1 25 25 20 %
»
54 —
‘WALTERS 6 9 o -
> o 9 9
NSEN AR 12 4 a7 48 a 84 20 %
e o 16 3 a6 48 a. 96 20 %
» Coe . @
HysFELD . . . . .| 25a30 4 100 a 120 —
VEGA . v .« o« o« 40 a 45 — — ~
P S N 16 e —_— B
S e e 40 a 60 — — w0 ~
HIDALGO - . - = - 12 3 g 4 45 ;} -
ERT . . . . s -
ALDE:;B L 20 a 60 4 80 a 120 —
¥ PR 18 i 12— ~3—0 o
DAVIES . .« « « « 30~ ‘0 B >
a —
ONARAN e e e e -
» Coe e 15 5 5

Como é facil depreender do quadro' a;.)resentado, as 301’1;52:5
propostas sio muito variiveis e, na I"ﬂalOI'la dO? casos,d 2 mllantas
de plantas dos talhdes experimentais ou o NuUMeEro ptri o
por tratamento, vai do simples ao dobro_ ou mesmo ao ‘p.a:

Deste modo pode duplicar-se ou triplicar-se, desnecessa;crl
mente o custo de um ensaio, facto.gue pos levou a efectuar
o presente estudo preliminar de uniformidade.

E REALIZADOS
2.— OS ENSAIOS DE UNIFORMIDAD
EM LAGOA E SALVATERRA DE MAGOS

2.1, — MATERIAL E METODOS. AS DISTRIBUICOES DAS VARIAVEIS

O presente estudo foi realizado em duas vinhas 1n§t?'laia(t)s
em locais, cada um deles uniforme, .sob 0 aspecto pe.ohog ;’L
mas sob condicdes pedo-climéaticas diferentes. Cada Ym at er
constituida por cepas da mesma idade: com uma 80 casta €

um s6 porta-enxerto. Com efeito, achamos conveniéncia em poder
atribuir as diferencas de variacio casual, entre um e outro
caso, apenas aos seguintes factores: «castas», «porta-enxertoss,
«climas» e «solos». Para tal, era conveniente que ambas as
vinhas fossem da mesma idade e tivessem igual ntimero de cepas.

Nédo nos foi possivel satisfazer a ultima condicao, em
primeiro lugar, porque se desconhece o nimero de plantas que
devem figurar nos ensaios de uniformidade e, em segundo
lugar, porque fomos forcados, em Lagoa, a limitar o ensaio
a um rectingulo de 18 X 72 m2.

Na realidade, consideravamos conveniente actuar em vinhas
que possuissem os seguintes requisitos: compasso uniforme,
garantia varietal, uniformidade quanto & casta e 20 porta-
enxerto, homogeneidade pedologica, boas condicdes de sanidade
e vinha de idade adulta formada pelo menos por 24 fileiras
de 48 cepas cada.

No concelho de Lagoa nio foi possivel encontrar todas
estas condigdes reunidas numa {inica vinha pois, além de variar
a casta, também a natureza do solo apresentava diferencas
notaveis, o que nos forcou a optar por uma vinha de 3 anos
de idade ndo contando o da enxertia, formada apenas por
12 fileiras de 48 plantas. ¢

Esta vinha, constituida pela casta Manteido enxertada no
hibrido }20-B, tinha o compasso de 1,50 X 1,50 m? e, situava-se
na freguesia de Estombar (Propriedade do Quintio). Dentro
do rectingulo ja referido, o estudo morfolégico do solo (fami-
lia Ve.) ndo permitiu verificar diferencas pedolégicas. apre-
ciaveis, sendo a mancha bastante homogénea em relacio as
caracteristicas que podem observar-se num solo surribade. Os
dados obtidos na Propriedade do Quintio (producéo em quilo-
gramas por planta) encontram-se no Quadro II. Nele se indicam
as «falhas» (a), para as quais se determinaram valores «pro-
vaveis»> (média das producdes das videiras adjacentes, 3 ou 4
conforme os casos). Este procedimento baseia-se na existéncia
de correlacdo entre as produgdes de videiras préximas o que
segundo alguns autores se verifica (CHRISTENSEN, 1948) e
segundo outros nido sucede (STRICKLAND et al., 1932) sendo,
por conseguinte, susceptivel de critica. Todavia nés preferimo-lo,
néo s6 por ser pouco trabalhoso, mas ainda por serem escassos
os valores a determinar, nfo influindo, por esta razido, no valor
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Na realidade, dado.o cuidado posto
do, das D76 videiras que nele
m 19 falhas, o que cor-
a 3% dos valores que

dos coeficientes de varia¢o.
na seleccio do talhdo de estu
deveriam figurar, apenas se verificava
responde, em percentagem do total,

figuram no Quadro IL

Sendo admissivel que a variacdo casual numa vinha possa

sofrer alteragdes com a idade das plantas e, gendo nossa pre-
tensdo comparar os resultados obtidos em dois ambientes pedo-

_climaticos distintos a partir de diferentes cultivares, procuré-
ha também de 3 anos

mos, na provincia do Ribatejo, uma vin
de idade. A este condicionalismo obedecia uma vinha instalada
na familia de solos Atl, situada na freguesia de Muge proprie-
dade de Arrochela e constituida pela casta Tamarés enxertada
no hibrido 101-14. ; , :
Neste caso tratava-se de uma zona onde o solo era bas-

tante homogéneo pelo que preferimos  colher elementos em

24 fileiras em lugar de 12 como haviamos procedido no Algarve.
do sendo o compasso de

Esta vinha estava armada em bar
plantacdo de 1,00 X 2,50 m?. Deste modo o compasso Ssurge

também como factor susceptivel de influenciar as diferencas
de variabilidade entre as duas vinhas, inconveniente que nao
pudemos evitar.

Também nesta vinha, & semelhanca do que tinhamos feito
em Lagoa, procedemos & observacio morfolégica do solo para
eleger um rectingulo de 60 X 48 m?, tanto quanto- possivel,
homogéneo, quanto aos aspectos pedologicos. Procedeu-se tam-
bém ao registo das falhas existentes.

Os pesos das producdes, em quilogramas por planta, encon-
tram-se no Quadro IIL. Nele se pode ver que, apenas 4 %. da
totalidade dos valores que contém (1.152) correspondem a
«valores provaveis», calculados pelo processo ja referido. Com
efeito, na totalidade do talhfio apenas se verificavam 49 falhas,
pelo que, ainda neste caso, 1OS pareceu dispensavel recorrer
a processos mais trabalhosos para o calculo dos valores pro-
vaveis ou A técnica de covariincia entre as produgbes e o nimero
de plantas dos talhoes experimentais.

Os métodos escolhidos para estudar os dados dos Quadros 1I
e III sdo processos vulgares que permitem separar, da variacao
total, uma quota parte, atribuivel as diferencas de fertilidade

do solo.

QUADRO II
Producdes unitarias em gquilogramas/cepa obtidas numa vinha de 3 anos
de idade formada pela casta Monteddo enxertada em 420-B. Combasso
1,50 X 1,50 m?>. Familia de solos (VC) *. Concelho de Lagoea F‘re‘ Mde
BEstombar, Prop. do Quintéo. ’ .

FILEIRAS

: § 4 5 6 7 8 9 10 11

0,90
1,80
0,20
0,05
6,50
3,65
0,10
1,00
1,20
4,15
3,00
2,90
2,756
1,25
1,75
1,20
2,10
1,80
0,70
2,30
2,45
2,40
5,40
0,95
3,10

0,70

105|350 [2,53 |1,60 |250 (040 |1,15 [1,80 (2,70 3,10
0,62 |1,77(2){2,43 550 [3,00 [1,80 [2,00 1,00 100 |3.20
3,80 [1,20 0,00 |1,60 [1,70 |165 [0,70 |1,00 390 12,00
535 (1,50 (1,50 13,90 (1,35 110 |4,50 125 1190 3,30
1,35 (2,40 (2,60 (0,40 (0,30 |0,85 |0,03 1:00 040  |2.20
345|410 500 0,90 [495 (0,80 |1,30 520 240 065
1,95 (2,46(a)1,30 0,20 [2,40 [2,40 |2,50 185 250 |1.50
0,85 (2,50 |1,79(a)|0,80 (0,90 |170 |0,65 060 |0.20 1,00
1,35 (2,00 (255 |270 [1,20 (1,50 0,35 (3,20 520 2.00(a)
1,30 11,90 |250 (1,70 |1,40 [0,50 (3,50 |4,00 200 |0.80
3,30 4,80 [3,00 (090 260 [1,65 |1,30 150|210 200
0,70 1,50 (240 [1,00 |1,32(a){1,86 (130 |[1,80 290 1080
075/1,10 |1.60 075 (035 [3,10 |120 |2,05(a) 150 10,90
1,70 |1,27(2)[1,00  |1,70 |2,80 [2,00 |180 [3,60 200  |110
1,70 |2,53(a)[2,30  [420 (380 (1,10 |20 [250 500|165
000|485 |460 |200 (270 |18 |610 0,85 270|165
000|260 [280 210 290 (000 |19 2,40 250 0,00
32011,10 (200 1,35 [1,80 |1L,10 [1,90 (1,70 000  |2.20
1,80 [3,00 2,90 |1,25 [1,35 [0,90 410 [1,20 250 110
1,25(1,90 (2,00 |540 [090 (0,65 |1,80(2)0,65 270|210
045/1,95 |[205 |38 120 |1,20 |1,76 3,50 060|550
150330 12,40 |250 (2,10 1150 0,60 1,92 115(a)|1.20
125|250 (240 lo70 240 [0,40  |0,92(a)|1,60 0190 1.90
095 (290 |68 loso (1,80 |260 (1,10 |20 1090 2,50
1,60 390 255 1135 |210 |18 |1,10 |L50 |05 ;7:85

|35 (230 [290 i85 [310 100|250 [100 |150 |50

12

1,20
2,50
1,30
2,90
3,10
1,00
0,50
1,80
1,00
1,90
0,50
1,15
2,20
2,30
2,00
2,40
2,00
3,60
1,10
0,50
1,35
1,10
1,90
3,60
3,20
1,20
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Pretendemos aplicar, simultineamente, dois métodos a
cada um dos grupos de dados provenientes de Lagoa e de Sal-
vaterra de Magos a fim de averiguar se as conclusbes variam
muito com os processos estatisticos utilizados ou se, pelo con-
trario, sdo, essencialmente, um reflexo dos dados que as
forneceram.

Os' dois métodos que vamos seguir foram utilizados na
Australia e na Argentina, respectivamente, por STRICKLAND
et al. e por CHRISTENSEN em vinhas de condicbes bastante dife-
rentes: das duas que referimos.

Com  efeito, STRICKLAND ef al. (1932), obtiveram as suas
conclusdes numa vinha de 25 anos de idade constituida pela
casta Shiraz enxertada em Rupestris Metdlica e os dados
referem-se 'a um talhdo de 5 fileiras com 25 plantas cada, ou
seja, a um total de 125 videiras.

A respeito dos factores climiticos os autores apenas fazem
notar que se tratava de uma zona seca. O método seguido por
estes autores apresenta alguns defeitos embora possa evidenciar
factos que, de outro modo, nio seriam detectados.

Como critica ao referido trabalho escreveu CHRISTENSEN :
«Eliminaron con métodos estadisticamente no validos buena
parte de la variacién, no realizaron la correccién para evitar
el efecto de las plantas perdidas...» (1948). DeSte modo pre-
tende CHRISTENSEN justificar que os coeficientes de variacgio
que  determinou tenham resultado superiores aos de STRICK-
LAND et al.

Com  efeito, o método seguido pelos autores australianos
elimina, da variacdo total, a variacdo associada a «linhas» e
a «fileiras». Sucedeu, porém, que as variaces de producio
eram muito acentuadas numa das direccles pelo que a «variacdo
totals resultava muito superior & «variagdo casual». Este facto
determinou o calculo de coeficientes de variagdo baixos e, como
consequéncia, a opcao por talhdes de pequeno niimero de plantas.

Todavia, o estudo do trabalho de STRICKLAND et al. leva-nos
a admitir que nem sempre tal sucederia, sobretudo se a zona
fosse homogénea quanto a caracteristicas pedolégicas e o ensaio
fosse realizado com um maior ntimero de plantas.

Com efeito pudemos confirmar, nos ensaios por nés rea-
lizados em Lagoa e em Salvaterra de Magos, estas suposicdes,
pois os coeficientes de «variacdo totais» foram, no primeiro
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caso (com excepcao do talhdo de 1, 2 e 3 plantas) sempre
inferiores aos «casuais» e, no segundo caso, embora tal nio
sucedesse, a diferenca entre uns e outros valores era bastante
reduzida. Deste modo a critica de CHRISTENSEN nem sempre
se justifica. No6s consideramos o método utilizado por STRICK-
LAND et al. bastante simples e susceptivel de permitir conhecer
a variabilidade de uma vinha, tanto quanto possivel, indepen-
dentemente, das influéncias do solo, pois elimina as variacoes
de fertilidade daquele, segundo duas direcgdes ortogonais, em
lugar de uma, como sucede com o método seguido por CHRIS-
TENSEN. Deste modo, a variabilidade nio controlivel de uma
vinha é determinada, essencialmente, a partir de factores intrin-
secos, dependentes do cultivo, da casta e do porta-enxerto. Por
esta razdo os elementos obtidos pelo processo de STRICKLAND
et al., nos ensaios de uniformidade, tém um caricter mais geral,
© que permite ao experimentador adapta-los a situacdes par-
ticulares, dependentes do local, pelo simples aumento do ntimero
de repeticdes das unidades experimentais préviamente escolhidas.

De acordo com este critério, os resultados dos ensaios de
uniformidade baseados em métodos menos eficientes, quanto
a eliminagdo da variagdo associada as diferencas de fertilidade
do solo, seriam menos universais por estarem mais afectados
pelas variagbes pedoldgicas, dependentes do local onde tinha
sido realizado o ensaio de uniformidade.

O segundo ponto da critica de CHRISTENSEN «nio ter sido
feita a correccdo para evitar o efeito das falhas», tem ainda
menos justificacdo pois, com tal procedimento, STRICKLAND et al.,
encontrariam valores mais baixos dos coeficientes de varia-
¢do casual.

Por estas razbes néo nos parece justo condenar, de animo
leve, 0 método utilizado por STRICKLAND et al. embora tal nio
obrigue & aceitagdo das conclusdes a que aqueles autores
chegaram.

E nosso parecer que, quando as zonas onde se realizam
os ensaios de uniformidade si3o bem escolhidas quanto & homo-
geneidade, os resultados obtidos com os dois métodos, nio
devem apresentar diferencas notaveis.

A deficiéncia do trabalho de STRICKLAND et al. pode residir,
essencialmente, em nio terem, estes autores, entrado em linha
de conta com o nfimero de tratamentos o qual, sendo elevado,
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aumenta, consideravelmente, a drea do ensaio e, por isso, conduz
a maior heterogeneidade pedologica. As 125 plantas com que
os autores trabalharam apenas permitiam realizar ensaios com
4 tratamentos (visto os talhdes terem 8 plantas e serem acon-
selhadas 4 repeticdes) pelo que a dimenséio preconizada para
o talhio experimental pode, possivelmente, considerar-se insu-
ficiente.

Como ja tivemos ocasiio de referir, CHRISTENSEN realizou,
em 1948, um ensaio de uniformidade, numa vinha regada,
constituida por 2500 cepas da variedade Malbeck que, segundo
o autor deve ser constituida por 3 variedades distintas.

Também sujeitaremos os nossos dados ao método utilizado
por CHRISTENSEN. Este método atende ao ntimero de tratamentos
e elimina as diferencas atribuiveis & variacfo de fertilidade do
solo Unicamente numa direc¢do pois supde-se que se trata de
um ensaio delineado em biocos completos casualizados. Como
é intuitivo, na determinacio de todos os coeficientes de variagao
entram todos os dados pelo que o ntmero de blocos e sua
dimensdo é varidvel com o tamanho dos talhdes e o nimero
de tratamentos considerado.

Em conclusio, para que os nossos resultados fossem, tanto
quanto. possivel, comparédveis aos dos dois autores citados
recorremos aos métodos por eles seguidos em ambos os ensaios
(Lagoa e Salvaterra de Magos).

A este respeito julgamos poder formular as seguintes
hipéteses:

- se as variaces de fertilidade do solo forem muito
pequenas, os dois métodos tenderdo a fornecer resul-
tados ‘analogos;

—-8e. as. variagOes de fertilidade forem acentuadas em
dois sentidos ortogonais, o método utilizado por STRICK-
LAND ef al. conduzird a valores mais baixos;

— se a variacdo de fertilidade do solo se verificar numa
86 direccdo, os resultados dependerdo da orientacéo
que tiver sido dada aos blocos:

— se as variagles advierem de causas dependentes das

- cultivares os dois métodos podem ou nio conduzlr a
resultados idénticos.
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Na Seccio 2.2.2. teremos ocasido de exemplificar cada um
dos métodos seguidos como complemento do que ficou referido.

*
® ®

Se bem que a falta de normalidade das distribuicbes das
variaveis pouco afecte as «provas de significincia» vulgarmente
usadas, a informacéio fornecida por uma variavel que se afasta
da «Lei normals é inferior, como & 6bvio, a que seria obtida
se a varidvel seguisse esta distribuicéo.

Por este motivo, procuraremos averiguar se a variavel
producio, em quilogramas por videira, tem ou nao uma dis-
tribuicio préxima da «Normal», o que tornaria mais legitimos
os métodos de interpretacio estatistica a utilizar nos ensaios
de uniformidade que, como se sabe, se baseiam na anilise de
variincia.

Qe a falta de normalidade da distribuicdo é conhecida e
notével, é necessario transformar os dados, para tornar legi-
tima a interpretaciio estatistica a realizar. Porém, este processo
tem, como consequéncia, uma perda de informagdo que poderia
evitar-se com o uso de uma varidvel mais adequada. E, por
isso, vantajoso, conhecer, aproximadamente, a distribuicdo da
populagido a que pertencem os dados colhidos nos ensaios .de
uniformidade.

De acordo com o exposto, STRICKLAND et al. (1932) e
CUNNINGAM & BURRIDG (1959), nos seus estudos de unifor-
midade nio descuraram o assunto.

Os primeiros autores chegaram a conclusdo de que a dis-
tribuicio da variavel producio em «libras por planta» tendia
para a «Lei Normal», embora fosse ligeiramente assimétrica.

CUNNINGAM & BURRIDGE concluiram que a distribuicdo do
rendimento por planta (cacaueiro) expresso em «numero de
capsulas» ndo era Normal quando se consideravam os valores
individuais, mas que, quando se consideravam as producdes de
100 plantas, ou os logaritmos das producbes dos talhGes de
16 plantas, tendiam ji para a distribuigdo Normal.

S#o, felizmente, numerosos os conhecimentos de que hoje
se dispde sobre as distribuicdes de muitas variaveis de interesse
agrondmico.
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Por exemplo, as pesagens «dos frutos e dos crescimentos

anuais» tendem a seguir a «Lei normals; conduzindo, todavia,
a primeira das variaveis, a casos de «assimetria pronunciada»
mais frequentes. De acordo com PEARCE (1957) o mesmo sucede
com as medicoes do «perimetro do troncos e do «comprimento
dos crescimentos anuais», varidveis que, quase sempre, exigem
a transformacao logaritmica dos dados.
‘ Se-os dados resultam de «contagens» (namero de frutos,
de folhas, de pegamentos & enxertia ou a plantacio, ete.) e
a maioria dos valores é inferior a 50, podera tratar-se de uma
distribuicdo que siga a «Lei de Poissons (SNEDECOR, 1957).
O mesmo autor afirma que, se os dados sAo expressos. em
«pereentagenss, ou quando se trata de «contagens bem definidas
num total fixo», podera a distribuicdo seguir a «Lei Binominals.
Do exposto se depreende que quando se trata de contagens
é necessario recorrer & transformacio da variavel, especialmente,
quando - a fertilidade do solo é baixa, como foi o caso estudado
por CUNNINGAM & BURRIDG que, em 1600 plantas, obtiveram
apenas uma produgio meédia de 2,5 capsulas por planta.

P‘ara terminar, esta breve revisio resta-nos referir o
interesse que podera revestir o tragado de «estereogramas» no
caso dos estudos viticolas, para o que bastara cénsiderar areas
de frequéncia. Com efeito, estes, dentro de certa medida, podem
caracterizar os simbiontes em determinado ambiente.

Serve de exemplo o estereograma que poderia obter-se
a partir do «peso da produgdo» e do «peso do material lenhoso
proveniente da poda». A observacio de tais estereogramas,
obtidos em ambientes distintos, melhor esclarecerid a adaptacio
dos simbiontes ao meio e, além disso, mostraria talvez, que
alguns sdo menos susceptiveis ao condicionalismo pedo-climatico,
isto é, que mantém as suas caracteristicas nos varios locais
em que se encontram. Deste modo obter-se-ia, simultineamente,
a expressdo do vigor e da producado de cada complexo, carac-
teristicas que definem o seu valor cultural.

2.2+~ RESULTADOS E DISCUSSAO

2.2:1.— A distribuicdo da varidvel « produgdo », em kg/cepa

O estudo rigoroso de uma distribuicio pode fazer-se ten-
tando ajustar aos dados uma curva de distribuicdo ou de pro-
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babilidade mas, para orientar a experimentacdoc de campo
recorre-se, com maior frequénecia, ao simples tracado do histo-
grama de frequéncias relativas ou do histograma de frequéncias
acumuladas.

Quando se deseja atingir maior rigor recorre-se, também,
a «prova de normalidade» que, todavia, é demasiado precisa
para as necessidades dos delineamentos estatisticos, sendo
raros os casos em que & possivel concluir que a amostra é
proveniente de uma populacdo normal.

Por este motivoe é pouco frequente a sua utilizacdo nos
ensaios de uniformidade, considerando-se, em geral, suficiente,
a simples observacido dos histogramas.

Deste modo, observa-se, empiricamente, se a assimetria
é muito pronunciada bem como a deformacfo no sentido ver-
tical, apesar da forma dos histogramas ser susceptivel de
variar, ligeiramente, com a amplitude e o nlimero dos inter-
valos de classe.

Como se sabe e de acordc com a teoria estatistica, a
medida  que aumenta a grandeza da amostra e diminul a
amplitude do intervalo de classe, o contorno do histograma de
frequéncias relativas tende a esbater-se para se aproximar da
curva de probabilidade da varidvel.

Porém, perante uma amostra de grandeza determinada néo
h4 regras fixas para a eleicdo do nimero e da amplitude dos
intervalos, sendo necessario, recorrer a indicagbes gerais e,
por tentativas, procurar uma .combinacdo daquelas variaveis
que melhor se adapte aos dados e ao tamanho da amostra.
A este respeito escreveu Sixto RI1os (1958): «Non se pueden
dar reglas fijas respecto a la amplitud que ha de tener el
intervalo de classe. Unicamente observar qui, se es pequefio,
se reflejan mucho em ¢él las variaciones aleatérias y si es
grande las caracteristicas de la distribuicion se esfuman. Suele
indicarse que el nimero més conveniente de casillas oscila
entre 13 v 20».

Afirma também SNEDECOR (1957) que, quando se pretende
determinar os parimetros da populacio pode recorrer-se 2
prova de normalidade ou tentar ajustar aos dados uma curva
de probabilidade, sendo, nestes casos, aconselhivel usar um
nimero de intervalos de classe nao inferior a 20.
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No caso presente foi conveniente ensaiar algumas com-
binagdes entre a amplitude dos intervalos e o respectivo nfimero
a fim de eleger a que conduzia a um histograma mais regular.
Pudemos, assim, concluir que a utilizacio de 23 classes de
frequéncia e de intervalos que, para um caso e outro eram,
respectivamente de 0,35 e de 0,85 quilogramas se adaptava
relativamente bem, aos nossos dados.

O histograma obtido a partir dos dados colhidos em
Lagoa encontra-se representado na Fig. 1 e foi construido com
intervalos de classe de 0,35 quilogramas cada.

i

J
> ! ‘
S 13 [ ‘ﬁlﬁ
~ | ] .
X 77] ! [
A
2 9 | ‘
]
T 0 |
& 7 |
. S !
g °] |
S ! | L
K 3 — Lo d {
S
[ H o
g

000
070
140 -

i
[
R ST
~ P P O A
[

Intervalos de closse

Mediana — 1,40 kg ; Média — 2,02 kg; Intervalo de classe — 0,35 kg
Némero de intervalos — 23; Desvio padréo — 1,26 kg.

Fig. 1 — Histograma da distribuicio em classes de frequéncia
da produclo em quilogramas de 576 videiras. Algarve; Con-
celho de Lagoa; Prop. do Quintdo; Casta Manteido
enxertada em 420-B.

A mediana (1,40 quilogramas) foi determinada por recurso
a0 histograma de frequéncias acumuladas (SixTo Rios, 1958)
e a média (2,02 quilogramas) determinada algébricamente.

A diferenca entre a média e a mediana & bastante acen-
tuada (0,58 quilogramas) o que é sinénimo de assimetria
pronunciada.

O desvio padrio, calculado a partir das 576 observagdes
(1,26 quilogramas), é superior a 4 vezes o intervalo de classe,
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condicio a que SNEDECOR (1957) faz referéncia, como indicativo
de que o nimero de intervalos e respectiva amplitude foram
bem. escolhidos. ‘

Para que o histograma da Fig. 1 possa comparar-se com
o histograma obtido a partir dos dados colhidos em Arrochela,
escolhemos, para este ultimo, o mesmo niimero de intervalos
pois verificamos ser, neste caso, indiferente fixar o nitmero ou
a amplitude dos mesmos.

O histograma respectivo encontra-se na Fig. 2 e foi obtido
a partir de 1152 observacdes. A média, mediana e desvio padréo
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Mediana — 4,60 kg ; Média — 4,91 kg; Intervalo de classe — 0,50 kg
Niimero de intervalos — 23; Desvio padrao — 3,24 kg.

Fig. 2 — Histograma da distribuicdo em classes de frequéncia
da producdo em quilogramas de 1152 videiras. Ribatejo;
Freguesia de Muge; Prop. Arrochela; Casta Tamarés
enxertada em 101-14.

foram determinados pelos processos seguidos com 0s dados
obtidos em Lagoa. A diferenca entre a média e a mediana é,
neste caso, menor (0,31 quilogramas) sendo, por isso, o his-
tograma mais simétrico do que o anterior. A fim de esclarecer
se este facto era devido & duplicacio do nimero de observagoes,
tracamos dois novos histogramas considerando, de cada vez,
apenas HT6 observacles; primeiramente, as fileiras de 1 a 12
e em seguida as restantes. Para ambos os casos utilizAmos
também 23 intervalos. Os histogramas obtidos encontram-se
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na Fig. 3 (A e B) e, como pode observar-se, sdo de um modo
geral, menos regulares do que o anterior. Todavia o da Fig. 3-A
& mais simétrico do que o da Fig. 2, pois a diferenca entre
a média e a mediana é, para o primeiro caso, apenas de
0,11 quilogramas. Nas doze fileiras restantes, a assimetria é
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Mediana — 4,89 kg; Média — 5,48 kg ; Intervalo de classe — 0,38 kg;
Niamero de intervalos — 23; Desvio padrao — 3,88 kg.

Fig. 3 — Histogramas das distribuictes em clagsses de
frequéncia das producbes em quilogramas de dois grupos
de 576 videiras consecutivas. Ribatejo; Freguesia de Muge;
Prop.: Arrochela; Casta Tamarés enxertada em 101-1j4.

mais acentuada do que quando se considera a totalidade das
plantas (diferenca entre a média e a mediana de 0,59 quilo-
‘gramas). Verifica-se, assim, que apesar da zona escolhida ser
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bastante homogénea, pode ainda dividir-se em duas, com dis-
tribuigbes um pouco diferentes.

Este simples facto indica-nos que podera ser vantajoso,
‘1o estudo da variabilidade, considerar também, isoladamente,
estes dois grupos de plantas.

Ainda nestes casos, com excepc¢do das primeiras 12 fileiras
o desvio padrao era também superior a 4 vezes o intervalo
de classe.

Dos histogramas apresentados parece poder concluir-se
o seguinte:

a) os histogramas obtidos com amostras de 576 plantas

podem ndo ser, regulares,

b) a assimetria nfo parece depender da productividade

da vinha;

¢) no caso de Lagoa, sdo mais frequentes os valores

abaixo da média. No caso de Arrochela, verifica-se,
aproximadamente, igual distribui¢do dos valores abaixo
e acima da média.

Procedemos em seguida & aplicagdo da prova de norma-
lidade por determinacdo dos pardmetros g, e g (SNEDECOR,
1957) a partir das frequéncias absolutas os quais, como se
sabe, tém o valor zero nas distribuicbes normais.

A aplicacdo da prova de normalidade aos casos repre-
sentados nas Figs. 1, 2 e 3 (A e B) forneceu as seguintes
indicacdes:

a) a estimativa de g, foi positiva em todos os casos
apresentando-se altamente significativa com excepgao
do caso a que se refere a Fig. 3-A (no qual apenas
era significativa);

b) a estimativa de g, referente aos dados de Lagoa era
negativa e altamente significativa, indicando um ex-
cesso de valores junto & média. No caso de Arrochela,
para as primeiras 12 fileiras (Fig. 3-A) era positiva
e apenas significativa. Nos restantes casos era tam-
bém positiva e altamente significativa, evidenciando
achatamento dos histogramas.

Estas conclusdes mostram que, como j& afirmamos, a

r

prova de normalidade é muito precisa posto que forneceu sem-
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pre indicacdo de que as distribuicOes nfo eram normais apesar
dos histogramas mnio evidenciarem assimetria e achatamento
muito pronunciados.

Queremos, porém, fazer notar, mals uma vez, que estes
factos ndo inutilizam o trabalho realizado visto que as provas
de significincia sdo pouco afectadas pela falta de normalidade
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Fig. 4 — Histograma da distribui¢do em classes de frequéncia
dos valores obtidos por aplicag&o da transformagio
Y =TLog. (X -+ 0,5) + 1 aos dados originais. Algarve;
Concelho de Lagoa; Prop. do Quintéo; Casta Manteiudo
" enxertada em 420-B.

quando tal nfo impede que se considerem os histogramas como
tendendo para a «Lei normal». Com efeito, pode observar-se,
nos histogramas apresentados, que as distribuicSes das variaveis
tendem para a referida lei o que nos dispensa de efectuar a
transformacio:- dos dados originais.

Todavia, para estudos de indole diferente do nosso, haveria
vantagem em trabalhar com os dados transformados. Nos
temos usado a transformacio Y = Logy,, (X + 0,5) + 1 obtida
por modificacio da transformacdo Y = Log;,, X que é aconse-
lhada por FEDERER (1955), SNEDECOR (1957), COoCHRAN & CoOX
(1957), PEARCE (1957), ete. Porém, esta ultima transformacgio
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nic é praticavel quando X toma o valor zero, o que sucede
algumas vezes sendo, por isso, preferivel e necessario codificar
primeiramente os valores iniciais, adicionando-lhes 0,5 unidades.
Sucede também que, mesmo assim; alguns logaritmos apre-
sentam «caracteristicass negativas enquanto outros as tém
positivas, facto que complicaria as analises de varincia ou
de covariéncia. '

Para evitar este facto julgdmos preferivel proceder a nova
codificacdo dos dados ja transformados, adicionando uma
unidade ao valor do logaritmo obtido. A transformacfo final
resulta, portanto, Y = Log,, (X +0,5) + 1.

A fim de verificarmos a eficiéncia desta transformacao
resolvemos aplica-la aos dados colhidos em Lagoa que con-
duziam a um histograma muito assimétrico.

O histograma obtido a partir dos dados assim transfor-
mados encontra-se na Fig. 4 que, comparado com o da Fig. 1,
evidencia, claramente, o efeito benéfico da transformacio na
correccao da assimetria.

2.2.2. — Andlise e discussdo dos resultados obtidos de acordo com
os métodos seguidos por STRICKLAND et al. e por CHRISTENSEN
e confronto destes dois métodos

A partir dos dados obtidos em Lagoa e Arrochela, deter-
minamos os coeficientes de variacdo associados a talhes de
uma s6 fileira com diferente niimero de plantas (1, 2, 3, 4,
6, 8, 12, 16 e 24 videiras). Com base nestes elementos, calculou-
-se o numero de repeti¢cdes a utilizar para cada caso, de modo
a. permitir verificar determinadas diferencas percentuais entre
as modalidades.

Sendo nossa intensdo obter resultados, tanto quanto pos-
sivel, comparaveis aos de STRICKLAND et al. ¢ de CHRISTENSEN,
utilizimos os métodos seguidos por estes autores embora,
cientes de que algumas diferencas deveriam surgir, devidas &
variacio da idade das vinhas, dos sistemas culturais e das
préprias cultivares.

Na Seccao 2.1. referimos, nas suas linhas gerais, o método
utilizado por STRICKLAND et al. e, bem assim, que CHRISTENSEN
lhe apontara a deficiéncia de nfo tomar em consideracio o
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niimero de tratamentos a estudar. Afirmamos, também, que
o método apresenta a vantagem de eliminar, segundo duas
direccOes ortogonais, grande parte da variacdo proveniente das
diferencas de fertilidade do solo, sendo, por isso, os resultados
mais universais pois, deste modo, o factor «local» reveste
menor importdncia. E, portanto, de esperar, que o método uti-
lizado por STRICKLAND ef al. conduza a coeficientes de variacio
mais baixos e a um menor nimero de repeticdes do que os
métodos que eliminam a variacao, devida a fertilidade, apenas
segundo uma  direcgao.

Interessa também, fazer notar, que a aplicagdo do método
utilizado por STRICKLAND et al. aos dados colhidos em Lagoa
e Arrochela permitirad, ndo s6 comparar 0S8 NOSSOS resultados
com os daqueles autores, mas tambeém comparar, quanto &
variacio casual, dentro de certa medida, as duas regides
escolhidas.

Para obter as estimativas associadas a talhGes de grandeza
variavel considera-se fixo o nimero de fileiras e variavel o
nfimero de linhas que, diminui, com o aumento da dimensao
dos talhoes experimentais.

Como se disse, os dados provenientes de Lagoa foram obtidos
numa parcela de vinha formada por 12 fileiras de 48 cepas
cada (total de 576 plantas). Para talhOes de unia s6 planta
obtém:se estimativas dos efeitos «linhas» e «fileiras» associadas,
respectivamente, a 47 e 11 g. 1. e uma estimativa para o «erro»
baseada em 517 g. L

A analise de variincia respectiva figura na Tabela I.

TABELA 1

Anslise de varidncia para talhdes de uma s6 planta *

Origeéns de variagfo g L S. Q. L Q. M. F
\
Linhas ..o o0 o 47 75,7960 | 1,6126 1,01
Rileirag o000 0. - 11 18,1027 1,6457 1,03
Brro. .o 517 822,5537 1,5910 —
, : |
Toetal . v . 575 . 916,4524 ‘ 1,5938 —

*. - Concelho de Lagoa, propriedade do Quintdo. Casta Manteido
enxertada em 420-B.
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A partir dos quadrados médios que figuram na Tabela 1
podem calcular-se os coeficientes de variacido «casual» e «totals
que tém, respectivamente, os valores 62,2 e 62,3 %.

Agrupando-se em seguida as: videiras de cada fileira de
modo- a constituir talhdes de 2; 3; 4, 6, 8, 12, 16 e 24 plantas,
formam-se, a partir dos dados iniciais, 8 novos quadros a
semelhanca do Quadro II, os quais se submetem & analise de
varidncia. Destes resultam, novas tabelas de anilise de varidncia,
nas quais apenas se mantém constante o numero de graus
de liberdade associado ao efeito «fileiras».

As restantes estimativas baseiam-se, sucessivamente, num
nimero de g. 1. mais baixo até que, para talhSes de 24 plantas,
se dispOe apenas de 1 g. I. para «linhas» e 11 g. 1. para «erro».
Apesar deste facto, as curvas obtidas aproximam-se bastante
da curva de variacfo tedrica. Porém, tal ndo é de estranhar
pois, para a determinagio de todos os coeficientes de variacio
concorrem -sempre as 376 observagoes. Além dos coeficientes
de variagdo «totais» e «casuaiss STRICKLAND ef al. calcularam
também os coeficientes de variagdo «tedricos» para talhdes

Y

de mais de uma planta recorrendo a expresdo seguinte:

C. V. casual (talhdo de 1 videira)

V n

sendo # o nimero de videiras do talhio considerado.

C. V. teérico , =

A determinacao destes valores tem interesse, na medida
em que evidencia as diferencas entre eles e os coeficientes de
variagdo «casuais» e «totais»:

Do ponto de vista tedrico, pondo de parte a intervencio
de outros factores, as trés curvas deveriam ajustar-se. Assim,
as conclusdes de um ensaio de uniformidade resultam tanto
mais exactas, quanto melhor for o ajustamento verificado entre
elas. Em particular, interessa que os coeficientes de variacio
«casuais» se aproximem, tanto quanto possivel, dos respectivos
valores «tedricos». Tal foi conseguido por STRICKLAND ef al.
e por noés, em particular, a partir dos dados colhidos no Algarve.

Pelo contrario, quando para talhfes de igual nimero de
plantas se verifica grande divergéncia entre aqueles trés valores
¢ conveniente procurar a explicacio desse facto nas tabelas
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de analise de varidncia e, nessa base, dar-the a justa inter-
pretacao. o

No caso estudado por STRICKLAND et al. os coeficientes
de variacdo «casuais» e «tebricos» para talhfes da mesma
dimensdo afastavam-se muito dos correspondentes valores
«totais» o que, certamente, resultava da existéncia de gradientes
de variacio muito pronunciados no local do ensaio. Com efeito,
em todas as analises de varincia necessarias ao estudo
daqueles autores o quadrado médio associado ao efeito «fileirass
resultou sempre significativo. A este facto se devem os valores

baixos dos coeficientes de variagio «casuais» que determinaram.

Reportemo-nos aos resultados obtidos a partir dos dados
colhidog ‘em- Lagoa e Arrochela.

No Quadro IV, figuram os coeficientes de variacdo «teo-
ricoss, «casuais» e «totaiss, bem como o ntmero de repeticOes
necessarias para permitir verificar diferencas entre tratamentos
de 20, 25 e 30 % da média.

Para calcular o niimero de repeti¢bes recorremos a conhe-

cida férmula:

na qual:

N -—é o namero de repeticdes;
D —¢é a diferenca percentual que se pretende verificar;
a2 — & um valor que depende do numerc de tratamentos
e de repeticBes que figuram no ensaio.

No caso presente, & semelhanca do que fez CHRISTENSEN
(1948), tomamos t2 = 4,4, valor que é de uso corrente. Para
o calculo do- valor de N, é usual recorrer-se ao coeficiente de
variacdo «casual» que, em geral, é menor do que o coeficiente
de variacao «total». ~

Pode suceder, e tal é o caso dos dados obtidos em Lagoa
que,  para a maioria dos talhfes ensaiados, o coeficiente de
variagdo «casual» seja superior ao coeficiente de variagdo
«totals. Este facto significa que a zona de estudo é bastante
homogénea resultando tal situacio da diminuicdo do nlimero
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de graus de liberdade associados as duas estimativas. Como
é evidente, neste caso ndo se justifica que se utilize para o
caleulo de N, o coeficiente de variac@o «casualy, sendo mais
aceitavel o uso do coeficiente de variacdo «totals. Com efeito,
aquele facto mostrava nao haver razdo para atribuir uma quota
parte da variacdo a «linhas» e a «fileiras» (efeitos nao signi-
ficativos) sendo assim, logico, escolher a estimativa que se
baseia em maior ntimero de graus de liberdade.

A partir dos dados colhidos em Arrochela determinimos,
também, os coeficientes de variagbes e o nlimero de repeticdes
necessarias para permitir verificar diferencas percentuais de

QUADRO IV

1 -— Coeficiente de variacdo para talhSes de diferente dimensio.
2 — NUmero de repeticdes (N)* necessarias para observar dife-
rencas percentuais (D) de 20, 25 e 30 % da média **.

Dimenséo Coeficientes de variagdo N
dos i 1
talhées tedricos casusis i tobais D == 200 ‘ D = 259 D == 30 %
1X1 — 62,2 €23 85,1 54,5 37,8
2% 1 43,8 465 46,8 48,1 30,8 21,4
3 X1 36,0 37,7 38,0 31,8 20,3 14,1
4 X1 31,1 34,8 34,1 25,6 16,4 11,4
6 X 1 25,4 27,4 28,8 15,8 10,1 7,0
8§ X1 22,0 247 24,1 12,8 8,2 57
12X 1 18,0 20,1 : 18,3 8,2 5,2 3,6
16 X 1 15,6 19,5 18,3 7.4 47 3,3
24 X1 | 127 16,8 15,0 : 4.9 3,2 | 2,2
* __ Valores calculados ao nivel de 0,056 P. e admitindo tg = 4,4.

% __ 576 videiras de 3 anos de idade da casta Manteido enxertada
em 420-B. Familia de solos Vec. Concelho de Lagoa; Prop. do
Quintdo (Algarve).

20, 25 e 30 9% da média. Neste caso os coeficientes de variacdo
«casuais» eram mais baixos do que os coeficientes de variagio
«totais». Apesar disso, com o fim de elegermos a situagao mais
desfavordvel e, por isso, mais segura, utilizdmos os segundos
para o calculo dos valores de N.

Os valores obtidos figuram no Quadro V, e nele pode
verificar-se que, & excepcdo dos talhdes de 1 e 24 plantas, os
valores de N saoc inferiores aos que figuram no Quadro 1IV.
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A fim de facilitar a anélise dos elementos contidos nos
Quadros IV e V, tracamos os gréficos que lhes correspondem
os quais se encontram nas Figs. 5 e 6.

Na primeira, pode, com efeito, verificar-se que os coefi-
cientes de variacdo «casuais» e «totais» sdo sempre superiores
a0s coeficientes de variagdo «tedricos». Pode ainda observar-se
o bom ajustamento entre os coeficientes de variacao «casuais»
e «totaiss, mantendo-se, os primeiros, superiores aos segundos,
a partir de talhdes de 4 plantas. HEstes factos levam-nos a
concluir que o solo era homogéneo e que as plantas ndo apre-
seritavam diferencas sistematicas.

QUADRO V

1. Coeficientes de variacic para talhles de diferente dimensio.
9 Numero de repeticdes (IN)* necessirias para observar dife-
rencas percentuais (D) de 20, 25 ¢ 30 % da média **.

Dimenséao Coeficientes de variagdo N
dos ]
talhoes tedricos casuais ; totais D= 20% D o= 25% D =30 %
X1 — 65,9 66,2 96,4 61,7 429
231 46,6 30,3 32,8 23,7 15,1 10,5
3N 1 38,0 24,6 27,8 17,0 108 7,6
43X 1 32,9 21,8 25,2 14,0 8,9 1 6,2
6 1 26,9 18,1 22,1 10,4 7.2 48
831 23,3 15,8 20,1 8,8 5,7 4.0
12 %1 19,0 13,2 18,5 7,5 4,8 3,3
16 X1 16,5 10,4 17,2 6,5 4,2 2,9
2451 13,4 9,4 16,0 5,6 3,6 2,5
% Valores calculados ao nivel de 0,05 P. e admitindo tz =44.

*% 1152 videiras de 3 anos de idade da casta Tamarés enxertada
em. 101-14. Familia de solos Atl. Freg. de Muge; Prop. Arro-
chela  (Ribatejo).

Com efeito os quadrados médios associados a «linhas» e
a «fileirass nfo eram significativos. O gréafico indica também
que a reducdo da variabilidade com o aumento da grandeza
dos talhdes é inferior & que seria de esperar visto os coeficientes
de variacio «tedricos» serem sempre menores que os coeficientes
de variacdo «totais» e «casuais». Porém, como as trés curvas
se nido afastam muito entre si e a curva relativa aos coefi-
cientes de variacio «casuais» apresenta os valores mais elevados,
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o método, neste caso, apenas podia conduzir a um €rro come--

tido por excesso. Deste modo confirma-se que o método € vidvel
e prdtico quando a zone onde se realiza o ensaio é bastante
homogénea em relagiio aos aspectos pedoldgicos e a factores
de variac@o sistemdiicos dependentes das cultivares.
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N.° de videiras por talhGo
a ~————— C. V. casuais («do erro»)
b —— ¢« —— C. V. totais
¢ — — — — C. V. tebricos
Fig. 5— Cceficientes de variagdo de talhdes de diferente

niamero de plantas. Algarve; Concelho de Lagoa; Prop.
do Quintdo; Casta Manteddo enxertada em 420-B.

Pelo grafico depreende-se, também, ndo haver interesse no
uso de talhSes de dimensado superior a 12 plantas, pois que,
para 16 plantas os coeficientes de variacdo sdo, praticamente,
os mesmos e a duplicacio do nimero, de 12 para 24, pouco
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reduz os coeficientes de variacdo. Pode ainda notar-se que
os valores correspondentes aos talhdes de 6 e 8 plantas se
localiza, praticamente, no veértice das curvas sendo, por isso,
perigoso o uso destes talhdes. Com efeito, bastaria a falta de
pegamento ou a improdutividade de algumas plantas em tais
talhdes, para que variassem, bruscamente, os valores dos coe-
ficientes de variacido do que poderia resultar a heterogeneidade
dos erros experimentais.

641 Conjunto de 1152 wvideiras de
501 | uma vinha de 3 anos de idade
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N.© de videiras por talhdo
a ————— C.V. casuais («do erro»)
b —— + —— C. V. totais
¢ — — — — C., V. tebricos

Fig. 6 — Coeficientes de variacdo de talhdes de diferente
niumero de plantas. Ribatejo; Freguesia de Muge; Prop.
Arrochela; Casta Tamarés enxertada em 101-14.
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S3o, por isso, mais indicados os talhdes de 12 plantas que,
além de conduzirem @ valores suficientemente baixos dos coe-
ficientes de variag@o, garantem, também, uma protecg@o razodvel
ao enseio.

Observando o grafico da Fig. 6 nota-se que os coeficientes

de variacio «casuais» e «totais» sdo, para talhdes de menos

de 16 plantas, inferiores aos correspondentes valores «tebricos».
Deste modo, a reducio da variabilidade com o aumento do
ntimero de plantas é maior do que seria de esperar. Todavia,
ja para talhdes de 12 plantas, a curva da variacdo «total»
aproxima-se da curva da variacdo «tedricay coincidindo uma
e outra para talhdes de 16 plantas e invertendo-se a posicéo
relativa, quando os talhdes sio constituidos por 24 videiras.

Verifica-se ainda que o grau de ajustamento entre as
trés curvas é menor do que no caso anterior.

Evidencia, também, o grafico que os coeficientes de variacéo
«casuais» sio sempre inferiores aos coeficientes de variacdo
«totais» embora nio sejam atingidas as diferencas verificadas
no caso estudado por STRICKLAND et al. (1932).

Este facto resulta de ter sido sempre significativo ou
altamente significativo o quadrado médio associado ao efeito
«fileirass (diferenca méaxima entre a producdo total de duas
fileiras de 48 plantas igual a 125,87 quilogramas).

Porém, o quadrado médio associado ao efeito «linhas» néo
era significativo, pelo que, a orientagdo dos talhdes segundo
a fileira e, portanto, perpendicular & direccio do gradiente
de variacio, nio obedece as normas que a estatistica aconselha.
Porém, como se tratava de uma vinha aramada nfo era facil
optar por outra solugdo.

Como se sabe, tal disposicdo, ndo é a mais favoravel a
reducio da variabilidade casual com o aumento da dimensio
dos talhBes. Apesar de tudo, o grafico da Fig. 6 mostra que
a reducdo obtida foi bastante acentuada. '

Por sua vez, o facto de ter surgido significativo o quadro
médio associado ao efeito «fileiras» ndo reveste grande impor-
tancia, em primeiro lugar, porque a variacdo da produgédo
podia considerar-se, apesar de tudo, desordenada e, em segundo
lugar, porque as diferencas eram muito baixas quando com-
paradas, por exemplo, com as que forneceu a vinha estudada
por STRICKLAND et al. E, pois, de esperar que a aplicaclo de
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am método diferente aos dados de Arrochela conduza a resul-
tados bastante semelhantes aos que se apresentaram no Qua-
dro V. Todavia, para evitar erros por defeito, utilizamos para
o caleculo de N os coeficientes de variacido totais o que nos
conduziria a um ligeiro erro por excesso.

Na Seccdo 2.2.1. mostramos que era possivel obter histo-
gramas um pouco diferentes para as primeiras 12 fileiras,
para as restantes e para a totalidade dos dados. Este facto,
como entio se afirmou, leva-nos ao estudo da variabilidade
em cada um dos casos citados. '

Acresce que, para comparar os resultados obtidos em
Lagoa com os de Arrochela pode ser conveniente fazer figurar,
em ambos os ensaios, o mesmo nlmero de plantas.

Procedemos portanto & determinacdo de novos valores dos
coeficientes de variacdo a partir de 576 plantas considerando,
primeiramente, as fileiras 1 a 12 e em seguida, as restantes.

Os resultados obtidos figuram no Quadro VI

Como fizemos, anteriormente, procuremos analisar os ele-
mentos do Quadro VI através dos graficos respectivos que se
encontram nas Figs. 7 e &

QUADRO VI

Coeficientes de variagdo para talhdes de diferente dimensio
obtidos a partir de 576 videiras com 3 anos de idade*

Fileiras 1 a 12 Fileiras 13 a 24
Dimensao :
dos Coeficientes de variagio Coeficientes de variagdo
talhdes -
tedricos casuais totais tedricos casuais totais
1X1 — 53,1 54,2 e 71,1 72,9
2X1 37,6 29,3 30,7 51,6 30,8 30,6
I X1 30,6 22,6 24,6 42,1 24,8 25,8
4x1 26,6 18,4 21,2 36,4 22,5 22,8
61 21,7 15,4 18,8 29,8 18,7 18,8
8 X1 18,8 12,4 17,8 25,8 14,9 154
12 X1 15,3 11,6 15,0 21,0 13,2 13,5
16 X1 13,3 10,4 147 18,2 10,4 11,3
24 X 1 10,8 8,1 11,6 14,9 11,2 | 10,2

¥ Casta Tamarés enxertada em 107-1j. Solo Atl. Prop. Arrochela.
Freg. de Muge (Ribatejo).
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nota-se uma diferenca

notavel no ajustamento das trés curvas para um Caso e outro.

Assim, para as primeiras 12 fileiras

ment

(Fig. 7) o ajusta-

o entre as trés curvas melhora bastante embora se

Coeficientes de variacdo em % da média geral

a
b

c

64 4 Conjunto de 576 videiras de uma vinhao
501 de 8 anos de idade ndo incluindo o
o] da enxertia (primeiras 11 fileiras).
6

Compasso — 1,00 X 2,50 m.
Produgdo média por planto — 4,25 kg
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123 4 & 8 12 i€ 24
N.o de videiras por talhdo

C. V. casuais («do erro»)
— +—— C. V. totais
— o= — — C, V. tebricos

Fig. 7 — Coeficientes de variacao de talhdes de diferente
namero de plantas. Ribatejo; Freguesia de Muge; Prop.

Arrochela; Casta Tamovés enxertada em 101-14.

verifique um certo afastamento entre as curvas de variagdo
«total» e «casual»,

FEste facto & confirmado pela tabelas de anllise de
varidncia pois o quadrado médio associado a «fileiras» apre-
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sentou-se ainda sempre significativo ou altamente significativo.

Todavia,

como pode verificar-se, o ajustamento daquelas curvas

com a curva de variacio teodrica era melhor do que quando
se consideravam as 12 Gltimas fileiras (Fig. 8).

Coeficientes de variagdo em % da média. geral

3

721

—

Conjunto de 576 videiras de uma vinha
681 de 3 anos de idade wndo inclwindo o
64 da enxertio (Wltimas 12 fileiras).

60 Compasso — 1,00 X 2,50 m.

Produgio média por planta — 5,47 kg

56

52

487

44
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1234 6 8 12 . 24
N.o de videiras por talhdo

C. V. casuais («do errc»)

b —— . —— C V. totais
¢ — — — — C. V. tetricos

Fig. 8 — Coeficientes de variacdo de talhdes de diferente
niimero de plantas. Ribatejo; Freguesia de Muge; Prop.

Arrochela; Casta Tamarés enxertada em 101-14.

Em contrapartida, neste caso, as curvas de variacdo total

e casual podem considerar-se quase coincidentes. Deste modo,
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o proprio grafico indica que ndo existem gradientes de varia-
¢éo nas duas direc¢les ortogonais consideradas o que as tabelas
de analise de varidncia confirmavam.

E conveniente fazer notar que os valores dos coeficientes
de variacdo referentes as doze Gltimas fileiras estio muito
proximos dos que se obtiveram quando se consideraram as
1152 plantas, com excepcio dos que respeitam a talhdes de
uma s0 planta, para os quais, no caso presente, se obtiveram
valores mais elevados. Este facto determinou que a curva
«tedricay ocupasse uma posicio superior em relacdo as restantes.

Comparando a Fig. 7 com a Fig. 8§, pode verificar-se que,
no primeiro caso, os coeficientes de variacio «casuaiss sio
menores do que no segundo. Em contrapartida, sdo supe-
riores os coeficientes de variacio «totaiss para talhbes de 8§,
12 e 16 plantas, sendo os restantes mais semelhantes. Pode
assim concluir-se que os dois agrupamentos de plantas se nfo
comportam do mesmo modo quanto ao grau de variabilidade e
respectiva, reduco, com o aumento de grandeza dos talhdes.

Procuraremos comparar os graficos das Figs. T e 8 com
o grafico da Fig. 6, recorrendo, também, aos Quadros V e VL
Ponhamos de parte os coeficientes de variacio «tebricos», pois
estes sdo apenas funcio da variacio associada a talhdes de
uma s6 videira. Os valores mais elevados dos coeficientes de
variagdo «totais» s@o os que se obtém quando se consideram
as 1152 plantas (Quadro V, Fig. 6). Para talhbes de i, 2, 3
e 4 plantas os menores valores foram obtidos a partir das
primeiras 12 fileiras. Para o talhio de 6 plantas os valores
obtidos a partir das primeiras 12 fileiras e das restantes sio
iguais. Para talhles superiores a 6 plantas os menores coefi-

cientes de variacdo «total» obtiveram-se a partir das Gltimas.

12 fileiras.

Quanto aos coeficientes de variacio «casuais» os menores
valores obtidos provém das primeiras 12 fileiras e os maiores,
a excepcio dos talhdes de 8 e 16 videiras das Gltimas 12 fileiras.
O coeficiente de variacio «casual» do talhio de 8 plantas atinge
o maior valor quando se consideram as 1152 plantas e o talhio
de 16 videiras tem o mesmo coeficiente de variacdo «casuals
nos trés casos considerados (10,4 %).

Quanto ao ajustamento da curva de variacao casual com
a curva de variacio total, verifica-se, pelos graficos, que este
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era melhor quando se trabalhava com as Gltimas 12 fileiras
¢ 'semelhante nos restantes casos.

Do exposto pode concluir-se que os trés grupos de dados
a que nos vimos referindo apresentam caracteristicas diferentes
quanto & variabilidade, sendo bastante dificil optar por qual-
quer deles. Em face do exposto julgdmos preferivel considerar
a totalidade das observagbes para o cdleulo do nimero de
repetigbes e fazé-lo por recurso ao coeficiente da variagdo
«total», elegendo-se desse modo, a situag@o mais desfavordvel.
Os valores respectivos encontram-se no Quadro V. Comparando
os dados dos Quadros V e VI com os do Quadro IV ficilmente
se conclui que, & excepgdo do talhdo de uma videira, os valores
obtidos para o coeficiente de variacio «casuals sio sempre me-
nores quando se trabalha com os dados colhidos em Arrochela, o
mesmo se podendo afirmar no que respeita aos coeficientes
de variacdo «totais», com excepcio dos valores obtidos para
talhdes de 1 e 24 plantas. Verifica-se, também, que o afas-
tamento dos resultados, em relacio aos obtidos no Algarve
¢ maior quando se consideram, individualmente, os dois grupos
de 576 plantas (as primeiras ou as tGltimas 12 fileiras).

, . )
* ¥ )

A semelhanca do que se fez anteriormente aplicamos, tam-
bém, aos dados provenientes de Lagoa e de Salvaterra de Magos
o método utilizado por CHRISTENSEN (1948) em 2500 cepas de
uma vinha regada da regifo de «Mendozas.

Como j& foi referido, este método consiste no calculo dos

quadrados médios associados a «blocoss e a «erro» para um

nimero variavel de tratamentos, fazendo variar a dimensio
dos talhdes experimentais, por aumento do ntmero de plantas.
No caso daquele autor foram considerados 4, 6, 8§ e 12 trata-
mentos (modalidades) e os talhdes ensaiados tinham 6, 8 12
e .16 plantas.

No nosso caso, além daqueles tathdes, incluimos também

0s de 3, 4 e 24 videiras. Desprezamos todavia os talhdes de
1 e 2 plantas, pois, como j& se verificou, conduzem a valores
 muito elevados, dos coeficientes de variacdo e ndo sdo acon-

selhaveis por outras razdes também ji referidas. Também pelas
razbes ja apontadas nio faremos a correccdo dos valores dos
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coeficientes de variacdo por covaridncia, a fim de evitar o
efeito das falhas. Compararemos, portanto, os nossos valores,
com os valores «nfo corrigidos» determinados por CHRISTENSEN
(1948). Este autor determinou o niimero de repeticdes neces-
sarias para permitir verificar diferencas percentuais de 10, 15
e 20 9% por recurso a formula ja apresentada. Para o nosso
caso, com os coeficientes de variacdo eram mais elevados do
que os de CHRISTENSEN voltamos a utilizar as diferencas per-
centuais de 20, 25 e 30 %. O ntimero de repeticOes comparavel
serd, pois, o que se obtém a partir da diferenca percentual
de 20 %.

Procuremos exemplificar o- método- usado.

Consideremos o Quadro II e somemos as producdes unitarias
de cada 3 plantas no sentido da armacdo da vinha (segundo
as fileiras no ecaso presente) de modo a obter talhdes de
3 videiras. O novo quadro serd constituido por 192 observagoes.
Admitamos que o nlimero de tratamentos é 4 e verificaremos
que é possivel instalar 48 «blocos», constituidos cada um por
12 videiras (4 tratamentos aplicados, hipotéticamente, a 4 ta-
lhées de 3 plantas cada).

A implantacdo dos «blocos» resulta: 3 em cada linha e
19 em cada coluna.

Sugeitando, em seguida, os dados deste quadro, & anéilise
de varidncia, obter-se-a4 a Tabela II a partir da qual se podem
obter os coeficientes de variacdo «total» e «casual», que tomam,
respectivamente, os valores 38,0 e 34,6 %, quando expressos
em percentagem da producdo média do falhfio de 3 videiras.

TABELA II

Analise de variincia para talhfes de 3 plantas *

Origens de variagéo g L S. Q. Q. M. F
Blocos .. . . . . . 47 382,9710 7,9786 1,8
Erro . . . . o . . 144 634,1230 4,4036

Total . . . . . 191 1.017,0940 5,3250

* — Concelho de Lagoa, Propriedade do Quintdo. Casta Manteudo
enxertada em 420-B.
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‘Analogamente se determinariam os coeficientes de variacio
para os-talhBes de 4, 6, 8, 12, 16 e 24 plantas. Pelo mesmo
processo se obtém os coeficientes de variacdo para o caso de
6 tratamentos e niimero variavel da grandeza dos talhles expe-
rimentais. Como é evidente, & semelhanca do método usado
anteriormente, também neste, o nitmero de g. 1. disponivel para
as trés estimativas que figuram na tabela vai, sucessivamente,
diminuindo :com -0 aumento da dimensio dos talhdes, com a
diminuicdo do nimero de «blocoss, com o aumento do ntimero de
tratamentos e da dimensdo dos talhses.

Para o caso dos dados provenientes de Lagoa, como apenas
se dispoe de 12 fileiras, ndo é possivel obter coeficientes de
variacdo para um numero de tratamentos superior a 6. Todavia,
tal nao sucede com os dados contidos no Quadro III, colhidos

~‘'em Arrochela, pois, neste caso, é possivel a determinacio de

coeficientes de variag@o para 4, 6, 8 e 12 tratamentos.

Como consequéncia logica da natureza dos métodos empre-
gados, os coeficientes de variagdo «totais» para talhes de
3, 4, 6,8, 12, 16 e 24 plantas sfo idénticos aos que figuram
no Quadro IV, visto serem independentes do ntmero de trata-
mentos e do sistema de participacdo da «variagéo total». Deste
modo é indispensavel fazé-los figurar, de novo, nos quadros
pelo que; nos limitamos a apresentar os coeficientes de variacio
«casuais» determinados para talhdes de dimensfo varidvel e
para ‘diferente nimero de tratamentos.

O numero de repeticdes (N) necessario para permitir veri-

~ficar diferencas percentuais de 20, 25 e 309% da média foi

caleulado a partir dos coeficientes de variacdo «casuaiss deter-
minados para 4 e 6 tratamentos, a semelhanca do que fez

- CHRISTENSEN: (1948).

Estes - elementos, bem como os coeficientes de variacio
referidos figuram no Quadro VII.

_ Observando, simultineamente, os Quadros IV e VII, pode
verificar-se que os coeficientes de variacio agora determinados
para 6 tratamentos (modalidades) se aproximam bastante dos
correspondentes valores «totais», facto que nfo é de estranhar

posto que o efeito «blocos» nunca se apresentou significativo

nas respectivas tabelas de andlise de varidncia. Voltam, pois,

@ confirmar-se as caracteristicas de homogeneidade do local

escolhido para o ensaio, quanto ao solo e as cultivares. Quando
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se consideram os coeficientes de variagio «casuais» respeitantes
a0 caso de 4 tratamentos as tabelas de analise de varilncia
forneceram, para o efeito «blocos» dois quadrados médios alta-
mente significativos e trés significativos, ndo sendo, signifi-
cativos, os restantes. Deste facto resultaram valores, para o0s
coeficientes de variacio para 4 tratamentos, sempre inferiores
aos determinados para 6 tratamentos, para o que contribui
também o niimero de g. 1. disponiveis para um caso e outro.

QUADRO VII

1.— Coeficientes de variacio «casuais» para talhdes de diferente
' dimenséo e 4 e 6 tratamentos.

2 — Numero de repetigbes (N)* necessarias para observar dife-
rencas percentuais (D) de 20, 25 e 30 % da média *¥,

Coeficientes Namero de repetigées (N)

de variagdo «casuais» D = 20 % \ D = 25 % D =30 %

Dimensao
dos

talhdes

Ndamero
Namero de tratamentos

de tratamentos

s | s 4 | 6 4‘646

3 X1 34,6 37,7 26,3 31,3 16,8 20,0 11,7 13,9
4X1 32,0 35,0 22,5 27,0 14,4 17,2 10,0 12,0
6 X1 23,7 27,3 12,4 16,4 7,9 10,5 5,5 7,3

8 X1 22,1 23,9 10,7 12,6 6,9 8,0 4,8 5,6
12 X1 18,0 19,2 7,1 8,1 4,6 5,2 3,2 3,6
16 X 1 15,0 17,5 4,9 6,7 3,2 4,3 2,2 3,0
24 X1 14,2 14,5 4,4 4,6 2,8 3,0 2,0 2,0

% __Valores calculados ao nivel de 0,05 P. ¢ admitindo 1;2a =4 4.

*% __ 576 videiras de 3 anos de idade da casta Manteido enxertada
em 420-B. Familia de solos Ve; Concelho de Lagoa; Prop. do
Quintdo (Algarve).

Todavia, como estes valores se ndo afastavam demasiado
dos correspondentes valores «totais», pudémos concluir que as
curvas de variagio «totals e «casual> se ajustavam bastante
bem quando se consideram 6 tratamentos (ajustamento seme-
lhante ao obtido a partir dos elementos do Quadro IV) e ainda
por forma regular mo caso de apenas % tratamentos serem

incluidos.
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Em relacdo a curva de variacido «tedrica» ajustavam-se
melhor os dados obtidos quando se consideravam apenas 4 tra-

tamentos. Este facto, tem todavia, um significado reduzido em

primeiro lugar, porque se nio verifica para o caso de serem
incluidos 6 tratamentos, e em segundo lugar, porque se observa,
com 4 tratamentos, maior afastamento em relacdo i curva de
variacio «total», sendo portanto menos universais as conclusdes.

No que respeita a comparacdo dos resultados dos dois
métodos, encarando apenas os coeficientes de variacio «casuaiss,
diremos que o método utilizado por CHRISTENSEN nos conduziu
a valores mais baixos dos coeficientes de variacdo, com excepeao
dos casos em que se consideravam talhdes de 3 e 4 plantas
e 6 tratamentos.

A critica de CHRISTENSEN ao atribuir ao método wusado
por STRICKLAND et al. os baixos valores obtidos por estes
autores: ndo parece pois justificada.

Com efeito, na vinha considerada no Algarve a variacdo
verificava-se no sentido da sequéncia dos blocos pelo que, nfo
¢ de estranhar que o método utilizado por CHRISTENSEN con-
duza a valores mais baixos dos coeficientes de variacio
«casuais». Além desse facto como estes coeficientes se afastam
mais dos correspondentes valores «totais» devem considerar-se
menos universais, isto é, mais dependentes das condigGes do
local onde decorreu o ensaio.

~ Vejamos, entretanto, o que sucede quando se utilizam os

'dados colhidos em Arrochela.

; Para este caso, o efeito «blocos» apresentou-se quase
sempre altamente significativo, nas tabelas de anilise de
variéncia necessirias a determinacio dos valores que figuram
no Quadro VIII.

Comparando os Quadros V e VIII verificamos que, para
qualquer nGmero de tratamentos os coeficientes de variagio
«casuais» correspondentes aos talhdes de 3, 4, 6 e 8 plantas

podem considerar-se praticamente, idénticos. Porém, para os

talnbes de 12, 16 e 24 plantas a reducfio da variabilidade a
que conduziu o método utilizado por CHRISTENSEN é ligeiramente
me’n(?r‘, situando-se os coeficientes de variacdo «casuaiss, mais
proximos dos correspondentes valores «totais» e «tedricos»
forne,cidos pelo método utilizado por STRICKLAND et al.
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Contudo & necessirio atender também a outro aspecto:
os coeficientes de variacio «casuais» apresentados no Qua-
dro VIII, com excepgio do talhfo de 4 videiras nio aumentam,
para cada talhao com o ntimero de tratamentos, como seria
de esperar facto que persistia quando se consideravam, sepa-
radamente, as primeiras 12 fileiras e as 12 restantes. Este facto
deve poder atribuir-se 3 variacdo desordenada que, ja referimos,
apresentavam os dados do Quadro IIL

QUADRO VIII

Coeficientes de variagdo «casuais», para talhdes de diferente
dimensdo e 4, 6, & e 12 tratamentos*

Coeficientes de variagdo «casuais»
Dimenséao —
dos Namerc de tratamentos
tathdes —— e —
4 6 8 | 12

3X 1 24,7 24,4 25,1 24,9

4 X1 20,9 21,3 21,9 22,1

6 X1 18,1 17,7 19,1 18,4

8 X1 15,8 15,8 16,3 16,3
12X%X1 13,7 13,3 14,5 14,0
16 X 1 12,3 11,8 13,0 12,4
24 X1 11,1 10,6 11,4 11,0

% ___ 1152 videiras de 3 ancs de idade da casta Tamarés enxertada
em 101-14. Familia de solos Atl; Freg. de Muge; Prop.

Arrochela (Ribatejo).

Consideramos que esta causa se sobrepds ao efeito que,
seria de esperar, provocasse o aumento do numero de trata-
mentos, determinando o desordenamento que se verifica nos
coeficientes de variaciio «casuais» que figuram no Quadro VIIL

Todavia, como essa variacdo se pode considerar diminuta
nés admitimos que, no nosso caso, para determinada dimensao
do talhfio experimental, os quatro coeficientes de wvariacdo
«casuais» sdo, praticamente iguais, e que as diferencas veri-
ficadas sio de caricter aleatério, dependendo da distribuigéo
que resulta para os blocos nas varias modalidades estudadas.

Deste modo, resolvemos calcular o nimero de repetigOes
(N), minimo e méaximo, a que nos conduziam, para cada
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talhfo, os coeficientes de variacdo «casuaiss que figuram no

‘Quadro VIIL.

Os valores obtidos figuram no Quadro IX.
“ Por observacdo do Quadro IX conclui-se que, para cada
uma das diferencas percentuais nele consideradas, a variacio

do nimero de repeti¢gdes com o numero de tratamentos é muito
pequena. Com efeito, apenas os valores correspondentes aos
~ talhoes de 4 e 6 plantas e para o caso da diferenca percentual

de 209% apresentam diferencas ligeiramente superiores &
unidade. A maioria das diferencas é quase sempre, inferior a
0,5 unidades.

Estes factos comprovam a falta de significado que apre-
sentam as diferencas entre os coeficientes de variacdo «casuais»
que figuram no Quadro IX.

QUADRO IX

Nimerc. minimo e méximo de repetigbes (N) necessdrias para
verificar diferencas percentuais (D) de 20, 25 ¢ 30 9% da média
para talhGes de dimensfo varidvel *

Dimensao* Niumero de repeti¢des (N) **
dos
talhdes D =209 D =25% i D=230%"
3 X1 13,1 a 13,9 84 a 8,9 5,8 a 6,2
4 X1 9,6 a 10,7 6,2 a 6,9 4,3 a 4,8
6 X1 6,9 a 8§80 44 a 5,1 3,1 a 3,6
8§X1 55 a 5,9 3,0 a 3,8 24 a 2,6
12X 1 3,9 a 46 2,5 a 3,0 1,7 a 2,0
16 X 1 3,1 a 37 2,0 a 24 1,4 a 1,6
224X 1 25 a 28 1,6 a 1,8 1,1 a 1,3

* ~—Valores obtidos a partir dos coeficientes de variagdo que
constam no Quadro VIIL

*% —Valores calculados ao nivel de 0,5 P. e admitindo t :: 4,4

; No que respeita ao aspecto comparativo dos dois métodos
pode verificar-se que os resultados sdo quase idénticos, para
o que .basta comparar 0s valores dos coeficientes de variacio
gcasuaus» que figuram no Quadro VIII com os respectivos valo-
res do Quadro V. Com efeito a diminuicdo do néimero de repe-

tigoes, a que conduziu o método utilizado por CHRISTENSEN



em relacdo ao método utilizado por STRICKLAND ¢t ¢] (Qua-
dros IX e V) deve atribuir-se g Serem, no primeiro ca.so cal-
culadas a partir dog coeficientes de variacio «casuaiss enql’lanto
que, no segundo, ge utilizaram para o efeito os coeficientes

1. — Confronto 4
. 0s nossos resultados com os o
ront e S
— Primeirgs conclusées. THCKLAND et al.

oi ol ;
alentles de variacio «casuals» e «tebricogs determinadog por
queles autores gip Sémpre inferiores gog correspondentes valo-

0s dados colhidos no Algarve,

. Porém, quando ge consideravg g totalidade dag Plantas dg
vinha de Arrochela, oy gs Primeiras e ag Gltimas 12
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QUADRO X

Confronto dos coeficientes de variacdo por nés determinadog *
de acordo com o método utilizado por STRICKLAND et gl. com
os valores calculados por estes autores (1932), na Australia.

|

Valores determinados pelo autor 1‘ valoiisa?f’(fzgéc)l(x‘“”n
Dimenséo i ““ H
taﬁ:’;g ALGARVE j RIBATEJO | AUSTRALIA
Conc. de Lagoa ' Cone. S. de Magos H
teéricos | casuais | totais | tedricos| casuais totais j]‘teéricos! casuais | totais
1xX1 — | 62,2 | 62,3 — | 65,9 | 66,2 ) — % 33,4 | 43,4
2% 1 43,8 | 465 | 46,8 | 46,6 | 30,3 | 328 | 22,9 | 22,8 | 85,0
3 X1 36,0 | 37,7 | 38,6 | 38,0 | 24,6 | 27,8 19,3 | 19,2 | 32,1
41 31,1 348 34,1 32,9 | 218 25,2 || 16,7 17,2 | 31,7
6X1 254 | 274 26,8 26,9 18,1 | 22,1 || 13,6 11,4 | 29,8
8X1 22,0 | 247 [ 24,11 233 15,8 | 20,1 || 11,8 8,7 | 28,2
12X 1 18,0 | 20,1 | 19,3 19,0 13,2 | 18,5 - - -
16X 1 156 | 19,5 | 18,3 | 16,5 | 104 17,2 - - -
24 X1 127 | 16,8 | 150 | 134 9,4 | 16,0 - - -
N.o de videiras| 576 1152 125
Idade da vinha | ° 3 anos 3 anos 25 anos
Casta . . . . . Manteido Tamarés Shiraz
Porta-enxerto .| = 420-B 101-14 Rupestris Metdlica

|

* Dados originais obtidos no Algarve ¢ no Ribatejo.
- Valores nédo determinados pelos autores.

noés encontrados, com excepcdo dos que se referiam a talhdes
de uma sé videira.

Deste modo, pondo de parte as excepgOes citadas, néo
podemos concluir que a vinha onde STRICLAND ef al. realizaram
0 seu estudo se encontrava sujeita a menor variabilidade do
que as vinhas que serviram para os nossos estudos. Pelo con-
trdrio, atendendo ao comportamento da variacdo «total» pode-
mos dizer que a vinha onde se realizou o estudo de STRICKLAND
et al. ocupa, em. relagdo a variabilidade, uma posicdo intermédia
entre as duas vinhas por nés estudadas (no Algarve e no
Ribatejo). Parece pois nio existir qualquer relacdo entre a
variobilidade total e a idade de wma vinha,

Nédo sendo, portanto, a variabilidade por nés encontrada
excessivamente alta e, tendo havido o cuidado de recorrer 3
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QUADRO. XI

((;onfronto dos  coeficientes de" variacéo por nés determinadog *
e acordo: com o método utilizads . por STRICKLAND et g com
08 valores calculadog bor estes autores (1932), na Austréiia

—_——
Valores determinados pelo autor Valores de STRICKLAND
et al (1932)
Dimensao T
dos RIBATEJO — Conc. de S, de Magos
talhdes -~ N A
— B o AUSTRALIA
Fileiras 1 2 12 Fileiras 13 a 24
Teéricos \l asuais’ Totais "Eric C is| s Cos <
f j ’ J 0s asuals/ Totais |[Tesricos Casuais.| Totais
I1X1 — 53,1 1 5 I
I [ 4,2 —
2x1 37,6 | 203 | 307 ‘, 05 | tore | sng | 24 |54
ok 30, A s 51,6 | 30,8 30,6 22,9 22,8 | 35,0
61226 | 246 | 421 | 248 | 258 || 709 )
4x1 266 | 184 | 21,2 | 364 | 205 | 225 | yor | o | 2o
6% 1 Sl iy s 3 I 0 N 16,7 17,2 ey n
) y 18,8 29 :
8§ X1 188 | 124 | 178 25? [‘ ii’; (/ ;585 s | g
) ) s y s 11,8
ig X1 1 15,3 / 11,6 / 15,0 21,0 1‘ 13,2| 13,5 —) e
o ><; 133 1104 | 147 | 182 1047 11,3 7= = _
24 X 108 | 81 11,6 | 149 | 112 | 10,2 / ~ oL
N.° de videirag 576 / 576 f
édacze da vinha, 3 anocs 3 anos i 25125
asta, . ., é | e
Porta-enarts Tamarés Tamarés /# Shiraz
. 101-1 - i
4 ! 101-14 | Rupestris’ Metdlica

* Valores obtidog g i i
partir de dois grupos. de 12 filej i
) . ras con
Valores nigc determinados pelos autores: e
(dados colhidog no Ribatejo).
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Deste modo teriamos:

Nimero de plantas

Diferenga percentual Namero de

entre dois tratamentos repetigoes por tratamento
20 % 8a9 96 a. 108
25 % 5 a6 60 a T2
30 % ' 4 48

Como pode verificar-se, por comparacdo com os elementos
do Quadro I, o numero de plantas por tratamento que preconi-
rdmos, pare idéntica diferenca percentual (20 %) é superior
ao que foi aconselhado por STRICKLAND et al. ¢ por CHRISTENSEN.

Vejamos porém, outros aspectos.
No que respeita a serem ou nao suficientes as 576 videiras

consideradas no estudo teriamos que concluir negativamente
uma vez que os trés agrupamentos considerados em. Arrochela
tinham comportamento diferente. Pareceria pois, neste caso, que
seria conveniente utilizar um ntmero de plantas mais elevado.
T4o pouco poderemos concluir que as 1152 plantas sdo sufi-
cientes pois, nio sabemos o que se passaria se tal nimero
fosse duplicado. Deve, todavia, atender-se a que, se o nimero
de plantas é muito elevado, a area de estudo torna-se demasiado
grande pelb que, mais facilmente, se podem manifestar dife-
rencas morfolégicas no solo e nas videiras.
Porém, em relagdo ao estudo realizado no Algarve néo
~ deve haver receio, dado que, o bom ajustamento entre as trés
curvas, nos garante que nao existem variacOes sistematicas
no solo e nas cultivares. Deste modo, as 576 plantas utilizadas,
neste caso, devem considerar-se suficientes. No que respeita
as 1152 plantas da vinha de Arrochela, embora o ajustamento
ndo fosse tdo perfeito, as distincias entre as curvas tracadas
nio sdo muito grandes pelo que podemos, dentro de certa
medida,  considerar aquele niimero suficiente.
Pode pois concluir-se que o método de STRICKLAND et al.
baseando-se no estudo de trés coeficientes de wvariagdo pode
ser judiciosamente empregado quando dele se sabe tirar partido.



—50

2. — Confronto dos nossos resultados com os de CHRISTENSEN,
— Primeiras conclusées,

Comparando os resultados por nés obtidos no Algarve
com: os resultados transcritos de CHRISTENSEN (1948) (Qua-
dro XII) pode verificar-se que os coeficientes de variacéo
«casuais» por nés determinados $20, no caso desta, vinha, sem-
bre superiores aos correspondentes valores de CHRISTENSEN,
Como explicacio deste facto, apenas se nos afiguram vigveig
duas hipéteses, dado que desconhecemos o valor dos coefi-
cientes de variacdo «totaiss daquele autor:

1.* — CHRISTENSEN trabalhou com um ntimero muito’ mais
elevado de plantas em relacdo as que pudemos dispor.
Deste modo, pode obter estimativas pbara os efeitos
«blocos» e «erros fundamentadas num namero de graus
de liberdade mais elevado;

22 —E possivel que no caso estudado por CHRISTENSEN
existissem gradientes de variacdo mais pronunciados,.
Daqui adviria uma maior diferenca entre g variacdo
«totaly e g variacéo «casual», oy o que é o mesmo,

grande parte da variacdo teria sido atribuida ao
efeito «blocoss.

contribuiu, mais fortemente bara a diferenca verificada nos
valores dos coeficientes de variacdo «casuaiss. Apenas podemos
voltar a afirmar que, quando se consideravam, 6 tratamentos
0S8 coeficientes de VOTIagao «casuisy que determindmos se apro-
ximam bastante dos coeficientes de Variagdo «totaiss Jj& apre-

05 nossos dados que, por isso, possuem maior universalidade.
Do mesmo modo quando considerdmos apenas 4 tratamentos
o afastamento verificado nao pdde considerar-se excessivo.
Pelo contrario, a observacdo do Quadro XIT mostra-nos
que os coeficientes de variacdo «casuaiss por nés determinados,
a partir da vinha do Ribatejo, sio inferiores aos correspon-
dentes valores de CHRISTENSEN com excepcao dos casos refe-
rentes a 4 tratamentos e a talhdes de 6, 12 e 18 plantas. Este
facto nfo é de estranhar, visto que, no nosso caso, o quadrado

médio associado ao efeito «blocos» se apresentou quase sempre
altamente significativo como se afirmou em 2.2.2.

Este facto observade na vinha de Arrochela, anul.a ha
hipétese 1.2, anteriormente formulada, posto que esta vinha
tinha menos do que metade do niimero de plantas em que se
baseiam os resultados de CHRISTENSEN. Do mesrpq modo, tam-
bém neste caso, a hipdtese 2.2, nio é‘de admltu‘r' dado, que
os coeficientes de variaclo «casuais» obtidos a partir df)s dgdos
provenientes da vinha do Ribatejo, eram em geral, mais baixos
do que os de CHRISTENSEN. Somos porttmto,‘ levados a tcon-
cluir que a vinha onde trabalhou CHRISTENSEN apresentava

QUADRO XII

Confronto dos coeficientes de variagdo por nés determinados
de acordo com o método utilizado por CHRISTENSEN com oS
valores (néc corrigidos) calculados por este autor (1948),
em Mendonza.

Valores de CHRISTENS;EN
Valores determinados pelo autor (nio cor. ) (1948)
ALGARVE | RIBATEJO ARGENTINA
Dimenséo Cone. de Lagoa 3 Cone. de Salv. de Magos Mendzonza
dos () ) i (%)
talh&es
N.o de trata- N.0 de tratamentos N.o de tratamentos
mentos
4 6 | 4 6 f 8 ‘ 12 || 4 6 | 8 12
i |
3 X1 34,6 3T,7 1247 | 24,4 25,1 24,9 - - - -
4 X1 32,0 35,0 120,91 21,3, 21,9 22,1 - - - ;
6 X1 23,7 27,3 118,11 17,7 19,1 | 18,4 17,5 | 18,6 | 19,8 21,
8§ X1 22,1 23,9 | 15,8 | 15,8 16,3 | 16,3 16,7 17,6 | 18,0 | 20,0
12X 1 18]0 19,2 | 13,7 | 13,3 14,5 14,0 13,4 14,6 ) 15,2 17,8
16 X 1 15,0 17,5 (12,3 1 11,8| 1301241 77,8 13,8 | 14,11 16,6
24 X 1 14,2 14,5 (11,1 | 10,6 | 11,4 11,0 - - 1 - -
77777 0
N.o de videiras 576 1152 zi(;ta
Idade da vinha 3 anos 3 anos ak 5 var
Casta .. ] Manteudo Tamarés J!Ialljec - .
Porta-enxerto . 420-B [ 101-14 | nao referido

') Vinha em condicdo de gequeiro.

M :
(*) Vinha em condi¢do de regadio.
~ Valores nio determinados pelo autor,
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ume variabilidade intermédia entre as duas o que se referem
0s nossos dados.

Todavia, por comparacio dos valores (Ribatejo) dos Qua-
dros X e XII pode verificar-ge que 0s que se apresentam no
Quadro XII, apesar de bastante semelhantes aos primeiros
s¢ ajustam wm pouce melhor aos coeficientes de wvariagdo
«totais» garantindo, portanto, maior universalidade das con-
clusoes.

No que respeita ac nlimero de repetigbes necessirias para
permitir verificar diferencas percentuais entre modalidades
(Quadro XIII); surge, necessiriamente como uma consequén-
cia dos valores presentes no Quadro XII. Assim, comparando
naqueles os valores por nés obtidos a partir dos dados prove-
nientes do Algarve com os de CHRISTENSEN, pode verificar-se
que os valores deste autor sio bastante inferiores aos que
ndés determinamos. Dispensamo-nos de qualquer comentario,
pois tal facto é um reflexo dos valores dos coeficientes de
variacdo encontrados num Caso e no outro. Deste modo
qualquer explicacdo nio seria mais do que uma repeticdo do
que ja ficou dito.

Como a variacdo dos coeficientes de variacio «casuaisy
com o numero de tratamentos era um pouco desordenads no
caso por nés estudado a partir dos dados colhidos em Salva-
terra de Magos, apresentamos no Quadro XIII 3 amplitude de
variacdo do ntimero de repeticdes (valores minimos e maximos)
para 4, 6, 8 e 12 tratamentos em confronto com aquela a
que conduziam os valores de CHRISTENSEN para, assim, ajui-
zarmos da sua importancia.

Como pode verificar-se no respectivo quadro a amplitude
de variagio era muito maior no €aso a que se referem os
valores de CHRISTENSEN {amplitude maxima 3,2 e minima 2,7)
do que no caso por nés estudado (amplitude maxima 11 e
minima 0,3 — sendo a maioria dos valores inferiores 4 unidade).
Daqui se conclui que, neste caso, a variacdo do niimero de
tratamentos pouco influiu nos velores por nés encontrados,
sendo os nossos menores valores muito semelhantes aos me-
nores determinados por CHRISTENSEN.

A semelhanca do que fizemos anteriormente, tracamos,
para os nossos dados, os gréficos respeitantes as variacoes
«casualy, «tedricar e «totals que, dada a sus semelhanca com
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QUADRO XIIT
Confronto do nhmero de repeticbes neceslsérias,ﬂ'para permitir
verificar diferencas percentuals de 20 9% da media ge‘r‘al, iom
os valores obtidos por CHRISTENSEN (1948), em Mendonza ¥,

) | | Valores obtidos a
Valores de Crris- ; Valores do E partir dos «C. V.
Valores do autor TENSEN [ autor | nio cor.» de
(néo cor.) | CHRISTENSEN
\ | EJ0 | MENDONZA
Dimenszo ALGARVE MENDONZA ‘ RIBA;['E_]O E s
dos M) (%) “ ) i
- \
talhies Valores minimos’ Val foimos e
N.¢ de tratamentos | N.* de tratamentos i ¢ méximos para. m;?;eoss r;;r;x:]:) :
) [ 468ec12 8 e 12 tratamentos
4 ‘ 6 4 6 ‘ tratamentos
| 3,1 a 13,8 | -
3% 1 26,3 | 313 - - 1131 a ,;
41 225 | 27,0 - - 9,6 a 10,
4| 18 7.6 6,9 a 80 6,7 a 9,9
6 X1 12,4 ‘ 16,4 6,7 7y , A
88X 1 10,7 | 12,6 6,1 | 6,8 55 a 59 6,1 a 8,8
12 %1 71 81 | 40 b7 | 39 a 46 - avaeg
18X 1 49 | 87 3,1 3,9 | 31 a 37| 3,1 a 6,1
24 X 1 4.4 j‘ 4,6 - - 25 a 28 -
2500
N.» de videiras 576 2500 n1152 e
Idade da vinha 3 anos adulta 3 anosﬂ e
Casta . Mantendo Malbeck Tamareés ’Zi a ec.
k o (3 var. dif.) (3 var. dif.)
Porta-enxerto . 420-B nao referido 101-14 nao referido

'y  Vinha em condigdo de sequeiro.

%y Vinha em condi¢hc de regadio.

- Valores nfo determinados pelo autor.

#  Valores calculados ao nivel de 0,5 P. e admitindo tza: 4.4,

(
(

os anteriores, nos dispensamos de apresentar. Pude~m05 a,si,;m,
verificar que os coeficientes de variagdo dos ta}lhf)es d;e. OZ
8 plantas se localizam, ainda neste caso,Ndemzitsm(;G prox1m~
do vértice da curva pelo que, pelas razoes 3~a referidas, sao
pouco aconselhiveis. De igual modo, os talhes de p'eq}lenas
dimensdes conduzem a um nimero excessiyo_ de repeticles e,
portanto, ndo sio convenientes, visto exigirem um grande
§ determinacbes no campo. ]
num?er 2§e respeita %aos talhdes de 16} e 24 plan‘ta§ t’ilmbem
ndo sac compensadores pois os coeficientes de vama:;ao que
Ihes correspondem encontram-se 1ocalizados? num ramo da curva
que, praticamente, é quase paralelo ao eixo onde se marcam
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nos Quadros VII, VIII . IX, ter-se-ig para . este talhfo os
valores sequintes :

Diferenga percentual

Namero de Némero de plantas
entre 2 tratamentos repeticoes por tratamento
20 9, 4 a 8 48 a 96
259, 3as 36 a 60
309 2 a3 24 a 36

Como pode verificar-se (ver Quadro I) o nimero de plantas
por tratamento precowizado para verificar diferengas percen-
tuais, entre dois tratamentos, de 20 % da média geral, é quase
igual ao wimero Proposto por CHRISTENSEN (1948) e superior
a0 que preconizaram STRICKLAND et gJ.

Pondo de parte os aspectos comparativos com og resultados
dos autores citados, notemos que os
apresentados, gio semelhantes aos m
pag. 51.

Todavia, esta descripancia é apenas aparente e results
de, no caso bresente, ter sido calculado o nimero de repeticoes
a partir dos coeficientes de variagio «casuaiss enquanto que,
anteriormente (pdg. 51) foram para tal, utilizados os coefi-
cientes de variacdo «totaigy. Trata-se, pois, apenas de wm
problema de OpCao quanto & base de escolha do coeficiente
de variagéo bara o cdleulo do mimero de repeticdes e ndo o
diferengas motivadas pelos métodos seguidos.

Também nio pode atribuir-se ety diferenca ao facto de
se haver trabalhado, em Arrochela, com 0 dobro do nimero
de plantas utilizadas em Lagoa e
senta-se em seguida, a titulo de exemplo, os valores dos coe-
ficientes de variagdo «casuaisy e nliimero de repeticbes para

as primeiras e Gitimas 12 fileiras e para o total de 24 filei
para o caso de 4 tratamentos e talhfo de 12 plantas:

valores méaximos, agora
inimos que figuram na

ras,

Primeiras 12 Ultimes 12 Considerando as
fileiras fileiras 24 fileiras
C. V. (casuais) . . - . 138¢ 13,1 9, 13,7 %
N.o de repetices . . . 4,2 3,8

3,9

A partir destes elementos pode verificar-se af‘pichltégrsladg
insignificante diferenca entre 1os val(?res d(zis coee}g Sor ate
variacdo «casuais» e correspondente ntmero de repetic

é onsiderados.
> tI:SmC;l:;;O i]em‘ﬁcada no numero de pilantas por tmtargsgéz
e no numero de repeticdes, quando se }‘Tabalha com ZS dados
obtidos em Arrochela, deve pois atribuir-se ao facto € aver
neste caso uma diferenca notdvel entre os valores dos coefici
i iacd uaisSy € «totais».

“ vgzlsigea(;nsggso método utilizado por CHRLSTENS@I\i (134(?)
conduziu a valores maig baixos do Nnumero d.e repetlgoesrlcai1 12
que utiliza os coeficientes de variacdo «casuais» para o ci

g numeros. N i
deSti;o;elin;E;sim, concluir-se, que as f}léferengas ver.@f;cada; Sa;;
essencialmente, devidas « camcte.m’st.ecas do ‘mategmA( faChae o
homogeneidade nas produgoes unitdrias fla vinha de rzl"os
e nao a diferengas motivadas pelos métodos empregados.

3 — CONCLUSOES GERAIS. — O caso da andlise de grupos
de ensaios e dos delineamentos segundo o

% esquema « SPLIT-PLOT »

Por forma breve vamos referir as conclusGes a que nos
conduziu, o estudo efectuado.

1.=— Para os ensaios destinados 2 compgragéo de varie-
dades, de acordo com a bibliografia consultada, o
talhdo mais frequentemente utili.zado tem a forr.na
rectangular, reduzida a uma sb lln%la. Se os ensaios
sdo de adubacdo ou fitossanitirios é em geral, acon-
selhada a mesma forma do talhdo rodeado por dueALs
filas laterais (bordaduras laterais) e duas ou trés
plantas. nos topos (bordaduras de? t<.)p~0). e

2.*— O estudo efectuado sobre a distribuicio da varla\:iee
«peso da producdo» mostrou gque a mesma segue >
perto a distribuicdo Normal. Contudo,.a’ prova1
«normalidade» evidenciou diferencas devidas ac\> aor}-
gamento ou achatamento dos histogramas. e a assi-
jr:)netria dos mesmos. Consideramo-la demas1f<1do pod~9-
rosa, relativamente s necessidades da experimentacio
em viticultura.



— 58—

Com efeito, tais deficiénciag, quando a forma

do histograma ¢ razoavel, nio devem tomar-se em
consideracio dada a diminuta influéneia que tém na
interpretacdo dos resultados dos ensaios,

Mostramos contudo, ser vantajoso, recorrer 3
transformacdo  da variavel segundo g férmula
Y =log,, (X + 0,5) + 1, com vista a corrigir a falta
de normalidade, evidenciads pelos histogramas.

3.*— A partir dos dados coligidos em Lagoa (Algarve)

4

concluimos que os dois métodos conduzem a resul-
tados praticamente idénticos quanto a dimensfo dos
talhdes e consequente - niimero de repeticées (coefi-
cientes de variacdo «casuaiss semelhantes).

Tal devera suceder quando o ensaio for realizado
em vinhas com grande homogeneidade (grande pro-
ximidade entre os valores dos coeficientes de variacdo
«casuais» e «totaigy para qualquer dimensio do
talhdo),

Parece-nos pois, que os resultados dependem mais
da vinha escolhida para a realizacdo do ensaio de
uniformidade do que do método a que se recorre para

~a interpretacdo dos resultados, Mostrou-se também

que o estudo simultdneo de ambos 0s coeficientes de
variacdo referidos ¢é condigdo indispensivel para
garantir a universalidade das conclusdes.

*— A partir dos dados recolhidos em Arrochely (Sal-

vaterra de Magos, pdde concluir-se que, neste caso,
os dois métodosg forneciam, aparentemente, resultados
diferentes. Este facto pode atribuir-se 3 diferenca
que em Arrochela se verificava, entre os coeficientes
de variacdo «totaisy e 08 «casuais». Sucedeuy, por
razdes explicadas oportunamente, que a0 aplicarmos
0 método utilizado por STRICKLAND ef g, calculamos
0 nfimero de repeticdes a partir dos coeficientes de
variacdo «totais». Parg comparar os nossos resul-
tados com os de CHRISTENSEN; quando aplicidmos o
método deste autor servimo-nos dos coeficientes de
variacao «casuaiss o que nos conduziu 3 determinacéo
de nlimeros de repeticées mais baixos,

A divergéncia que, neste caso, o’bserv.é,mos nos
valores que os métodos forneceram é, pois, apenas
o resultado de um problema de opgéo na es?olha dos
coeficientes de variagdo («casuais» ou «totais») para
o calculo do ntmero de repeticdes. Quando tal escol.ha
é kindiferente, por estarem os dols Valor('as~ muito
proximos, estamos perante uma ViIlhE?, de eleicdo para
permitir obter conclusoes universals.. No caso da
vinha de Arrochela instalada na familia de solos Atl
a heterogenidade do solo nfo era visivel. Ela't deve
pois atribuir-se a causas dependentes das cultivares.
Com efeito, lado a lado com videiras ba,statnte pro-
dutivas, encontravam-se outras com producdo quase

nula.

52— A comparacio dos coeficientes de variacio obtidos

através dos dados colhidos em Lagoa com os de
STRICKLAND et al. mostra que os valores destes a~utores
s80 mais baixos do que 0s nossos com excepcio (}OS
coeficientes de variagdo «totais» referentes a talhdes
de 6 e 8 plantas. Este facto mostra que, em.geral,
a variabilidade total era menor na v1/nha u_tlhzada
para STRICKLAND et al. Todavia, comd a dl‘ferer%ga
desta para a variabilidade casual era muito superior
a que nos encontrdmos pode concluir-se que a vinha
onde trabalharam STRICLKAND ef al. se encontrava
muito mais sujeita a variacles sisteméticas. Deste
modo os resultados dagueles autores sio menos
universais do que os que se apresentaram. Caus'as
idénticas determinam que STRICKLAND et al. sugelTls~
sem o uso de talhdes demasiado pequenos e um baixo
nimero de repeti¢des. ;

Quando se cfectuou a comparacio dos resultados
que obtivemos a partir dos dados coligidos em Arro-
chela os coeficientes de variagio «totais» que deter:
minémos eram (com excepcdo do talhdo de 1 s6
videira) inferiores aos correspondentes valores de
STRICKLAND. ¢t al. Deste modo, a vinha a que se
referem os resultados destes autores parece ocupar,
quanto a variabilidade, uma posicidc intermédia entre
as duas vinhas que se referem no presente trabalho.
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A comparacio dos resultados obtidos a partir

dos dados colhidos em Lagoa
utilizado por CHRISTENSEN (1

por recurso ao método
948) com os resultados

deste autor permitiu-nos verificar que os coeficien-
tes de variacio «casuaiss determinados por este autor
sdo, em todos og €asos, inferiores, aos valores por
nés encontrados. Porém,. como no NOSSO * €aso  os
coeficientes de variacido «casuaiss o «totais» esta-
vam - bastante préximos uns dos outros podemos
afirmar, que os nossos resultados possuem o caracter
de universalidade que j& foi referido anteriormente,
O mesmo nio pode dizer-se quanto aos resultados
obtidos a partir dos dados colhidos em Arrochelg
dado que os dois coeficientes de variacdo referidos
se afastavam o suficiente. para mostrar que a vinhg
de Arrochels possuia diferencas de produgio que
contrariavam, em parte, aquela universalidade, Neste
€aso o0s coeficientes de variagdo «casuaiss determi-
nados aproximavam-se bastante dos respectivos valo-
res de CHRISTENSEN (1948).

Do exposto e em resumo, pode concluir-se que
ambos os métodos sd0, sob o ponto de vista pratico
igualmente vilidos mas que a titulo de brecaucio,
consideramos, da maior utilidade, o conhecimento dog
coeficientes de variagdo «totaiss o que evitari gene-
ralizar, casos estritamente particulares,

#— 0 estudo efectuado permite conel
razoes que obriguem a utilizar

uir que nio subsistem
talhdes de dimensdes

diferentes, nem diferente numero de repeticées nos

ensaios que possam vir 3 efecty

ar-se nas duas regides

onde decorreram og ensaios
contrario, & falta de melhore

de uniformidade. Pelo
s fundamentos, parece-

-nos  possivel . utilizar Sempre talhdes da mesma
dimenséo (podendo contudo admitir-se bequenas va-
riacdes do nfimero de repeticdes), em todas as regides
viticolas portuguesas e has zonas do Pais que virjo
a destinar-se 3 producio de uva de mesa,

Assim, sob muitos aspectos, serd possivel consi-
derar a experimentacdo viticola englobada num con-
Junto homogéneo, o que, sem duvida, sera factor bas-
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tante fecundo, no quantitativo de informacio que
sera possivel colher. ' . .
7> — Com respeito a conclusdes de lflteresse imediato
sobressai o facto de serem os talhdes que; melhor se
adaptam aos ensaios viticolas (nos quais é frequegte,
em cada talhdo a morte permanente de alguns sim-
biontes ou, em alternativa, a existéneia de plantas
de idades diferentes), aqueles que se localizam numa
zona estavel das curvas de variacio a que nos ref?-
rimos no presente trabalho e, simultdneamente, suf}—
cientemente afastados do vértice das mesmas. Tais
talhdes ndo devem, também, ser demasiado grandes.
E este o caso dos talhSes de 8 e 12 videiras, garan-
tindo, todavia, os Gltimos, maior seguranca.
Deste modo, conjugandoc os elementos das pags. 51
e 56 e para esta dimensdo dos talhdes (12 videiras)
o ntmero de repeti¢des a utilizar e de plantas por
tratamento seria o que se segue para as trés dife-
rencas percentuais de que nos ocupamos:

Diferengad a verificar entre 2 Nimero de repetigdes Namero de plantas por
tretamentos em %o da média geral necessérias tratamento
20 9% 8 96
25 9 4ab 48 a 60
30 % 3 a4 36 a 48
%
¥ %

Quando se analisam grupos de ensaics (nos quais figuram
as mesmas cultivares), realizados em locais distintos (caso que
reveste 0 maior interesse na experimentacio de ~campo, no
dmbito da viticultura -— GRACIO, 1965) concorrerdo para a
determinacdo das médias a comparar, um niimero de plantas
muito mais elevado. Neste caso bastaria recorrer a um menor
niumero de repeticGes. o

Todavia, tal nfio é possivel por ser intenséo.do tecnico
especializado em  experimentacdo viticola obter ln‘formagogs
validas, também respeitantes ao local ou 4rea que cada ensaio
deve representar. Além deste facto acresce, que 0 Uuso Nde
2 repeticdes ndo é aconselhavel, pois, a falha de a}guns ta}lh‘oes
numa delas invalidaria grande parte da interpretacio estatistica,
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diminuindo o quantitativo de informacfo que era possivel obter.

No caso dos ensaios delineados segundo o esquema «Split-
-plot» utilizando sub-talhdes de 12 videiras bastari o uso de
3 repeticdes, desde que se admita que a avaliacdo do efeito
«castas X porta-enxertos» serd feita apenas para verificar dife-
rencas percentuais ndo inferiores a 309% da média geral.
Assim, no que respeita & falta de afinidade apenas serio
detectadas, em cada ano e em cada, ensaio, os casos de nitida
falta de afinidade a qual, todavia, nio é possivel apreciar por
observacio directa das cultivares, exigindo, para maior garan-
tia, a analise estatistica de resultados obtidos a partir de
delineamentos préviamente escolhidos, como é o caso daquele
que acabou de se referir.

Admitamos que se utiliza no esquema «Split-plot», o sub-
-talhfo de 12 videiras e que o nimero de castas é de 12 (dis-
tribuidas em talhdes) e de 8 o nfimero de porta-enxertos
(ocupando os sub-talhfes) casualizados dentro de cada talhio.

Admitamos, que se analisa, separadamente, o comporta-
mento dos porta-enxertos em relacdo a uma sé casta, incluindo,
as respectivas repeticées (blocos).

A parte o confundimento dos efeitos «castas» e «porta-
-enxertos», que apenas contribui para reduzir a informacgio,
estaremos em presenca de um delineamento em «blocos com-
bletos casualizadoss no qual os tratamentos sio 08 8 porta-
-enxertos ensaiados. Admitamos que hé interesse em comparar
as médias anuais dos resultados obtidos com cada um deles.
De acordo com as conclusdes apresentadas, para que possam
verificar-se diferencas percentuais de 30 % de média geral, seria
necessario dispor de 3 a 4 repeticfes ou seja 36 a 48 plantas
por modalidade, com talhSes constituidos por 12 videiras.

Idéntica situacdo surge, quando neste esquema se pre-
tende avaliar a significincia de interaccdo «castag X porta-
-enxertoss.

E légico inquirir se ndo haveria conveniéneia na utilizacio
de um ndmero maior de plantas por tratamento (nfimero mais
elevado de repeticfes). Todavia, tal nfo era conveniente em
face das grandes dimensbes que o ensaio, neste caso, ocuparia
e, além disso, porque, na analise geral, apenas a interaccio
«castas X porta-enxertoss &, fundamentada por comparacao
das médias de 36 a 48 plantas.
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Com efeito, para a avaliagic do valor de cade:, .porta—
-enxerto procede-se, neste esquema estatistico, em meédia das
castas presentes e, para a avaliacdo do. valor de cada casta
em média dos porta-enxertos que nele figuram. '

Deste modo, para o caso exemplificado, dispor-se-ia, para
a comparacio dos elementos de cada ano de dua_s §astas A
e B de 8 (porta-enxertos) X 12 (sub-talhdes de 12 videiras) X 3
(repeticbes) = 288 videiras. Do mesmo modo, para a c?mpa-
racio de dois porta-enxertos @ e b, em cada ano, o namero
para calcular as médias respectivas seria de 12 (castas) X 12
(sub-talhdes de 12 videiras) X 3 (repeticdes) = 423 plantas.

Como pode verificar-se pelo Quadro 1 estes valores, excedem
quase o triplo e o quadruplo, respectivamente, do numero de
plantas exigidas por HusreLp (1959) (100 plantas por trata-
mento) bem como, em larga medida, os valores aconselhados
por STRICKLAND et ¢l. (1932) e por CHRISTENSEN (1948). Parece,
portanto, que estamos a exagerar as necessidades que o pre-
sente trabalho nos indica como suficientes.

Porém, sfo varias as razdes que levam a optar por este

procedimento:

1) — A necessidade do estudo da interaccéo castas X porta-
-enxertos que, deste modo é feita, em cada local, pela
comparacio de médias de 36 plantas.

a) — A importincia do estudo desta interaccdo com-
preende-se facilmente postc que se trata de. uma
forma de avaliar, embora por forma relativa, a
afinidade entre os simbiontes.

2) — Pode suceder haver conveniéncia em analisar em par-
ticular o comportamento dos porta-enxertos enxerta-
dos em cada casta ou averiguar a homogeneidade
do erro b). Teremos, nestes casos, que comparar
médias baseadas apenas em 36 plantas (tudo se pas-
sando como no caso de delineamento em «blocos
completos casualizados»). '

3) — Como ¢é sabido no esquemsa «Split-plot» existe con-
fundimento entre os tratamentos aplicados aos gran-
des talhoes (castas) e aos pequenos talhdes (porta-
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-enxertos). Deste facto resulta uma notavel perda
de informacdo pelo que € conveniente recorrer a um
maior nimero de plantas por tratamento.

Outras razdes se poderiam apontar que, igualmente, con-
colrem para que o numero de plantas de cada sub-talhdo nio
seja inferior a 12 e para que o niimero de repetices seja pelo
menos igual a 3.

Com efeito, admitindo um namerc de repeticGes inferior
a 3 (2 por exemplo), se em uma delas falhassem vérios sim-
biontes, o ensaio estaria comprometido naquele local por ser
entdo impossivel a determinacdo de valores provaveis para as
falhas verificadas.

Por outro lado o niimero de plantas por tratamento nio
bode bhaixar em virtude do que ficou dito nas alineas 1) e 2)
pois a comparacio entre dusas médias atinge, naqueles casos,
¢ valor minimo que o bresente trabalho considerou admissivel
para verificacido de diferencas percentuais de 30 % da média
geral. Para este nlimero de plantas (38) é aconselhdvel, como
dissemos, o uso de sub-talhdes de 12 videiras e 3 repeticdes,
Seria sem davida vantajoso o uso de 4 repeticdes que melhor
garantiria o éxito dos aspectos focados nas duag alineas 1) e 2),
mas tal procedimento aumentaria por tal forma o tamanho
dos ensaios viticolas (nos quais interessa fazer figurar sempre
um namero elevado de castas e porta-enxertos) que, nio s6
0s tornaria excessivamente dispendiosos, mas também dificeis
de instalar, devido 2 &rea que ocupariam a qual, como é sabido,
necessita ter boas caracteristicas de homogeneidade pedolégica.

Deste modo podemos concluir que a solucdo que preconi-
zAmos para a realizacdo de ensaios varietals em viticultura
delineados segundo o esquema «Split-plot», sub-talhdes de 12 vi.
deiras e 3 repeticoes, é a minima possivel para permitir res-
ponder as questdes das alineas 1) e 2) através da verificacao
de diferencas entre duas modalidades (tratamentos) de pelo
menos 30 9% da média geral. Esta é, simultdneamente, larga-
mente segura para a comparacao do valor cultural das castas
e dos porta-enxertos uma vez que, nestes €ascs, se actua,
respectivamente, em média dos porta-enxertos e das castas
que figuram no delineamento.

SUMARIO

Os resultados que se apresentam neste trabalbo foram
obtidos em dois ensaios de uniformidade realizados em duas
vinhas jovens instaladas em familias de solos’ di'ferentes, sendo
uma pertencente ao Concelho de Lagoa (Provincia do A}Ig'fxrve)
e a outra ao Concelho de Salvaterra de Magos (Prov?nma do
Ribatejo). Em ambos os casos o rendimento foi a\.zallaQO em
quilogramas/planta. No ensaio primeiramente referido figura-
ram 576 videiras e, no segundo, 1.152.

Primeiramente o autor efectuou uma breve revisiao biblio-
grafica que lhe permitiu concluir que os diversos autores con-
cordavam, em geral, com a forma mais a,dequada. aos talhdes
experimentals ou seja a forma estreita e cqm:prlda. No’que
respeita a sua dimensdo e nGmero de repeticdes z.iecessama.s
para demonstrar determinadas diferencas percentuais, as opi-
nides eram, todavia, divergentes como se pode coneluir por
observagdo do Quadro I Com efeito este quadro, aApre.senta
diferentes solucbes que, possivelmente sio a consequéncia do
materiak utilizado e também da interpretacio dada aos métodos
empregados. ‘o i

Na realidade o Quadro I contém resultados obtidos nio
s6 por recurso a vAarias variedades, mas também a vi.nha}s
instaladas em solos diferentes. A fim de formar uma ideia
sobre o efeito destas causas de variacdo nos resultados dos
ensaios de uniformidade o autor analisou dados obtidos em duas
vinhas nas quais figuram castas diferentes (Manteudo e Tama-
rés) enxertadas em diferentes porta-enzertos (420-B e 101-1}),
que se localizaram em duas familias de solos (Ve e Atl) e
em duas provincias do Pais.

Antes de avaliar a variabilidade dos dois grupos de dados,
o autor realizou um breve estudo acerca da normalidade dos
mesmos por observagdo dos histogramas da distribuicio Qas
frequéncias relativas e por meio da aplicacdo da Conhemdg
«prova de normalidade». Concluiu que esta prova p(?de consi-
derar-se demasiado poderosa em relacio as necessidades da
experimentacdo de campo em viticultura. Com efeito pondo
de parte pequenas deficiéncias de assimetria, alongamento e
achatamento, a observacdo da forma dos histogramas mostroEJ.

que esta podia considerar-se préxima da que corresponde 2
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distribui¢do Normal, tendo em consideracio as necessidades. de
normalidade da experimentacio de campo. Todavia pdde con-
cluir-se que a aplicacdo da transformacdo Y =log,, (X + 0,5) +1
pode ser empregada, com vantagem, para corrigir pequenas
deficiéncias nos histogramas, verificadas por simples obser-
vagdo. Nesta transformacio X representa o rendimentoc em
«quilogramas/cepa e Y o correspondente valor na escala
logaritmica.

A fim de avaliar a influéneia nos resultados destes ensaios
0 autor aplicou a cada um dos grupos de dados dois métodos
diferentes, tendo o primeiro sido usado na Australia por STRICK-
LAND et al. em 1932 e o segundo por CHRISTENSEN na Argen-
tina em 1948.

Os resultados obtides foram, por forma sintética, os
seguintes:

1.°— Praticamente, através dos dados coligidos em Lagoa
obtiveram-se o0s mesmos resultados com ambos os
métodos. Este facto evidencia a grande homogenei-
dade daquela vinha na qual os valores dos coefi-
cientes de variacio «totaiss e «casuais» estavam
bastante préximos uns dos outros para cada dimensio
do talhdo.

Deste modo, o autor concluiu que as diferencas
entre as conclusdes dos diversos autores sa0, essen-
cialmente, devidas a diferencas do material usado
nos ensaios e ndo a uma causa dependente dos
métodos empregados. ‘

2.°— A aplicacio dos dois métodos aos dados coligidos
na vinha de Salvaterra de Magos conduziu, todavia,
a diferentes valores do niimero de repeticoes. Todavia
este facto & devido a diferencas verificadas entre os
valores dos coeficientes de variagao «totaiss e
«casuais». Consideramos pois, que esta vinha ndo
tinha as necesséarias condigdes de homogeneidade
necessirias a este género de ensaios. Através do
estudo efectuado pdde verificar-se que este facto era
devido essencialmente a causas inerentes is préprias
videiras e ndo & heterogeneidade do solo.. Acresce
que, as diferengas verificadas nfio sfo uma causa
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directa das diferencas entre os métodos empregados
mas sim o resultado da escolha do coeficiente de
variacdo para o célculo do niimero de repeticoes,
necessario para permitir verificar determinadas dife-
rencas percentuais entre duas médias.

3.°— Quanto & comparacdo dos dois métodos o autor con-
cluiu que ambos sao igualmente validos desde que
os dados provenham de uma vinha na qual o solo e
as plantas tenham grande homogeneidade. Neste
caso os resultados terdo a necessaria universalidade
a qual é confirmada pela pequena diferenca entre os
coeficientes de variacdo «totaiss e «casuaiss.

4. — Para evitar o perigo da escolha de talhdes localizados
perto do vértice das curvas de variagdo, o que pode
causar heterogeneidade do erro nas anilises de va-
ridncia, o autor aconselha o uso de talhSes com um
minimo de 8 a 12 plantas e manifesta a sua prefe-
réncia pelos 1ltimos. Deste modo, para este talhio
sdo recomendadas as seguintes solucdes:

Diferengas 2 verificar Namero' de repeti¢des Niamero de plantas por
entre duas médiss tratamento
20 % 8 796
25 9% 4a5 48 a 60
30 % 3 a4 36 a 48

Ao terminar o seu trabalho o autor chama a atenciio para
o caso dos delineamentos em «Split-Plot» quando os grandes
talhdes sfio ocupados por variedades de castas e os pequenos
talhbes por variedades de porta-enxertos. Assim, a diferenca
entre duas castas é verificada em média das repeticdes e do
nimero total de porta-enxertos incluidos no ensaio e a diferenca
entre duas variedades de porta-enxertos em média das repe-
ticbes e do numero de castas que figuram na experiéneia.
Deste modo, neste caso, o nimero de plantas consideradas
para o cédleulo das médias citadas é mais elevado do que os
nimeros apresentados. Assim, neste delineamento, o tamanho
dos talhGes parece excessivo. Todavia nfio é assim devido &
grande importincia que reveste o estudo da interaccio «castas X
X porta-enxertos» neste género de ensaios viticolas. Com efeito,
para tal estudo, é aconselhdvel o uso de talhdes com um
minimo de 12 plantas e 3 repeticdes. Nestas condicbes & viavel



68—

verificar diferencas de 30 % no que respeita aos efeitos daquela
interaccdo. e, assim, o tamanho do ensaio nic sera excessivo,
mesmo que este inclua um grande nimero de castas e de porta-
-enxertos (12 castas e 8 porta enxertos por exemplo).

SUMMARY

The results given in this paper were obtained in two
uniformity trials with two young vines on different soil families,
one in the province of the Algarve (Lagoa) and the other in
the province of Ribatejo (Salvaterra de Magos). In both cases
the yield was evaluated acros the variable production, expressed
in kilogrammes per plant. In the first trial the author worked
with 576 vines, and in the second with 1,152 vines.

First, the author made a brief bibliographical survey,
coming to the conclusion that the various authors were generally
agreed as to the most adequate form which experimental plots
should have, i. e., narrow and long. As regards, however,
their size and the number of replications needed to demonstrate
certain percentage differences, the opinions diverged somewhat,
as may be seen from Table I. Indeed, this table presents different
solutions possibly arising from the material used and also from
the interpretation of the adopted methods.

In fact, Table I shows the results obtained through the
use  not only of several varieties but also of vines grown on
different types of soil. To have some idea of the effect of these
causes of variation in the results of the uniformity trials, the
author analysed data obtained with two varieties of grapes
(Mantendo and Tamarés) grafted on different root-stocks
(420-B and 101-1}) localized on two soil families (Ve and Atl)
and in two provinces of Portugal.

Before evaluating the variability of the two groups of
data, the author made a brief study of their normality through
observation of the histograms of distribution of the relative
frequencies and through the application of the well-known
«normality test». He drew the conclusion that this test may
be considered too powerful in relation to the field experimen-
tation needs in vine growing. Indeed, apart from small defi-
ciencies of asymmetry, elongation and flatness, the observation
of the histograms showed that their shape can be considered

near to the normal distribution, in relation to the needs of
field experimentation.

In order to evaluate the influence on the results of these
experiments, the author applied two different methods to each
group, the first having been applied in Australia by STRICKLAND
et al. in 1932 and the other in Argentina by CHRISTENSEN
in 1948. '

The results obtained were briefly:

1. Through the data collected at Lagoa, practically the
same results were obtained with both methods. This
fact shows the great homogeneity of that vineyard,
where the values of the «totaly and «random» variation
coefficients were rather similar for each plot size.

Hence the author concluded that the divergences in
the conclusions of the various authors are essentially
due to differences of the material used in the trials
and not to a cause depending on the methods used.

2. The application of the two methods to the data obtained

. at the Salvaterra de Magos vineyard led, however, to
. different values as regards the number of replications.
' This fact, however, is due to differences between the

values of the «total» and «random» variation coef-
ficients. We therefore considered that this vineyard
lacked the conditions of homogeneity required for this
kind of trials. The study carried out showed that this
was essentially due to causes inherent to the vines
themselves and not to the heterogeneous nature of the
soil. Also, the differences met with are not a direct
cause of the differences between the adopted methods
but rather a result of the choice of the variation coef-
ficient for the estimating of the number of replications
required to make it possible to ascertain certain per-
centage differences between two means.

3. As to the comparison of the two methods, the author
concludes that both are equally valid provided the data
derive from a homogeneous vineyard as regards soil
and plants. In this case the results Wwill have the
required universality, confirmed by the small difference
between the «total» and «random» variation coefficients.
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4. To avoid the danger of choising plots located near
the vertex of the variability curves — which may
cause heterogeneity of the error in a future analysis
of variation, the author advises the use of plots with
a minimum of 8 to 12 plants, preferably the latter.

According, the following solutions are recommended for
such a plot:

Differences to be tested Number of Number of plantes per
between two means replications treatment
20 % 8 96
259 4 to 5 48 to 60
30 % 3 to 4 36 to 48

At the end of this paper, the author refers to the case of
«split-plot> design when the larger plots are occupied by
varieties of grapes and the smaller ones by varieties of root-
stocks. Thus the difference between two varieties of grapes
is tested from the mean of the replications and from the total
root-stocks included in the experiment, and the difference
between two varieties of root-stocks from the mean of the
replications and number of varieties of grapes comprised in
the experimentation. Therefore, in this case the number of
plants considered for the calculation of the mean is higher than
the figures given. In this design, therefore, the size of the plots
seems excessive, but it is not, owing to the great importance
of the interaction «grapes X root-stocks» in this type of viti-
cultural experiments. Indeed, for such purpose it is advisable
to use plots with a minimum of 12 plants and 3 replications.
Under these conditions it becomes possible to ascertain diffe-
rences of 30 % as regards the effects of that interaction; thus,
the size of the experiment will not be excessive even if it
includes a great number of varieties of grapes and root-stocks
(12 varieties of grapes and 8 root-stocks, for instance).
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Familia de sclos (VC) *.

QUADRO II
Producbes unitarias em quilogramas/cepa obtidas numa vinha de 3 anos
de idade formada pela casta Mantendo enxertada em 420-B. Compasso
1,50 X 1,50 m*®.

Estombar, Prop. do Quintéo.

Concelho de Lagoa, Freg, de

FILEIRAS
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
0,90 | 1,05 {3,50 2,53 1,60 2,50 0,40 1,15 1,80 2,70 3,10 1,20
1,80 | 0,62 11,77(a)|2,43 5,50 ' 3,00 1,80 2,00 1,00 1,00 3,20 2,50
0,20 | 3,80 (1,20 0,00 1,60 1,70 1,65 0,70 1,00 3,90 2,00 1,30
0,05 | 5,35 11,50 1,50 3,90 1,35 1,10 4,50 1,25 1,90 3,30 2,90
6,50 | 1,35 2,40 2,60 0,40 0,30 0,85 0,03 1,00 0,40 2,20 3,10
3,65 | 3,45 (4,10 5,00 0,90 4,95 0,80 1,30 5,20 2,40 0,65 1,00
0,10 | 1,95 |{2,46(a)|1,30 0,20 2,40 2,40 2,50 1,35 2,50 1,50 0,50
1,00 | 0,85 (2,50 1,79(a}| 0,80 0,90 1,70 0,65 0,60 0,20 1,00 1,80
1,20 | 1,35 2,00 2,565 2,70 1,20 1,50 0,35 3,20 5,20 2,00(a)| 1,00
4,15 | 1,30 {1,90 2,50 1,70 1,40 0,50 3,50 4,00 2,00 0,80 1,80
3,00 | 3,30 (4,80 3,00 0,90 2,60 1,65 1,30 1,50 2,10 2,00 0,50
2,90 | 0,70 {1,50 2,40 1,00 |1,32(a)}1,86 1,30 1,80 2,20 0,80 1,15
2,75 | 0,75 11,10 1,60 0,75 0,35 3,10 1,20 2,056¢(a)(1,50 0,90 2,20
1,25 | 1,70 {1,27(a){1,00 1,70 2,80 2,00 1,80 3,60 2,00 1,10 2,30
1,75 | 1,70 | 2,53(a)|2,30 4,20 3,80 1,10 2,10 2,50 3,00 1,65 2,00
1,20 | 0,00 14,85 4,60 2,00 2,70 1,80 6,10 0,85 2,70 1,65 2,40
2,10 | 0,00 | 2,60 2,80 2,10 2,90 0,00 1,90 2,40 2,50 0,00 2,00
1,80 | 3,20 |1,10 2,00 1,35 1,80 1,10 1,90 1,70 0,00 2,20 3,60
0,70 | 1,80 {3,060 2,90 1,25 1,35 0,90 4,10 1,20 2,50 1,10 1,10
2,30 | 1,25 1,90 2,00 5,40 0,90 0,65 1,80(a)|0,65 2,70 2,10 0,50
2,45 | 0,45(1,95 2,05 3,85 1,20 1,20 1,76 3,50 0,60 5,50 1,35
2,40 | 1,50 .3,30 2,40 2,50 2,10 1,50 0,60 1,92 1,15(a)|1,20 1,10
5,40 | 1,25 (2,50 2,40 0,70 2,40 0,40 0,92(a)| 1,60 0,90 1,90 1,20
0,95 | 0,95 (2,90 6,80 0,60 1,80 2,60 1,10 2,10 0,90 12,50 3,60
3,10 1,80 |3,90 2,55 1,35 2,10 1,80 1,10 1,50 0,65 7,85 3,20
0,70 | 3,35 (2,30 2,96 1,85 3,10 1,00 2,50 1,00 1,50 5,10 1,20
1,90 | 5,95 |4,50 1,45 0,50 1,60 3,60 2,10 1,40 2,00 1,00 2,60
3,20 | 2,20 /1,80 3,00 1,05 0,30 0,35 1,35 1,40 1,50 2,20 1,95
6,70 | 2,05 0,50 1,65 0,70 2,95 3,00 1,51(a) 1,50 1,10 2,50 1,40
1,70 | 0,15 (0,65 1,50 2,40 5,60 0,80 0,20 1,50 2,00 0,60 3,50
2,50 | 2,50 11,30 1,70 3,20 1,50 0,80 0,40 2,40 1,87(a)|1,16(a)| 1,00
1,00 1 1,2510,95 1,50 0,85 2,10 2,70 1,40 1,10 1,20 1,15 4,30
1,50 | 1,10 | 2,00 3,00 2,65 1,90 0,60 1,60 2,70 0,80 5,90 4,40
1,05 | 0,40 |1,75 1,70 3,80 3,00 5,00 3,35 2,30 2,40 3,90 1,50
2,20 | 3,20 12,60 2,30 0,35 2,00 3,60 2,10 1,80 3,50 1,00 2,70
0,85 | 1,00 2,20 1,25 3,50 4,25 3,00 4,15 1,10 1,15 4,00 2,00
0,70 | 2,55 (2,90 5,60 4,10 3,38(a)| 1,80 3,00 1,50 1,70 2,10 1,60
2,20 | 0,90 (2,20 2,00 0,90 2,48(a)|4,90 2,65 3,70 2,50 1,20 1,40
1,75 | 1,50 | 1,65 3,55 1,10 0,75 1,20 1,50 3,06 4,40 2,80 0,60
0,60 | 1,30 |2,40 1,25 1,20 0,80 1,90 1,50 2,50 1,70 2,40 3,80
1,40 | 1,20 |1,60 2,80 1,80 1,10 1,40 3,60 1,35 0,50 1,90 3,10
1,60 | 0,60 2,55 1,30 0,45 1,00 2,50 1,20 0,80 0,75 3,10 0,50
1,55 | 0,50 | 1,70 4,05 4,55 2,00 3,40 4,60 0,00 1,30 1,50 2,70
2,20 | 1,15 (1,05 1,20 6,30 3,80 3,67(a){3,80 1,60 2,00 1,87 3,40
3,20 | 2,20 11,35 2,00 2,89(a)| 1,60 2,54 2,00 0,50 1,70 0,50 1,60
2,65 | 1,80 {0,75 1,40 1,65 2,20 2,80 1,60 2,00 1,50 1,95 0,15
1,00 | 1,10 (1,10 1,50 1,15 1,50 5,20 1,70 1,20 3,00 1,60 1,60
3,20 | 1,60 1,50 1,10 5,35 4,80 1,80 4,00 0,65 1,10 1,90(a)| 3,00
# - Solog Calcarios Vermelhos de Calcarios.

(a) — Falhas para as quais se determinaram

«valores provaveis» por

calculo da producgdo média das videiras adjacentes (3 ou 4 conforme
08 Casos).




QUADRO III

Producdes unitarias em quilogramas/cepa obtidas numa  vinha de 3 anos de idade formada pela casta Tamarés enxertada em 101-1}.
Compasso 1,00 X 2,50 m?>. Familia de solos (Atl*). Concelho de" Salvaterra de Magos, Freg. de Muge, Propr. Arrochela.

FILEIRAS

1 2 3 4 ‘ 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 ! 18 ‘ <019 20 21 72 23 24
6,15 4,50 10,60 8,15 9,85 | 4,00 4,30 5,15 | 6,10 4,00 4,50 4,42(a)| 5,25 2,55 470 7,05 900 | 6,00 10,00 6,00 | 9,50 | 9,40 10,50 5,95
5,00 5,50 8,05(a) | 8,05 2,95 | 3,85 4,00 5,20 | 7,60 2,85 5,02(a) | 3,50 3,00 3,40 6,20 0,25 6,55 6,20 1,25 6,85 | 8,90 | 2,80 7,30 7,50
4,50 3,05 458(a) | 1.30 3,55 | 4,15 3,60 7,10 | 2,20 7,65 9,25 4,20 8,50 4,60 470 5,50 6,80 7,55 3,20 515 | 6,35 | 940 9,00 0,50
2,40 4,90 5,80 7,50 570 | 1,20 3,70(a) | 3,80 | 3,60 2,15 5,00 5,50 2,95 4,65 3,20 5,42(a) | 5,90 6,50 7,70 9,20 3,30 | 9,80 4,50 0,25
4,80 2,80 4,05 4,65 5,80 | 2,85 6,20 3,75 | 7,50 6,80 3,25 5,05 6,50 4,35 10,50 7,10 4,65 2,50 10,50 425 | 6,40 | 745 13,00 10,00
4,10 2,70 3,35 5,10 510 | 2,20 4,25(a) | 3,80 | 5,80 1,00 6,55 7,50 0,60 4,50 5,15 6,50 0,70 | 3,61(a)] 2,80 6,50 | 5,00 | 2,00 1,75 4,25
4,80 2,95 6,90 5,00 0,95 | 5,00 4,80 5,80 | 4,55(a)| 2,50 3,50 2,20 6,50 11,05 3,20 5,20 3,80(a) | 845 3,50 870 1 2,30 | 540 6,95 1,90
2,40 5,95 3,30 2,50 3,00 | 4,60 4,00 3,20 | 4,10 3,05 8,20 5,50 5,65 2,95 0,60 - 2,60 0,85 113,80 1,00 2,00 | 6,50 | 6,95 7,20 5,90
2,60 5,00 5,95 8,00 4,50 | 5,00 7,60 5,40 | 2,40 1,00 7,15 7,20 4,00 5,90 5,70 1 4,45 8,50 .1 6,50 3,90 550 | 4,00 | 3,50 13,00 3,95
5,15 2,15 4,55 1,65 5,20 | 2,25 5,28(a)| 6,65 | 7,45 6,30 6,00 4,55 7,35 7,10 4,40 4,40 3,15 2,15 6,80 9,50 | 525 | 645 5,30 1,10
3,00 2,50 3,20 5,45 4,50 | 5,40 4,60 4,00 | 5,85 5,80 6,51(a) | 4,30 2,65 4,60 8,00 4,60 0,65 | 6,05 5,15 565 | 4,20 | 3,00 6,50 4,60
7,50 4,85 1,70 2,50 2,00 | 4,54(a)| 5,50 1,80 12,85 4,90 9,95 4,80 4,50 5,85 4,90 4,80 8,50 7,10 8,60 585 | 1,80 | 6,50 4,80 3,05
1,15 3,20 4,65 8,45 2,50 | 5,25 5,90 4,40 | 3,71(a)| 4,45 579(a) | 3,45 0,50 7,00 7,10 9,30 1,35 4,95 1,50 3,40 | 10,50 | 17,65 6,60 5,25
5,60 3,15 5,90 1,80 2,45 | 5,10 3,30 7,30 | 3,15 5,65 5,30 6,05 6,20 7,20(a) | 5,90 4,90 8,50 7,20 8,45 5,00 | 2,20 | 220 7,50 6,20
4,40 0,40 3,30 2,40 7,40 | 3,00 3,15 4,90 | 5,00 3,05 6,45 1,00 5,90 9,70 4,85 3,30 7,30 7,058 6,10 9,65 | 8,60 | 545 5,20 4,25
4,65 1,05 4,80 0,10 0,10 | 4,00 7,35 3,15 | 2,15 4,50 4,95 8,50 9,25 2,40 2,40 6,95 2,95 0,65 9,55 2,20 | . 5,15 | 4,70 7,65(a) | 9,90
1,92(a) | 0,80 3,40 | 17,65 1,05 | 5,25 2,30 4,40 | 4,60 1,60 4,30 591(a)| 545 6,45 6,30 5,60 9,20 5,90 5,50 3,50 | 5,50 |. 9,70 10,80 5,95
0,30 | 4380 2,05 8,10 505 | 2,70 4,00 4,95 | 5,50 2,45 6,75~ [ 540 2,20 8,60 5,10 5,05 0,40 6,85 6,50 9,95 | 2,9 | 615 6,65 © 5,00
4,30 5,35 0,60 4,20 4,80 | 7,00 4,60 1,80 1 0,25 7,65 2,60 5,15 1,85 5,65(a) | 5,05 6,80 8,40 11,00 8,30 7,55 | 9,25 9,45 9,50 6,85
7,00 1,10 3,30 3,60 3,60 | 0,10 5,30 5,40 | 6,05 1,50 445 0,85 10,20 7,10 8,65 6,66(a) 17,00 6,71(a)| 5,90 4,20 | 7,40 | 4,50 8,50 5,40
2,20 1,85 4,80 3,40 3,50 | 3,90 1,10 6,20 | 3,90 4,25 3,75 6,60 6,30 5,25 6,40 4,25 6,80 9,00 745 7,15 | 10,40 | 0,65 2,35 3,15
4,15 3,25 3,00 3,40 3,80 | 5,30 5,65 4,50 | 4,79 4,25 4,40 4,90 4,90 5,70 5,05 2,85 5,00 4,90 7,65 7,95 | 1,25 | 1,30 4,15 2,05
1,80 2,15 7,40 4,85 3,00 | 6,00 5,20 4,00 | 6,50 1,00 3,00 3,00 9,50 3,15 9,20 12,80 7,307 | 6,98(a)! 7,50 6,15 | 8,45 | 4,80 5,00 9,25
6,15 6,20 1,60 3,34(a)| 0,25 | 4,50 4,95 3,15 | 3,05 1,70 8,50 5,40 2,90 2,20 6,80 4,40 4,20 8,25 1,00 8,05 | 805 | 145 3,95 5,70
3,30 4,45 4,60 7,50 3,40 1,70 4,20 3,20 | 3,25 2,40 3,95 1,80 5,05 6,30 3,50 6,80 3,80 9,30 6,45 7,10 | 5,30 | 10,60 2,20 6,50
1,65 2,30 3,20 | 4,15 6,00 | 3,10 2,20 5,20 | 6,20 6,04 (2} | 10,00 6,60 4,30 4,50 7,30 2,05 6,35 2,00 4,75 3,95 | 1,00 | 3,55 5,65 6,40
5,85 4,50 4,00 2,90 6,70 | 7,60 4,00 2,40 | 4,15(a)| 5,45 5,42(a) | 2,20 4,00 3,90 5,45(a) | 5,00 7,35 2,20 7,95 5,25 | 660 i 4,30(a)| 1,05 8,45
0,85 2,10 3,70 1,70 2,05 | 4,25 3,00 3,10 | 2,55 3,15 4,05 3,25 8,30 1,00 5,60 8,20 4,60 7,55 7,82(a) |- 9,50 | 0,50 | . 6,00 ‘3,80 6,08(a)
1,40(a) | 3,05 4,50 5,20 6,45 | 5,50 2,60 4,20 | 5,75 5,30 5,30 2,90 3,70 6,00 7,75 5,50 2,10 1,55 6,30 2,50 | 8,40 | 6,50 5,60 6,00
0,30 5,30 4,58(a) | 2,00 2,65 | 3,15 8,40 510 | 2,50 2,00 7,00 4,25 7,50 5,60 1,95 1,40 6,50 2,25 6,50 7,10 | 2,60 | 8,05 5,10 5,20
4,30 2,20 6,50 7,40 2,65 | 7,50 3,00 3,90 | 4,71(a)| 5,50 6,01(a) | 5,40 3,85 4,70 7,70 3,05 2,20 8,45 2,90 6,20 .| 4,05 | 10,00 2,85 1,60
3,20 0,20 4,25(a) | 5,10 6,10 | 3,75 5,20 3,95 | 6,95 3,00 6,15 5,75 8,60 12,60 8,00 6,00 7,65 7,40 8,20 3,00 | 405 | 710 7,30 7,20
4,50 12,65 5,20 5,20 4,85 | 5,90 2,60 2,85 | 5,40 4,00 0,65 4,40 4,50 9,00 1,10 2,25 4,95 3,50 8,55 7,00 | 6,80 | 625 7,00 8,85
8,00 9,10 4,60 1,80 4,20 | 6,75 5,90 2,50 | 5,25 3,45 5,50 6,50 2,80 2,40 3,02(a) | 3,20 8,45 6,85 1,80 9,00 | 595 | 3,20 3,80 6,00
4,60 4,60(a) | 2,05 3,30 3,05 | 4,50 2,95 7,20 | 5,65 3,85 1,55 5,55 5,00 4,90 5,40 6,20 3,10 6,80 246(a)| 0,40 | 9,80 | 810 6,80 10,00
3,50 2,65 4,00 7,60 3,55 | 5,25 4,35 6,50 | 2,40 2,45 2,79(a) | 3,55 5,00 5,45 7,20 3,50 4,00 6,30 0,85 10,50 | 0,40 | 5,62(a)| 8,00 6,00
6,35 3,45 5,65 5,90 4,45 | 6,50 5,55 445 | 365 115 3,60 6,95 6,50 3,50 3,70 5,80 4,20 8,20 7,15 3,90 250 | 6,00 8,00 2,15
4,30 1,40 4,85 1,85 2,95 | 4,60 3,25 6,00 | 4,50 3,90 3.45 4,00 4,85 6,20 6,50 1,20 8,15 3,85 5,65 7,05 (- 5,80 | 3,80 3,00 7,25
5,60 4,65 8,90 9,90 4,50 | 4,70 3,60 4,45 | 4,00 3,40 4,90 3,25 6,00 2,60 6,40 9,60 9,40 7,70 1,70 6,30 | - 3,50 | 1,50 4,00 1,00
1,50 6,85 1,20 2,65 2,30 | 5,85 3,60 4,00 | 3,45 2,50 7,30 1,05 7,35 6,00 5,50 1,10 2,05 6,95 5,10 520 | 2,50 | 5,80 5,00 5,15
3,53(a) | 2,20 4,40 6,55 7,05 | 1,40 3,70 2,75 | 3,50 14,85 0,85 4,55 6,20 3,50 5,75 6,15 5,50 4,20 7,80 3,90 | 7,80 | 4,50 | 2,00 5,15
6,90 1,15 | 4,40 5,25 4,65 | 6,40 | 1,90 2,40 | 6,95 3,40 5,55 5,80 4,42(a) . 38,40 7,50 5,20 7,50 2,90 7,00 1,50 | 5,50 | 6,70 4,30 8,20
6,25 4,40 | 7,60 3,86(a)| 2,30 | 1,10 4,10 6,40 | 2,55 7,75 5,85 3,45 2,30 5,85 1,00 2,00 4,20 6,00 4,55 6,00 | 5,20 | 2,80 5,00 7,80
5,41(a) 4,88(&)] 7,20 0,30 2,30 | 7,80 4,00 3,50 | 5,25 4,50 7,20 6,40 8,40 3,90 5,30 2,40 6,000 | 8,00 8,60 4,00 | 0,85 | 5,00 7,00 2,85
510 | 3,05 | 4,85 8,50 6,15 | 3,45 2,70 2,40 | 6,00 1,05 4,60 6,95 5,10 7,50 6,90 4,00 7,70 6,10(a)! 1,50 1,75 | 4,40 | 4,45 7,10 6,10
740 305 3,85 8,80 4,20 | 6,25 1,90 575 | 6,20 4,50 7,85 1,80 2,95 1,50 9,25 6,15 9,00 7,20 4,50 6,20 | 3,30 | 3,00 5,00 3,20
1,60 \0,35 5,30 6,04(a)| 5,90 | 3,65 3,25 3,70 | 1,60 7,75 1,75 5,55 5,50 11,50 8,00 7,20(a)| 6,26(a)| 4,35 5,55 585 | 3,25 i 4,10 4,80 6,35
7,00 ‘\7,65 6,85 4,15 3,10 | 5,00 4,40 4,75 |.6,10 2,45 5,10 620 | 555 2,90 8,90 7,45 4,60 6,55 2,50 3,60 | 1,20 | 4,00 2,50 4,20

* . Aluviossolos Antigos de textura ligeira, sem carbonatos.

(a) — Falhas jara as quais se determinaram «valores provaveis» por calculo da producdo média das videiras adjacentes (3 ou 4 conforme os casos).
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34 — Fig. 5 (eixo vertical)
35 =Fig. 6. (. » » )
36 — Linha 34

38 — Fig. 7 ( eixo vertical)
38 —Fig. 7 (linha 3)

39 — Fig. 8 (eixo vertical )

ERRATA

ONDE SE LE

da média geral
» » »
o quadro
da média geral
1] fileiras

da média geral

DEVE LER-SE

da média
o quadrado
da média

12 fileiras

da média



