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Laboratério de Fitofarmacologia

Laboratério . de Fitofarmacologia procede, desde 1963, ao
0 estudo de fungicidas para o tratamento de oidio da

videira, doenca em que se aplica um grande quantitativo
de enxofre, cuja média anual do consumo no pais, baseada nos
valores de 1961-1967, é respectivamente de cerca de 37000 e
16 000 contos, em relagio as formulacées em pbé e em pod
molhével.

Neste trabalho apresentam-se os resultados de experimen-
tacdio coordenada pelo Laboratério de Fitofarmacologis e rea-
lizada por técnicos deste Laboratorio e de Organismos. Regio-
nais da Direccio-Geral dos Servicos Agricolas. Colaboraram
nestes estudos as KEstacOes Agririas de Braga, Caldas da
Rainha e Evora, a Estacfo Vitivinicola da Anadia, o Posto
Agrario de Dois Portos e a Brigada Técnica da X Regido
Agricola  (Santarém). ,

Os planos de ensaio foram anualmente apreciados pelo
Grupo de Trabalho de Sanidade Viticola do Centro Nacional
de Estudos Vitivinicolas. Na publicacdo, do Centro, Protocolos
dos Trabalhos (1966) estd transcrito o Plano de Ensaio em

(*) Comunicac¢fo apresentada no I Coléquio Nacional de Vitivi-
nicultura. : :
Recebido em 20/12/1969.
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que se baseou o delineamento da experimentacio nas vérias
regides e nos Protocolos dos Trabalhos (1967) esta publicada
a adaptacdo, efectuada por HERNANI Mourio, deste plano de
ensaio as vinhas em ramada da regifo do Minho.

Os ensaios foram sempre montados em blocos casualizados
com 4 a 6 repeticbes, sendo as parcelas constituidas por 20 a
90 videiras distribuidas por 3 a 5 filas. O nfimero e a dispo-
sicdo das plantas dependeram do tipo de formulacéo dos fungi-
cidas em ensaio e das possibilidades das vinhas, tendo sido
sempre assegurado  que, pelo menos, 8 videiras por parcela
fossem submetidas a aplicacoes homogéneas e estas estivessem
rodeadas por plantas sujeitas ao mesmo tratamento, de forma
a néo serem atingidas pelas aplica¢des nas modalidades vizinhas.

Nas aplicacbes usaram-se um pulverizador e um polvilha-
dor ‘de costas: :

Para a apreciacdo da eficicia, além da pesagem da colheita;
efectuaram-se duas observacdes aos cachos das 6 videiras cen-
trais de cada parcela, uma quando os bagos tinham o tamanho
de ervilhas e a segunda na altura da vindima. :

Nos ensaios de 1963 e 1964, com excepcdo do ensaio de
Santarém determinou-se a percentagem dos cachos atacados,
enquanto que no ensaio de Santarém em 1964 e em todos os
ensaios a partir de 1965 se avaliou a percentagem de colheita
destruida por estimativa do ntmero de quartos. de -cacho
atacado, pois verificou-se ser mais correcto este  tipo de
observacio. ‘ '

A experiéncia obtida levou a considerar de maior peso o0s
resultados das primeiras observagoes, porque - as - segundas
observagdes aos cachos e a producdo foram por vezes afectadas
por podriddes posteriores aos estragos do oidio e, quando estas
nio surgiram, os valores colhidos confirmaram os das. pri-
meiras observacoes.

Em 1963 os ensaios tiveram como objectivo a comparacio
com o enxofre em pd, de dinocape, em concentrado para
emulsdo a 50 cc de produto comercial por hectolitro e de duas
marcas comerciais de enxofre em p6 molhavel as concentracdes
indicadas pelas empresas de 400 e 200 g p.c./hl. A inclusio
no ensaio de duas marcas de enxofre, p6 molhavel, uma de fabrico
nacional e outra estrangeira, deveu-se 3 necessidade de funda-
mentar o parecer do Laboratério junto da Inspeccio Geral dos

P

Produtos Agricolas e Industriais sobre o va'lor. Eelativo das
fdrmulagﬁes nacionais e estrangeiras para z’a.trlbul.gao da pauta
aduaneira. Este estudo fez parte do relatorio flgal do curso
do Engenheiro Agréonomo Josi M. QUEIROGA orientado pelo
ARO.
PrOf_:Nf: D(g?laﬁs I e II apresentam-se os‘valores. médios das
percentagens de cachos atacados dos ensalos rez'ihzados nesse
ano em Dois Portos e Anadia. O enxofre em po foi, nos 2 casos,

QUADRO I

Médias por modalidade da percentagem de cachos atacados
e da produgdo, em quilos, de 36 videiras por parcela.
Dois Porios 1963

Percentagem de cachos

atacados Produgao
Modalidades (kg)
1.2 observagio | 2.2 observacdo
5 21 2 383 s
enxofre, pd L. |
enxofre, p. m.,, p. ¢. 1 . . . . 85a \ 71m 269 ss
dinocape . .- . . . . 83 a 0 m 221
enxofre, .p. m.,, p. ¢ 2 . . . . 90 a Z;m iéi 11::
testemunha, 97 a m )
. +
Desvio padrio das médias . . . + 59 = i § + 31,3
|

As modalidades assinaladas por letra comum néc diferem entre si.

QUADRO II

Médias por modalidade de percentagem de cachos atacados.
Anadia 1963

Percentagem de cachos atacados

Modalidades ] 1.5 observagéo 23 observagdo
l
5 | 20 n
enxofre, poé .o ‘ 55 a
1 Ce 76 ab 54 mn
enxofre, p. m., p. ¢
2 R 80 ab 60 mn

enxofre, p. m. p. C. .

i 84 be 67 ..no
dinocape . .o r o °
testemunha .o l 95 ¢

. o: + 6.9
Desvio padrio das médias . . . ' +3,5 * 6,

As modalidades assinaladag por letra comum néo diferem entre si.
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significativamente superior & testemunha, a0 dinocape e aos
2 enxofres molhéveis. Em Dois Portos o dinocape e os enxofres

molhaveis nio foram sequer significativamente superiores 3

testemunha mas na Anadia 0s enxofres molhaveis foram supe-

riores & testemunha,

Em 1964 prosseguiu-se o estudo com o mesmo ohjectivo
“abrangendo-se contudo maior nimero de marcas de enxofres
molhaveis de caracteristicas fisico-quimicas distintas, determi-
nadas por SEABRA (1965) e incluindo também, entre as moda-
lidades, o esquema de \tratamento generalizado: enxofre, pé
molhivel, anteriormente 3 floragio e durante esta e nag apli-
cacOes subsequentes, polvilhagdes ‘de enxofre.

Em Evora introduziu-se ainda a modalidade enxofre em
PO, s6 a partir da floragdo. Procurava-se assim conhecer o valor
das pulverizacSes de enxofre ‘molhavel antes da floracao.

Os resultados dos ensaios, desse ano, em Dois Portos,
Santarém e Evora estio apresentados nos Quadros I, IV e V.

QUADRC 111 - o
Médias por modalidade dg percentagem de cachos atacados
e da producdo, em quilos, de 36 videiras por. parcela.
Evora 1964 '
|

i
Modalidades i atacados Produciio

' T (kg)

1.2 observagdo | 2.2 observacio
[ & ¢

Pel;centagem de cachos

|

enxofre, p6é (6 aplicagbes) . . . 3a 6 m ’ 67 st
esquems, o, 23 a, 15mn- f 82s

enxofre, pod (3 aplicagdes) . . <. 36 ab 35 mno 91s

enxcfre p. m.,, p, ¢. 2. . . . 82 be 64 nop 59 st
enxofre, p. m, p. e. 6. . . |, R ¢ be 67 ‘nop 68 st
enxofre, p. m., p. ¢. 8. . . . .J 84 hc 74 nop 60 st
dinocape . . R -1 T4 "be 80" op | 86's

enxofre, p. m., p. c. 4 . .l 88 be 82 - op ,’ 60 st
enxofre, p. m., p. ¢. 7. ’ 89 be 83 . op| 70 st
enxofre, p. m, p. ¢. 1. . . . 96 ¢ 76 op ' 52 st
enxofre, p. m.,, p. ¢. 5, . ., . . 96 ¢ 92 P 5T st
testemunha, e e e 0 100 e 94 b 28t

—— R

Desvio padrio das médias.. . .| =+ 49 =78 | 4g3

Ag modalidades assinaladas,; por .letra comum néo diferem entre si.
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QUADRO IV

Médias por modalidade da percentagem de cachos atacados
e da producdo de 20 wvideiras por parcela.
Dois Portos 1964

Percentagem de cachos
atacados Producao
Modalidades (k)
1.2 observagdo | 2.2 observagio
i
|
a i5a 8m 91s
szgéif; ;;é 20 a 13 mn é;g s
b n S
enxofre p. m., p. ¢. 2 . 64 b 14 m o
dinocape 0 b 13 mn o
- 25 n s
testemunha 7 b
i 427 + 5,8
Desvio padrdo das médias . + 5,6 42,

ao d&i ntre si.
As modalidades assinaladas por letra comum nfo diferem e

QUADRC V
Me’ogm's por modalidade da percentagem de colheita d{@strmda.
; Santarém 1964

Percentagem de %41 de cachos
Modalidades atacados
¢ 8a
enxofre, pé e
dinocape . . . . . e
esquema . P
20 ab
enxofre, p. m.,, p. ¢. 3 . . . . . o
. 5 Poc 2.
enxcfre p. m., p o
30 be
enxofre, p. m.,, p.¢. 7. . . . . o e
enxofre, p. m., p.c. 7. . . . . Iy
testemunha e e e e
- — .
Desvio padrio das médias . . . + 0,2

As modalidades assinaladas por letra comum
néao diferem entre si.
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Continuou a verificar-se a superioridade do enxofre em po.
Em Evora ndo se verificaram diferencas entre o esquema de
tratamento com enxofre em p6é molhavel seguido de polvilhacdes
de enxofre, e o esquema de tratamento com aplicagdes de enxofre
em pé apenas apos a floracdo. Os talhdes tratados com dinocape
continuaram a registar fortes ataques de oidio. Todos os enxo-
fres molh4veis 2 concentracdo corrente continuaram a nio ser
sequer significativamente superiores 3 testemunha. Fez excepeao
a estes resultados a experimentacio desse ano em Santarém
onde se verificou que o dinocape e um enxofre molhavel foi
do nivel do enxofre em pé, emhora se mantenha a superioridade
do enxofre em pd em relacio aos outros 4 enxofres molh4veis
(ANDRADE & AwmELIA Frazio, 1965).

Perante os resultados desencorajantes da eficicia do enxofre
em p6 molhavel procurou-se conhecer a causa de aceitacdo,
junto da Lavoura, dos enxzofres com este tipo de formulacio.
Punha-se a hipbtese de que estes exercessem uma melhor
eficacia quando juntos 3s caldas destinadas ao combate ao
mildio e por outro lado julgou-se conveniente estudar (), o
efeito do enxofre em p6é molhavel a concentragles mais elevadas
do que as indicadas pelas firmas.

Surgiram portanto duas linhas de trabalho: o estudo para
determinacdo da eficacia e fitotoxidade de enxofres em poé
molhavel a concentracfes elevadas que se realizou em Dois
Portos, 1965 (Quadro VI) e Caldas da Rainha em 1966 e 1967
(Quadros VII e VIII) e o estudo da possivel interferéncia da
calda antimildio no efeito do enxofre, isto é,. se do uso de
ambos os produtos resultava uma sensivel melhoria, em relacio
ao uso de cada um em separado. Para o estudo deste problema
delinearam-se ensaios no Ribatejo e no Minho. No Ribatejo,
Quadros IX e X, utilizou-se como fungicida antimildio a mistura
oxicloreto de cobre - zinebe a 350 g p.c./hl e no Minho, Qua-
dro XI, a calda bordalesa a 1,5 %. No delineamento do estudo
da interacc¢do incluiram-se também modalidades de enxofre em
pé molh4vel a concentraces mais elevadas, 700-350 g p. c./hl
no Vale de Santarém, e 600 g p.c./hl no Minho,

(*) Em Franga ji estava homologado o enxofre molhdvel & con-
centracdo de 1-2kg de substéncia activa por hectolitro de calda.
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QUADRO VI

Médias por modalidade da percentagem de colheita destruido
e da producdo de 36 videiras por parcela.
Dois Portos 1965.

Conc.

Percentagem de /4 de cachos

atacados Produczo
Modalidades g (xg)
p. /bl 1.2 observagdo J 2.2 obserYagéo

enxofre, p6 (4 aplicacdes) la 3m 113 s
enxofre, p6 (2 aplicagbes) 6 ab 4m 113 s
enxofre, p. m.,, p. ¢. 2 . 1000-500 10 ab 6m 122 s
enxofre, p. m., p. ¢c. 2 . 700-350 11 ab 4m 103 s
enxofre, p. m., p. ¢. 2 . 400-200 12 b 6m 125 s
testemunha, 46 26 102 g
Desvio padrdo das médias + 3,18 2,69 +10,63

As modalidades assinaladas por letra comum néo diferem entre si.

QUADRG VII

Mé%lia‘s por modalidade da percentagem de colheita destruida

da producdo de 20 videiras por parcela.

Caldas da Rainha 1966.

<

Percentagem
Cone. de Y1 de Produgio
Modalidades p. ¢./hl cachos (kg)
atacados
5 1 66 s
enxofre, pé
dinocape . L 50 cc. 30 Db 645
enxofre, p. p, p. ¢ 2 . 1000-500 g 30b 60 s
enxocfre, p. m., p. ¢c. 2 . 700-350 g 43 b 58 s
enxofre, p. m., p. ¢. 2 . 400-200 g 72 ‘]1-2
testemunha 100 -
4
Desvio padrio das médias + 461 4,71

As modalidades assinaladas por letra comum néo diferem entre si.
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QUADRO VIII

Médias por modalidade da percentagem de colheita destruida
e da producdo de 20 videiras por parcela.

Caldas da Rainha 1967

Percentagem
Modalidades Conc. de Y4 de Produgio
p. o/hl cachos (kg)
atacados
enxofre, pé o e Oa T4s
enxofre, p. m., p. c. 2. . . . . 1000-500 g 3ab 54 t
enxofre, p. m., p. ¢. 2. 700-350 g 12 be 63 st
dinocape . . . . . . . . ., 50 cc. 14 be 65 st
enxofre, p. m., p. ¢ 2. . . . . 400-200 g 28 ¢ 56 t
testemunha 82 28
Degvio padrioc das médiag =47 *= 5,3

As modalidades assinaladas por letra comum ndo diferem entre si.

QUADRO IX

Médias por modalidade da percentagem de colheita destruida
e da produ¢do de 36 wvideiras por parcela.

Santarém 1965

Percentagem
. Conc. de Y5 de Produgio
Modalidades p. c./hl cachos (kg)
atacados

esquema L e 5a 400 s
enxofre, p6é (6 aplicagdes) 6a 385 s
enxofre, p6 (3 aplicacdes) 8 ab 398 s
dinocape .- . . . . . ... . .|50cc 8 ab 455 s
oxicloreto. de cobre - zinebe + 350 g +
-+ enxofre, p. m., p. e. 1 . . |4 400-200g 11 b 405 s
enxofre, p. m., p.e. 1. . . . . 400-200 g 22 b 415 s
oxicloreto de cobre + zinebe . ,[350g 25 b 376 s
testemunha , 60 256
Desvio padrio das médias -+ 13,20 =+ 86,8

As modalidades assinaladas por letra comum nfo diferem entre si.
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QUADRC X

Médizs por modalidade da percentagem de colheita destruida
Santarém 1966

Modalidades v e e

enxofre, p. m., p. ¢. L. . . . . 700-350 27
oxicloreto de cobre - zinebe 4

+ enxofre, p. m., p.c. 1. . . . 350 + 700-350 30
oxicloreto de cobre - zinebe 4

4 enxofre, p. m., p. c. 1. . . . 350 +- 400-200 30
enxofre, p. m.,, p. ¢. 1. . . . . 400-200 41
oxicloreto de cobre 4 zinebe . 350 68
testemunha e e e e e 86
Desvio padrio das médias . . . =+ 2,60 +=19,3

QUADRO XI

Médias por modalidade da percentagem de colheita destruida:
Braga 1965 e 1966

! Percentagem de /4

% Modalidades . io:c//hl /de cachos atacados

1965 1966
¢. bordalesa -+ enxofre, p. m., p. ¢. 2 1500 + 600 18 0
¢. bordalesa + enxofre, p. m., p. ¢. 2 1500 4+ 300 23 1
enxofre, p. m,, p. ¢ 2. . . . . . ¢ 300 23 1
enxofre, p. m., p. ¢. 2 . . . . , , 600 37 2
c. bordalesa e e e 1500 44 13
testemunha . . . . . . . ., . . 80 64

Analisemos em primeiro lugar os ensaios de concentracdes.

Nas observagbes continuadas ao longo do perfodo vegeta-~
tivo ndo se verificaram sintomas de fitotoxidade.

No que se refere & efichcia, em Dois Portos, 1965, o
enxofre em pé foi significativamente superior & testemunha e
ao enxofre em p6 molhavel a 400-200 g p. c./hl; todas as moda-
lidades tratadas foram significativamente superiores & teste-
munha (QUEIROGA, 1966a). Nas Caldas da Rainha com um
ataque muito intenso em 1966 verificou-se que o enxofre em
po6, foi significativamente superior a ‘todas as modalidades;
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o dinocape e as duas concentracbes mais elevadas de enxofre
molhavel foram superiores ao enxofre molhavel a 400-200 g
p.c./hl e este superior i testemunha (QUEIROGA, 1966d). No
segundo ano de ensaio continuou a verificar-se a completa
resolucdo do problema com enxofre em pé e a superioridade
da mais alta concentracio de enxofre em relacdo a mais baixa;
0 enxofre em pé foi superior s duas concentracdes mais baixas
de enxofre molhivel e a diferenca para a mais alta nfo foi
estatisticamente significativa (Joro & TAVARES, 1968).

Em Santarém, 1966, no ensaio delineado para estudo da
interaccdo onde se incluira o enxofre em pé molhavel a duas
concentragoes, 700-350 g p. c./hl e 400-200 g p. ¢./hl verificou-se
que estas eram significativamente superiores 3 testemunha mas
nao diferem entre si (QUEIROGA, 1966¢).

Nos ensaios delineados para estudo da interacgdo entre
¢ cobre e o enxofre, esta nio se evidenciou, embora a calda
bordalesa e a mistura oxicloreto de cobre + zinebe tenham
mostrado accdo antioidica nos ensaios realizados em Braga
(GARCIA & MOURAO, 1968) e Santarém (QUEIROGA, 1966b e c).

A partir de 1966 houve possibilidades de alargar a expe-
rimentacdo ao estudo das diferentes formulacGes de enxofre
em pob.

Em ensaios realizados em Dois Portos (AMELIA FRAZAO,
1966), em Santarém (AMELIA FRAZAO & CANDEIAS, 1968), e
em Evora, os enxofres em pé existentes no mercado com uma
Ginica excepcdo, apresentaram o mesmo nivel de eficacia. No
ensaio de 1968 pareceu contudo verificarem-se diferencas na
fitotoxidade.

CONCLUSOES

Pela apreciagdo conjunta dos ensaios parecem validas as
seguintes conclusées.

O enxofre, em p6, mostrou, em todos os ensaios, boa
eficdcia no tratamento do oidio da videira.

As aplicacdes do dinocape ou dos enxofres molhiveis
durante todo o periodo vegetativo da videira, ndo conduziram
a efichcia significativamente superior & obtida com polvilhacdes
de enxofre, inicamente durante e apds a floracéo.
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Os enxofres molhaveis a indicacao usual (400-200 g p. c./hl
consoante -as condicoes climaticas) mostram uma eficicia
inferior & do enxofre em pd, e nalguns ensaios nem foram signi-
ficativamente superiores a testemunha. As concentracOes mais
elevadas (1000-500 g p.c./hl e 700-350 g p.c./hl) mostraram
uma eficiecia superior a concentracio 400-200 g p. c./hl; todavia
86 a concentracdo 1000-500 g p. ¢./hl ndo foi significativamente
inferior aoc enxofre em pé em dois de trés ensaios realizados
com este objectivo. O enxofre, em pd molhavel, a 700-350 g
p- ¢./hl fol sempre inferior ao enxofre em pé.

Em Braga, nos ensaios de interaccdo cobre-enxofre, nio se
verificaram diferencas de eficicia entre as duas concentracdes
ensaiadas, 600 e 300 g p.c./hL

Os resultados da experimentacdo do dinocape nao sé&o
concludentes. Enquanto que em Dois Portos e na Anadia este
produto mostrou uma eficacia débil, ac nivel do enxofre mo-
lhavel, a 400-200 g p.c./hl, nas Caldas da Rainha, teve um
comportamento idéntico ao enxofre em po.

A interacc@o entre o cobre e o enxofre ndo se. verificou.

Os produtos clipricos ensaiados (oxicloreto de cobre -+zinebe
e calda bordalesa) tiveram alguma accdo fungicida sobre
o oidio. p

As marcas comerciais de enxofre, em pd, existentes no
mercado, com excepcdo de uma, evidenciaram o mesmo nivel
de eficacia.

RESUME

Des essais en plein champ réalisés, depuis 1963, au Por-
tugal ont démontré que, dans le controle du oidium de la vigne,
le soufre en poudre est beaucoup plus efficace que le dinocape
et le soufre mouillable & 400 g/1001 et 700 g/1001. Cependant
le soufre 3 1%kg/1001 n’est pas significativement inférieur au
soufre en poudre.

SUMMARY

Portuguese Government Agriculture Departments carried
out, since 1963, field tests for the control of vine mildew with
sulphur dusts, wettable sulphur and dinocap.
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In all the experiments the sulphur dusts showed to give
better control than the wettable sulphur at 400 g/1001 and
700 g/1001 and the dinocap. However the wettable sulphur at
1kg/1001 gave the same level of control than the sulphur dusts.
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