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Rf‘.SUME‘.

Ce -travail ‘a permis’ d'établir’la composition de différents. bois de
chéne portugais. en lignine et tanins, et par suite de les comparer: aux
bois francais et de diverses origines (américain, bulgare et russe).

Lrétude - porte  d'unie. part sur: des ‘eaux-de-vie *élaborées  expérimen-
talement et Qautre part sur des:eaux:de-vie commerciales. Nous avomns
pu. étudier l'influence et la, qualité du it sur les eaux-de-vie distillées a
PInstitut-de Recherches de Dois’ Portos et les comparer - aux eaux-de-vie
d’Armagnac.: Les eaux-de-vie du commierce présentent une faible teneur
en - substances phénoliques: indiquant qwelles séjournent durant une  trés
courte période en  f(t de chéne.

INTRODUCTION

Les méthodes d’analyses mises au point par Puech (1978,
1982), permettent une meilleure connaissance du pool phénolique
du bois de chéne et des eaux-de-vie de vin vieillies en fit
de chéne. La classification détaillée de ces composés phénoliques

- conduit 4 une interprétation des phénomeénes se déroulant au
cours du vieillissement des eaux-de-vie; toutefois le dosage des
tanings par le réactif de Folin conduit & des résultats difficilement
interprétables (Belchior;, 1982).

Ce travail permet de mieux apprécier la teneur des diffé-
rentes substances du bois de chéne portugais et celles extraites
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par des eaux-de-vie de vin. Il montre Pintérét analytique dans
le but de caractériser les eaux-de-vie, el en particulier, les
eaux-de-vie «préparées» du commerce.

- METHODES

Acidité totale: titration par le rouge phénol.
Aldéhydes aromatiques: technique décrite par Puech et
- Jouret (1982). -

Aldéhydes totaux: méthode colorimétrique par le  réactif
de Schiff (Anonyme, 1973). :

Hsters totaus: méthode décrite par Amerine et al. (1967).

Extrait sec: évaporation pendant 3 heures au bain-mharie
bouillant d’une prise d’essai d’eau-de-vie.

Furfural: méthode de Lure et Panova appliquée par Jan-
covic (1976).

Groupements méthoxyles et lignine: méthode décrite par
Puech (1978]. :

Tawins: méthode de Blouin et al. (1972).

MATERIEL

BOIS: trois échantillons de bois de chéne provenant de la
région Nord-Est du Portugal ont fait I'objet de cette étude.

EAUX-DE-VIE: les eaux-de-vie expérimentales sont élaborées
et vieillies & I'Estacdo Vitivinicola Nacional de Dois Portos.

Parmi les eaux-de-vie de commerce, trois sont «préparées»
(A, B et C) et une est vieillie traditionnellement - (D).  Les
«préparées» sont des eaux-de-vie de vin ayant recgu des additifs
afin de leur conférer les caractéristiques du vieillissement.

RESULTATS ET DISCUSSION
Bois k

Ie Tableau I présente les teneurs en tanins, méthoxyles
et lignine pour les trois échantillons de bois de chéne portugais.
En comparant ces résultats a ceux obtenus par Puech (sous
presse), nous pouvons indiquer que la composition du bois de
chéne portugais est proche de celle des boig francais.
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TABLEAU 1

Teneurs en lignine et tanins de différents bois de chéne portugais

Teores  em: lenhino e taninos: da, madeire de carvalho

Echantill Extrait: sec o/o OCH; Lignine - Tanins
aniiens mg/g Extrajt sec mg/g de bois| 'mg/g de bois | mg/g de bois

1 915,0 91,5 59,6 320 101,1.

2 -907,5 90,8 98,3 313 132,2

3 898,0 89,8 58,0 312 111,3

Le Tableau II donne les quantités en extrait sec, groupe-
ments méthoxyles et tanins des bois de chéne extraits par une
méme eau-de-vie. Les valeurs trouvées sont voisines de celles
trouvées par Puech (sous presse) pour des bois francais et des
bois de différentes origines (américain, bulgare et russe). Nous
pouvons dire que le pourcentage des composés méthoxylés
extraits par les bois portugais se situe au-dessus de la. moyenne
générale des bois, par contre le pourcentage des tanins extraits

est un peu plus faible.

TABLEAU:II

Teneurs en méthoxyles et tanins extraits du bois par: une -eaux-de-vie

Teores em metoxilos e taninos extraidos da madeira por: aguardente

Echantill Extrait sec OCH; ofo Tanins o/o
UM 1 mg/g ‘de bois. | mg/g de bois: | OCHj Extrait'|' mg/g de bois | Tanins exiraits

1 101,6 3,0 5,0 54,5 53,9

2 130,8 3,4 5,8 70,5 53,3

3 88,3 24 4,1 53,5 48,0

Eaunx-de-vie experimentales

Les résultats analytiques des eaux-de-vie expérimentales
(Tableau III) présentent les caractéristiques des eaux-de-vie,
c’est-3-dire une diminution du pH et parallélement un enrichis-
sement en:aldéhydes au cours du: vieillissement.
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TABLEAU IIT

Caractéristiques -analytiques des. eaux-de-vie expérimentales

Caracteristicas  analiticas das aguardentes de ensdio

Eaux-de:vie Aleool Acidité | Aldéhydes Furfural Esters
o/o: VIV pH totale totaux u; uAraP totaix
s Age 20720 ot mgh oA p | PELAP AP
Bois utilisé A
(années)

Limousin 1 68,1 4,41 0,31 110 11,64 683

» 1 68,3 4,42 0,36 Vest: 19:40 819

> 2 68,7 4,31 0,29 130 24,32 1019

“Portugals & 58,3 3,81 1,15 220 22,80 1162

> 8 54,9 3,77 0,82 2290 17,00 880

Limousin 9 45,0 3,53 0,91 290 20,91 1299

» 9 62,0 3,81 0,55 210 10,26 942

Les teneurs en composés phénoliques totaux des eaux-de-
-vie étudiées (Tableau IV) correspondent aux normes habituelles.
Toutefois les résultats obtenus pour les eaux-de-vie du Limousin
de 1 an d’age et de 9 ans d’age divergent; en effet, la premiere
est charygée en tanin, par contre la deuxiéme est pauvvre, ces
anomalies sont dues aux caractéres du fit (composition initiale
du bois de chéne, réutilisation du £it).

TABLEAU. IV

Tereurs. en composés phénoliques des eaux-de-vie - expérimentales

Teores em compostos-fendlicos -das aguardentes de: ensaio

Eaux-de-vie T
Eoti OCH3 s e Tanin en
xtrait sec ligno:complexe
Age mg/l il mg/l
Bois: utilisé g, mg ;
(années)

Limousin 1 930,0 29,0 299 240,0
» 1 12150 45,5 469 340,0
» 2 812,5 31,0 319 240,0
Portugais & 2:322,0 995 1.025 820,0
» 8 3610,0 115,0 1184 1:360,0
Limougin 9 37470 109,0 1123 800;0:
> 9 - 988,0 61,3 631 435,0
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Les teneurs en aldéhydes: aromatiques (Tableau V) sont
comparables & celles des eaux-de-vie d’Armagnac (Puech, 1982).
On observe une plus grande richesse en aldéhydes du type
cinnamique: pour les eaux-de-vie jeunes; par la suite, les aldéhy-
des de la série benzoique (vanilline, gyringaldéhyde) prédominent.
Dans tous les cas la teneur en syringaldéhyde: est supérieure a
celle en vanilline et le rapport Siuseldéhyde yapie de 1,9 4 2,5

vanilline
résultat confirmant ceux obtenus sur des eaux-de-vie d’Armagnac;
Cognac et Rhum (Puech, 1982).
L’analyse ne permet pas de différencier des eaux-de-vie
vieillies selon le type de bois utilisé (bois de chéne du Limousin
ou bois de chéne du Portugal).

TABLEAUV
Teneurs en aldéhydes aromatiqués des: eaux-de-vie expérimentales
(Résultats ‘exprimés en mg/l)

Teores em:  aldeidos: cromdiicos: das aguardentes. de ensaio
(Resultados expressos- em-mg/l)

Eaux-de-vie ’
Vanilline Syringal- Coniféral- Sinapal - Aldel:?ldes
déhyde . | déhyde (*) | dényde (¥) | Aromaraues
; e Age totaux
Bois:utilisé .
( années)
Limousin 1 0,90 2,12 1,89 2,69 7,60
» 1 2,28 5,26 4,27 4,24 16,05
> 2 1,40 3,16 0,61 1,04 6,21
Portugais 8 3,50 7,83 2,49 2,54 16,36
: 5 8 2,70 5,64, 1,60 2,15 12,09
Limousin 9 6,03 13,90 3,60 2.54 26,07
oy 9 4,10 7,75 2,67 2,24 16,76

(%) "Résultats: exprimés en vanilline.

Eaux-de-vie du commerce

Pour ces eaux-de-vie, les résultats analytiques présentés
au Tahleau VI ne démontrent pas  d’anomalies, toutefois les
échantillons C et D ont des teneurs faibles en furfural, de plus
les teneiirs en aldéhydes totaux sont en général élevées.
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TABLEAU VI

Caractéristiques analytiques: des eaux-de-vie du commerce
Aguardentes  comerciats.  Caracteristicas - analiticas

Alcool Acidité Aldéhydes Furfural Esters

Eauvx-de-vie olo V/V. pH totale totaux mg/l A, P, totaux
20/20 g/l mg/l-A P, mg/l A P,

A 40,5 2,69 0,94 550 23,07 1028
B 40,3 3,74 0,65 530 12,00 ©1056"

C 40,3 3,81 0,50 700 4,80 1056

D 39,9 3,80 0,74 80 5,74 1116

Les teneurs en extrait sec, tanin, groupements méthoxyles
" correspondant au ligno-complexe, ainsi que les produits de
dégradation sont portés au Tableau VIL Les teneurs élevées
en extrait sec, comparées a celles obtenues pour les eaux-de-vie
expérimentales sont dues a Pajout de caramel. Les eaux-de-vie A
et B présentent des teneurs en ligno-complexe, tanin et aldéhydes
aromatiques relativement faibles, ce qui démontre que ces
eaux-de-vie sont peu chargées en composés phénoliques du bois
de chéne, ¢’est-a-dire que la durée du vieillissement en £t est
bréve. Teau-de-vie C est trés peu chargée en ligno-complexe
et tanin; de plus cette eau-de-vie présente un déséquilibre en
aldéhydes aromatiques et en particulier en vanilline. En effet
la. teneur en vanilline est supérieure a celle de la syringaldéhyde,
le rapport ﬂ%‘% = 0,08, or ce rapport varie de 1,9 & 2,5
pour les eaux-de-vie expérimentales. Ce résultat montre qu'il
y a eu addition externe de vanilline correspondant a.environ
22 fois la teneur initiale en vanilline. L'eau-de-vie D est la plus
équilibrée du point de vue analytique, elle & séjourné plus
longtemps en flit, ce qui n'est pas le cas des avtres eaux-de-vie
«préparéess. ‘

CONCLUSIONS

Le bois de chéne portugais posséde une composition proche
des bois francais utilisés pour le vieillissement des eaux-de-vie
de vin. - , ' ' ‘

Les eaux-de-vie expérimentales de I'E. V. N.-Dois Portos
ont une composition phénolique proche des eaux-de-vie d’Ar-
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\
magnac. Les résultats obtenus montrent le réle prédominant du
bois de chéne sur la composition phénolique des eaux-de-vie
vieillies.

Pour les eaux-de-vie du commerce, on observe -une plus
grande  teneur en - extrait see¢, mais une ‘pauvreté en ligno-
-complexe, tanin et aldéhydes aromatiques. L’une d’entr’elles a
recu’ l'addition de: vanilline.

Les résultats analytiques d’une part et les caractéres orga-
noleptiques d’autre: part font Vobjet d’études de plus en plus
approfondies afin d’établir des relations étroites entre l'analyse
et la qualité des eaux-de-vie.

RESUMO

Caracteristicas da: composiciio fendlica' da madeira de carvalho portugués
e de algumas aguardentes de vinho

Rste trabalho permitiu: estabelecer.a composicio em lenhina e taninog
de madeiras’ de ' carvalhos .portugueses e na. sequéncia . compari-las- as
madeiras francesas e de. outras origens (americana, bualgara e russa).

O estudo incide por um lado em. aguardentes experimentais e '‘por
outro’ em ~aguardentes: comerciais. Foi possivel estudar a  qualidade da
vasilha e a sua’ influéncia nas aguardentes destiladas na EVN-Doig Portos,
comparando-as com as aguardentes de Armagnac. As aguardentes comerciais
apresentam fraco teor em: substlncias fenoélicas, indicando gue permanecem
durante um . curto periodo em. vasilha de: carvalho.

SUMMARY

Some characteristics of the phenolic composition of the Portuguese
oak wood and of some brandies

This 'Work has ‘allowed ug.to establich the-lignin- and . tannin’ com-
position of the Portuguese oak 'wood and to compare ‘it- to the French
and other oak woods (such as the American, Bulgarian and Russian ones).

The experimental and the: commercial - brandies have been  studied
and also the influence of the quality of the barrel on the brandies: destilled
at the «EVN-Doig. Portoss; comparing’ them  to' the Armagnac brandies:
The commercial brandies, show  a low: content on- phenolic substances
thus denoting a short aging period in oak: wood.
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