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RESUMO

Uma vinha situada na Regido Demarcada do Douro, sub regido do Cima-
-Corgo, constituida por Vitis vinifera cv Touriga Francesa foi sujeita a rega
diferenciada de 1991 a 1995. Estabeleceram-se ‘quatro modalidades de rega,
coustituindo-uma delas a testemunha nio regada. k k .
' ~ Os objectivos do trabalho foram a) contribuir para o conhecimento da
influéncia das disponibilidades de agua no solo na producao da vinha, b) avaliar as
consequéncias da rega nas caracteristicas eitoldgicas dos mostos. ' :
Utilizaram-se ‘os. seguintes parametros ‘para avaliar o comportamento
vegetativoe produtivos das plantas face a0 aumento das dispenibilidades de 4gna no
solo: area foliar, producdo total por planta, peso_ por cacho, peso e volume de
100 bagos, grau Brix, pH, acidez total, intensidade corante, tonalkidade‘, indice de
polifendis ¢ indice de antocianas. , ' ;
Verificou-se que o aumento das disponibilidades de Agua tiveram uma
relagdo positiva directa com a area foliar, produgio total porplanta, peso ¢ volume
de 100 bagos e acidez total. A relacdo foi negativa-com o grau Brix; a‘ifitensidade
corante;.a-tonalidade, o indice de polifendis totais e o indice de antocianas. A rega
ndo teve influéncia significativa no pH do mosto. - :
As variagdes inter anuais dos pardmetros avaliados reduziram-se
significativamente com o aumento da disponibilidade de-agua no solo.
Os dados obtidos s3o aprésentados ¢ algumas das suas implicagdes agricolas
€ enoldgicas sao discutidas. ‘ ‘ ‘

Palavras chave: Vinha, Rega, Produgdo, Caracteristicas enolégicas, Regido
Demarcada do Douro.
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INTRODUCAO

A V1de1ra (Vms vinifer a) é cons1derada uma planta das regides
temperadas mas que se adapta as mais vanadas condigoes climaticas pelo
que a sua cultura estd espalhada por quase todo o Globo. Nio sendo uma
planta com caracteristicas xerofitas, consegue ser cultivada em zonas de
pequenas dlspomblhdades de 4gua (Carrante 1963; Grimes e Williams,

- 1990). Nestas regloes argga das vinhas € uma prética cultural importante

j4 conhecida desde a antiguidade (Smart e Coombe, 1983) ;
O crescimento d4 videira ¢ profundamente condicionado pela
disponibilidade de agua (Matthews e Anderson, 1988; Smart e Coombe,
1983) pelo que a rega afecta todos os aspectos da sua produgdo (Kliewer
et al., 1983; Matthews e Anderson, 1988). A resposta da videira as
disponibilidades de dgua adquire maior relevéncia nas plantas produtoras

. de uva para vinho onde a composi¢do do fruto pode ser um pardmetro de

avaliacdo da producdo mais importante que a p1odut1v1dade (Matthews e
Anderson, 1988): ‘

‘ Varios sdo os estudos que ddo conta dos efeitos da disponibilidade
de 4gua no crescimento, produtividade e composi¢ao dokﬁut‘o da videira.
Verifica-se que o acréscimo das disponibilidades promove o aumento da
érea foliar (Reynolds e Naylor 1994), o comprimento dos pampanos
(Reynolds e Naylor, 1994; Van Leewen e Seguin, 1994) e também o peso
da madeira de poda (Kliewer et al., 1983; Matthews e Anderson, 1988;
Reynolds e Naylor, 1994; Van Leewen e Seguin, 1994). Estes fenomenos
estdo associados a um ciclo vegetativo mais Iongo com consequente atraso
da maturagdo (Van Leewen e Seguin, 1994; Winkler et al.; 1974).

As plantas com menores deficiéncias hidricas mostram
rendimentos mais elevados (Kliewer et al.,-1983; Matthews e Anderson,
1988; Morlat et al.;71992; Riou, 1994; Winkler et al., 1974) ¢ este facto
pode estar parcialmente associado ao methor vingamento do fruto
(Matthews e Anderson, 1988). As videiras que dispdem de maiores
reservas hidricas no solo produzem cachos mais pesados (Kliewer et al,
1983; Winkler ef al., 1974) assim como os bagos sdo, igualmente, mais
pesados (Kliewer ef al., 1983; Matthews e Anderson, 1988; Reynolds e
Naylor, 1994; Riou, 1994; Van Leewen e Seguin, 1994, Winkler et al.,
1974; Zamboni et al., 1986).
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A composigdo do fruto também se altera em funcdo da dgua
disponivel as plantas. Para quantidades de dgua mais elevadas, reduz-
-se a concentragdo de aglicares (Riou, 1994; Van Leewen e Seguin, 1994;
Winkler et al.,; 1974; Zamboni et al., 1986), de antocianas (Matthews e
Anderson, 1988; Morlat et al., 1992; Van Leewen € Seguin, 1994) e de
compostos fenolicos (Matthews e Anderson, 1988; Morlat et al., 1992;
Van Leewen e Seguin, 1994). Por outro lado, a maior disponibilidade
conduz a maior acidez total (Jourjon e Morlat, 1992; Matthews e Anderson,
1988) e maior concentracdo de%écido malico (Kliewer er al., 1983;
Matthews e Anderson, 1988; Moi%lat etal., 1992; Van Leewen ¢ Seguin,
1994). i

As vinhas da Regido Demarcada do Douro sdo cultivadas em
condigdes de marcado deficit hidrico estival, mas existem acentuadas
flutuagdes anuais, nomeadamente, quanto a precipitagdo e temperatura
do ar. Estas flutuagdes deverdo ter interligacio com as caracteristicas dos
mostos produzidos na Regido que mostram variagdes anuais, por vezes
de grande amplitude.

Durante cinco anos conduzimos um trabalho sobre rega de
videiras na Regido Demarcada do Douro com os seguintes objectivos:

1) Contribuir para o conhecimento da influéncia das disponibi-
lidades de agua no solo na produgdo das vinhas,

2) Avaliar as consequéncias da rega nas caracteristicas enologicas
dos mostos.

MATERIAIS E METODOS

Este estudo de cinco anos (1991 a 1995) foi levado a cabo na
Qta. S. Luiz, sub-regido do Cima-Corgo da Regido Demarcada do Douro.

A vinha sob observagdoencontra-se plantada em patamar de
4 metros de largura e ¢ constituida por Vitis vinifera cv. Touriga francesa
enxertada sobre R99. Cada patamar possui dois bardos separados por
dois metros, ficando um deles a I metro do talude do patamar superior e
0 outro a 1 metrodo limite externo do seu patamar. As plantas, com
compasso de 1 metro na linha, sdo conduzidas em corddo bilateral com a
parede de vegetacdo a 1.30 metros de altura. Os bardos tém uma orientagdo
de 63° Norte.

O solo apresenta as alteragdes tipicas causadas pela plantagdo da
vinha na Regido. A sua classificagdo ¢ Antrosolo eutrico de mistura (Coba,
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1987). A grande quantidade de materiais grosseiros d4 & este solo &
caracteristica de extremamente pedregoso ¢ Cascalhento (Mlller ¢ Guthme, '
1984). ;
Mantivemos sob observac;ao 32 plantas (16 51tuadas 1o bardo
interior ¢ outras tantas no exterior) numa disposi¢o experimental comn-
pletamente aleatéria. Cada grupo de 8 plantas (4 do bardo interior e 4 do
exterior) constituia-se num tratamento de rega.

A rega foi efectuada a caldeira com uma dotagdo igual para tod@s
os tratamentos de rega equivalente a 62.5 mm. Constituiram-se 4 trata-
mentos que diferiam na periodicidade da rega: testemunha ndo regada
(TES), rega semanal (SEM), rega qumzenal (QUI) e rega mensal (MEN),
As regas iniciavam-se '3 data do inicio da floragio e terminavam na
primeira semana de Setembro.

A quantidade de dgua presente no solo foi medida com recurso
ao método da atenuacdo neutrénica com leituras a partir dos 15 cm de
profundidade até & rocha consolidada a 1 metro em intervalos de 20 cim.

Foram efectuadas todas as plantas duas despontas como era

pratica comum nas restantes plantas sob exploragdo comercial. A primeira
desponta tinha lugar na iltima semana de Junho-¢ a segunda na semana
inicial de Agosto e removiam cerca de 1/3 da drea foliar presente a data
da desponta. :
Uma estagdo metexeologwa no local do trabalho fornecia dados
referentes & precipitacio diaria, valores diarios maximos, minimos e mé-
dios da temperatura do ar e do solo a 10 cm de profundidade nas moda-
lidades TES e SEM. : : :

Nos anos de 1994 ¢ 1995 foi determinada a evolugdo da area
foliar entre despontas, nos quatro tratamentos de rega, pelo método da
intercepcdo da radiacdo solar (Oliveira e Santos, 1995).

A data da maturagio comercial nas plantas testemunha, efectuava-
-se a cotheita individual de todas as plantas sob observagdo. Os pardmetros
de avaliacdo da produc¢do foram:

a) Determinagdes nos cachos: nimero de cachos por v1dexra (Nce),
peso total dos cachos por videira (Pt),peso médio por cacho (Pc), peso
(P100) e volume (V100) de 100 bagos,

b) Determinagdes no mosto: grau Brix por refractometria, pH
por potenciometria, acidez total (g I de equivalente de acido tartarico)
(Act) por titulacio na presenga do azul de bromotimol, intensidade corante
(IC) por espetrofotometria (somatorio das absorvancias nos comprimentos
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de onda de 420, 520 e 620 nandémetros), tonalidade (Tn) por espetro-
fotometria (razlio entre as absorvéncias a 420 e 520 nanometros),

¢) Determinagdes na solugiio de extracedo hidroalcodlica das
peliculas: indice de polifendis totais (IP) pelo método deFolin-Ciaucaltau
¢ Indice de antocianas (IA) pelo método de deslocacdo do bissulfito.

A andlise estatistica dos dados foi efectuada num programa
informatico denominado SYSTAT (SYSTAT Inc., 1992). A separacdo de
meédia foi realizada por recurso ao teste de Duncan. As diferencas
consideram-se ndo significativds (p>0.05), significativas (p<0.03) e
altamente signifi-cativas (p<0,01}; : ‘

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os quatro tratamentos de rega (TES, MEN, QUL SEM) man-
tiveram, respectivamente, os seguintes valores médios de agua no solo
durante o perfodo em durou a rega: 200mm, 220mm, 240mm, 260mm.

No tratamento TES, a humidade do solo estava concentrada em
profundidade com cerca de 65% na camada de solo entre os 50 e os
100 em de profundidade. Esta distribui¢do ndo foi significativamente
afectada no tratamento MEN. Nos tratamentos QUl e SEM, a proporcédo
de dgua nas camadas mais profundas diminui, chegando em SEM a apro-
ximar-se da uniformidade na camada dos 30 a0s 100 cm de profundidade.
A télnpei*atura do solo a 10 cm de profundidade, durante o periodo
de rega, sofreu um decréscimo médio de 4°C no tratamento regado sema-
nalmente em relacdo a testemunha. Dado que neste trabalho as 4reas
regadas eram muito reduzidas, a influéncia da diminuicdo da temperatura
no comportamento das plantas podera ser insigniﬁcvante porque elas eram
sempre afectadas pela radiacdo chegada das dreas adjacentes. No entanto,
numa pratica de rega generalizada a vastas dreas, podera verificar-se uma
alteragdo acentuada das condicdes ambientais na imediata vizinhanca
das plantas. ; ' o ; f

O aumento da quantidade de 4gua e reducio da temperatura nas
camadas superficiais do solo pode levar a uma alteragdo importante dos
hébitos de enraizamento das videiras sujeitas a regas com multiplicacdo
do rafzame superficial. ' ‘ -

~ As caracteristicas da produgdo, em funcdo dos tratamentos de
rega, aprésentaram variagdes de acordo com as observagdes relatadas na
bibliografia da especialidade. ‘ ‘
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A area foliar das plantas mostrou-se muito sensivel & disponi-
bilidade de agua no solo (figura 1). As plantas com maior disponibilidade
de 4gua apresentaram sempre uma area foliar superior aos restantes
tratamentos com uma diferenca altamente significativa. Ndo se verifi-
caram diferencas significativas entre TES e MEN. As plantas correspon-
dentes a QUI situaram-se numa posi¢do intermédia mantendo diferencas
altamente significativas em relagdo aos outros tratamentos.

65000 ra— ¢ ,
60000 e x ‘
55000 =
o 50000 / i ‘ —a— MEN
§ as000 g—— A3 QU
_(-—/k
40000 ; — —¥— SEM
35000
30000 + - + ;
25-30 Jun 2-8 Jul 9-15 Jul 23-29.Jul 1-5 Ago
Data de determinagdo
Fig. 1 - Evolugdo da drea folhear em fungdo dos tratamentos de rega.
Change in leaf area related to the irrigation treatments.

As modalidades de rega em que se verificaram maiores valores
de area foliar também mostraram maior produtividade como se verd
adiante. No entanto, as plantas com maior area foliar dificultaram os
trabalhos de desponta, os tratamentos fitossanitarios e de colheita.

Nos quadros I e Il exaram-se os valores médios dos parametros
medidos nos bagos em fungédo do tratamento ¢ ano de observagéo.

A produgdo total média por planta apresentou diferengas
altamente significativas entre os tratamentos de rega, sendo cerca de 50%
superior no tratamento SEM em relagdo ao TES. Os tratamentos MEN ¢
QUI nido apresentaram diferencas significativas entre si.

O aumento de producio conseguido pela rega semanal deve-se a
um maior nimero de cachos por planta e bagos mais pesados que sugere
um aumento de sélidos soltveis presentes no bago. Os cachos mais
pesados e os bagos mais volumosos foram obtidos no tratamento QUI,
embora quanto a este ultimo pardmetro ndo se verificou diferenga signi-
ficativa entre os tratamentos QUI e SEM. As videiras submetidas a rega
mensal e as testemunhas apresentaram diferengas néo significativas nos
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QUADRO 1.

Valores: médios -das: determinacSes do  ensaio e separacio. de médias
("M ) em fungdo dos tratamentos de rega

dverage  values- for  the experimental-parameters - and. mean separation

(T ) Telated to - the irrigation treatments
‘ _TES MEN Qul SEM

Pt 1906.5%, 2254.4°, 22878°%  29333°,
Ne 12, 1 13, 8, 15,
P100 192.2%,  211.3°%  2250%  246.5°,
V100 1108°%  1259%  147.0%  130.0%,
Pc 182.0% = 175.3%,  2931%  193.2° .
Brix 19.3%  196%  194%  17.3%
P 2018%  1907%  167.7%  153.8°
IA 354.0%  2736°%  288.1°%  241.6°
Ic 4285, 4060, 3654, 2870,
Tn  1131%  1.154°%  1536°%  1.236%,
pH 373, 3.68 , 3.74, 3.67

Act - 3.89%  371%  398% 4565

pesos por cacho e de 100 bagos, sendo significativas entre os volumes de
100 bagos.

Nos pardmetros produgdo por planta, peso por cacho, peso de
100 bagos e volume de 100 bagos, observou-se uma diferenca significativa
entre os valores obtidos em 1994 ¢ os restantes anos. g

Verificamos uma variagdo complexa no grau Brix em funcio dos
factores ano, tratamento e posi¢do da planta no bardo interior ou exte-
rior. A redugdo do grau Brix nos bagos provenientes das videiras regadas
semanalmente foi altamente significativa.

O valor de Brix foi significativamente superior no tratamento
MEN em relagdo a TES e QUI mas esta significancia foi devida aos

valores obtidos de 1991 a 1993, Jaem 1994 e 1995 os valores de Brix em
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QUADRO - 11

Valores médios das determinacdes do -ensaio e separagdo de medias

(oe=ton, pecgs) €M fun¢do -do. ano  de . observagdo
Average values for the experimental “parameters and ~mean separation
(pe=nol, pemiid) related to the  observation vear
1991 1992 1993 1994 1995

Pt 2271.0, 23657, 23640, 26953, 20313,
Nc 1, 12, 11, 10, 14,
P100 2148, 7 2118, 2194, 2328, 216.0,
V100 1201, 1 1294, 1303, "~ 135.8, 1256, ‘
Pc 2051, = 1952, 2066, ~ 273.0, 1495,
Brix 185, 17.9, 185, 19.2, 20.2,
[ 170.2, 1875, 18065 17984 174.3,
1A 2811, 313.0, 2014, 2923, 2689,
Ic 2045, 3745,  3.989, 37864 4122,
Tn 1.276, 1.301, 1.245, 1247, 1.254,
pH 367% - 3.68% 3.64% . 3.55% 3.98°%
Act 4.10%, 3.99%, 4.03°%  4.84% 3.38%

MEN foram inferiores a TES. As obervagdes efectuadas ndo sugerem
explicacdo cabal para a variagdo interanual.

E importante realgar as diferengas de Brix observadas entre bagos
provenientes de plantas situadas no bardo inferior e no bardo exterior
(figura 2).

19.5
18.0
185
18.0
175

Grau Brix

Bardo exterior Bardo Interior
Posicdo do bardo no talude

Fig. 2 - Valor de Brix entre plantas dos bardos interior
¢ exterior.
Brix values from plants on the inner o on the
outer rows
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A diferenca altamente significativa entre os valores de Brix dos
bagos provenientes entre os dois bardos sugere que as plantas mais
proximas do talude, sujeitas a maior intensidade de radiacéo de alto com-
primento de onda proveniente do talude, acumulam mais acticares do
que as outras plantas. No entanto, este facto ndo nos parece ter importancia
agricola porque ndo pode ser manipulado de forma a trazer resultados
positivos a produgdo.

O indice de antocianas apresentou uma redugdo altamente signi-
ficativa no tratamento SEM em rglagao aos restantes e.de sentido contrario
notratamento TES: Niose obser‘varam diferencas 51gn1ﬁcat1vas entre os
tratamentos MEN e QUL As dlfel engas interanuais tambem nao foram
significativas. :

-O indice de polifenois sofreu uma reducio consistente com o
aumento da periodicidade da rega, sendo altamente significativa a dife-
renga entre o grupo de tratamentos constituidos por SEM e QUI e o grupo
TES e MEN. Observaram-se diferencas significativas interanuais e de
posicdo nos bardos mas sem tendéncia consistente.

A intensidade corante apresentou diferencas altamente Slgnlﬁ-
cativas entre tratamentos com redugdo perante o aumento da disponi-
bilidade média de dgua no solo e consequente predominancia da cor cas-
tanha. Observou-se uma diferenca significativa entre os anos de 1995 e
1991 com valor mais elevado para 1995, mas sem significadonasrestantes
comparagoes; estas observagdes interanuais ndo sdo conclusivas:

A Intensidade corante ¢ mais elevada nos bagos provenientes de
plantas situadas no bardo inferior.

O valor mais elevado de tonalidade foi encontrado no tratamento
QUI e foi altamente significativo em relacdio aos restantes tratamentos
nao se verificando diferengas significativas nas restantes comparacoes.

O valor de pH ndo se mostrou sensivel aos tratamentos de rega.
A sua variagdo interanual ndo foi significativa entre os anos de 1991 e
1994, apresentando um valor superior, altamente significativo, em 1995
em relagdo aos restantes anos. :

‘A acidez total mostrou diferengas interanuais altamente signi-
ﬁcatwas para as quais ndo possuimos dados que permitam uma explicacdo
clara. O tratamento SEM mostrou um valor 'superior, altamente signi-
ficativo, em relagio aos restantes tratamentos, sendo as diferencas entre
as outras-comparagoes ndo significativas.

O tratamento SEM ‘mostrou variagdes interanuais nio signi-
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ficativas para os parametros avaliados. Estes resultados sugerem que as
videiras com disponibilidades de dgua elevadas e bem distribuidas podem
manter uma producdo mais regular.

CONCLUSOES

A experimentagdo levada a cabo com Vitis vinifera cv Touriga
Francesa na Regido Dengarcada do Douro, sub-regido do Cima-Corgo,
tratando .as plantas com? dlspombmdades crescentes de dagua no solo
mostrou que asvideiras altqraram significativamente o seu comportamento
vegetativo e produtivo, bem como as caracteristicas enologicas do mosto.

Verificou-se também que a rega causou modificagdes na dis-
tribuicae da dguano pe1ﬁ1 do solo e na temperatura a 10 em de profun-
didade. ‘

O aumento da diSponibilidade de-agua mais perto da superﬁcie
do solo e decréscimo da sua temperatura pode conduzir, a prazo, a maior
proliferagdo de raizes superficiais em detrimento das mais profundas.
Plantas’que modifiquem deste modo a sua distribui¢do radical, ficam
dependentes da continuagdo da rega nos anos subsequentes. Na auséncia
de rega, as camadas superficiais do solo sdo demasiado quentes-e secas.

~A area foliar das videiras aumentou significativamente com 0s
acréscimos de dgua no solo. A area foliar mais elevada podera ser;
parcialmente, responsavel pela maior produgdo mas resulta em dificul-
dades acrescidas quanto aos trabalhos de desponta, tratamentos fitos-
sanitérios e colheita. ~ ~

Asivideiras que vegetaram em condl(;oes de maior humldade do
solo aumentaram a sua producdo em cerca de 50% em relacdo as que ndo
recebiam qualquer dotagéo de rega. O aumento de produgdo foi conse-
guido por maior nimero de cachos por planta; com bagos mais pesados e
volumosos, embora com menos bagos por cacho.

O aumento de produgdo foi acompanhado por alteragdes nos
pardmetros qualitativos dos mostos. Verificou-se uma redug¢do do grau
Brix e um acréscimo da acidez total.-A cor do mosto mostrou tendéncia
para os castanhos em detrimento dos vermelhos ¢ azuis.

A rega reduziu as variagdes interanuis da produ¢do o que pode
revelar-se vantajoso na obten¢do de vinhos elementares. Por outro lado,
as tendéncias de cor e acidez podem ser uteis na elaboragdo dos lotes.
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As alteragdes da producdo e suas caracteristicas s6 se tornaram
significativas para uma dotagdo total de rega elevada que, no caso do
nosso campo de ensaios, foi em excesso de 4250 m ha . Os ganhos de
producdo e sua estabilidade interanual tém de ser avaliados em contra-
posicdo com as perdas na acumulagdo de aglicares, com os custos da rega
e com as dificuldades em realizar certas operagdes agricolas.
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RESUME

Effects de la disponilibité de I’eau du sol sur les production de la
caste Touriga Francesa dans la Région Démarqué du Douro (Cima-Corgo)

Une vigne situé dans la Région Démarqué du Douro, sous Région du Cima-
-Corgo, constitué por Viris vinifera cv. Touriga Francesa a ét€ soumis 4 arrosement
différencié de 1991 4 1995. On a établi quatre modalité d’arrosement, constituant
une entre elles le témoin non arrosé.

Les objectifs du travail ont a) contribué pour la connaissance de I'influence
de la disponibilité de I’cau das les sols sur la vigne, b) evaluer les consequences de
’arrosement sur les caractéristiques oenologiques des moux.

On a utiliser les paramétre suivant pour avaluer le comportement vegetatif
et productif des plants face 4 ’augmentation des disponibilités de I’eau dans le sol:
aire foliaire, production total par plante, poids par grappe, poids et volume de
100 graines, degré Brix, pH, acidité total, intensité coloré, tonalité, index de
poliphenois et index de anthocyanes.

On a verifié que 1’augmentation des disponibilité¢ de ’eau on el une rela-
tion positive direct avec I’aire foliaire, production total par plante, poid et volume
de 100 graines et acidité total. La relation a été negative avec le degré Brix, intensité
coloré, tonalité, index de poliphenois et index de anthocyanes. L'influence de
I’arrosement n’a pas été significatif sur le pH du moux.

Les variations inter-annuel des paramétres evalués se sont reduit
significativement avec 1'augmentation de la disponibilité de 1’eau dans le sol.

Les resultats obtenus sont presenté et quelques de ses implications agricoles

et oenologiques sont discutés.
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SUMMARY

Effect of soil water availability upon the production of the variety
Touriga Francesa in the Demarcated Region of Doure (Cima-Corgo)

A set of vine plants ( sz '«vzlzlfe/ a ¢v Touriga Flancesa) in the Douro De-
marcated Region, sub-region of Cima-Corgo, was subjected to different amounts of
irrigation from 1991 to 1995, Four irrigation treatments were established including
a non-irrigated blank treatment.” -

The objectives of this work were; a) a contribution to better understanding
of the influence of soil water @vallablhty on the vineyard productien, b) evaluate the
effect of jrrigation upon the denologwal characteristics of the musts.

The following parameters were used to evaluate the vegetative and pro-
ductive changes brought about by soil water availability: leaf area, total produetion
per plant, cluster weight, weight and votume per 100 berries, Brix degrees, pH, total
acidity, color intensity, tone, total phenolics index, and anthocyanins index.

The increase in soil water availability had a direct and positive effect upon
the leaf area, total production per plant, weight and volume of 100 berries, and total
acidity. The relationship was negative with the Brix degree, the eclor infensity, the
tone, the phenolic index and the anthocyanms index.- Irrigation had no significant
effect upon pH of the must.

The yearly variations of the evaluated parameters were significantly re-
duced as the soil water availability increased.

The data gathered is presented and some of the agricuiture and oenclegical
consequences are discussed.
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