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FERTILIZACAO

DO OLIVAL EM SEBE
COM FERTIRREGA:
VALORES

DE REFERENCIA

PARA INTERPRETACAO
DA ANALISE FOLIAR

Apresentam-se os valores de referéncia
para a andlise foliar de olivais da

cultivar Arbequina em sebe. Aborda-se

a possibilidade da utilizagdo destes

por outras cultivares e aperfeicoa-se

a forma de melhor definir o estado de
endurecimento do endocarpo, contribuindo
para uma fertilizacdo mais racional.

Pedro Jordao, Cristina Sempiterno, Anténio Cordeiro,
Carla Inés e Maria da Encarnacao Marcelo

Instituto Nacional de Investigacao Agraria e Veterinaria

Instituto Nacional de
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Introducado

A fertilizacao do olival deve fundamentar-se nao so6
nas necessidades da cultura, mas também na dis-
ponibilidade de nutrientes no solo e na capacidade
das arvores os utilizarem. Assim, é necessario ter
em conta os resultados da andlise foliar, que ava-
lia o estado de nutricao do olival, os da andlise de
terra, que informam sobre o estado de fertilidade
do solo, bem como os da andlise da dgua de rega,
que nos revelam a sua qualidade. Por sua vez, os
nutrientes fornecidos pela agua de rega, quer de
constituicao, quer veiculados por corretivos que
lhe sejam adicionados, devem ser deduzidos na re-
comendacao de fertilizagao a efetuar, na qual é de
ter presente a produgdo esperada, bem como ou-
tras caracteristicas do olival.

Anadlise foliar

A analise foliar ¢ o meio de diagnostico mais uti-
lizado para caracterizar o estado de nutricao das
culturas, especialmente arbustivas e arboreas, com
o objetivo de fundamentar uma recomendacao de
fertilizagao racional. A sua utilizacao assenta na re-
lacao existente entre a concentracao de nutrientes
nas folhas, em determinadas fases do seu ciclo, e o
desenvolvimento vegetativo, a produtividade e/ou
a qualidade da producao. A existéncia desta rela-
¢ao significa que a composicao mineral das folhas
reflete o grau de disponibilidade dos nutrientes no
solo e a sua capacidade em alimentar as plantas.
Para fazer tal diagnostico é necessario saber inter-
pretar os resultados obtidos, o que pressupde que
se estabelecam valores de referéncia para cada um
dos nutrientes numa ou mais fases do ciclo, em fo-
lhas previamente selecionadas. Estes valores serao
comparados com os determinados em amostras de
folhas colhidas em condigOes similares aquelas em
que os mesmos foram obtidos. Desta comparagao
¢é possivel identificar os nutrientes que estao em
situagao de insuficiéncia, elevados, ou num nivel
adequado, permitindo a formulacao de recomenda-
¢oes de fertilizagao que corrijam os desequilibrios
detetados e satisfacam as necessidades da cultura.
A composicao mineral das folhas de oliveira varia
ao longo do ano, bem como com a sua exposicao e
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idade. E também influenciada por fatores como a
cultivar, o nivel de producao, a disponibilidade de
agua e de nutrientes, e praticas culturais. Dentro
destas regista-se, entre outras, a poda, a rega, os
tratamentos fitossanitarios e a fertilizacao.

Valores de referéncia

para interpretacao dos resultados

da andlise foliar

Estudos efetuados em Portugal, ha mais de uma dé-
cada, permitiram estabelecer valores de referéncia
para duas das mais importantes cultivares nacio-
nais de oliveira (‘Galega Vulgar’ e ‘Cobrangosa’), em
condicdes dominantemente de sequeiro, através
de aplicacao de metodologia adequada (Marcelo,
2004). De igual modo, permitiram a adaptacao de
valores estabelecidos internacionalmente (Beutel et
al., 1978; Fernandez-Escobar, 1994) para a generali-
dade das cultivares no pais (MADRP, 2010). Porém,
os valores de referéncia existentes podiam ja nao
se encontrar ajustados quer aos niveis de producao
que se obtém nos olivais em sebe, também designa-

dos por superintensivos (com 1000 ou mais arvores
por hectare, com rega), quer as cultivares utilizadas
ou a tecnologia de aplicagao de nutrientes. Sendo a
‘Arbequina’ a cultivar dominante nos olivais em se-
be, foi a cultivar considerada no ambito do Grupo
Operacional (GO) Nutriolea, que teve como objeti-
vo a otimizagao da sua fertilizagcao, nomeadamente
através da obtencgao de valores de referéncia para
interpretacao dos resultados da analise foliar em
dois periodos criticos: o endurecimento do endocar-
po e o repouso invernal. No que respeita ao tipo de
folhas a amostrar, as completamente desenvolvidas,
nao deterioradas e inseridas no terco médio dos
langamentos da Gltima primavera sao as adotadas.

Com base nas observacgoes efetuadas ao longo de
quatro anos em 30 olivais em sebe com fertirre-
ga, distribuidos por 10 concelhos do Alentejo, foi
possivel estimar os valores de referéncia ao endu-
recimento do endocarpo (Quadro 1) e no repouso
invernal (resultados nao apresentados), utilizando
a produgao de azeite de quatro arvores como fa-
tor discriminante. Os conjuntos de arvores cujas

Figura 1 - Colheita de amostras num olival em sebe e aspeto do destacamento de uma folha do tergo médio do

langamento da primavera anterior.
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Quadro 1 - Valores de referéncia para interpretacado da analise foliar em oliveiras da cv. Arbequina

em olivais em sebe com fertirrega, a partir de folhas do terco médio de raminhos da primavera anterior,
colhidas ao endurecimento do endocarpo

Azoto Fésforo Potassio Calcio Magnésio Ferro Manganés Zinco Cobre Boro
N P K Ca Mg Fe Mn Zn Cu B
% na matéria seca mg/kg na matéria seca
1,8-2,4 0,14-0,20 0,92-1,3 1,1-1,6 0,11-0,18 28-60 18-49 11-20 8-31 20-27

produgoes de azeite (inseridos no quartil superior)
permitiram o estabelecimento dos valores de refe-
réncia deram, em média, 2,6 vezes mais azeite do
que a média dos restantes 75%.

A interpretagdo dos resultados da analise das fo-
lhas de olivais em sebe da ‘Arbequina’ é feita por
comparagao com estes valores de referéncia, con-
siderando-se suficientes ou adequados os teores
foliares dos nutrientes que se encontrem dentro
dos intervalos mencionados. Valores abaixo e aci-
ma deste intervalo consideram-se, respetivamente,
insuficientes e elevados.

Nas Figuras 2 e 3 apresentam-se, respetivamente,
aspetos do controlo da produgao num dos olivais
e da determinacao do rendimento em azeite por
NIRS (espectroscopia de refletancia do infraver-
melho proximo).

Duas questoes se podem colocar:

1 - Qual a vantagem em se utilizar os valores de re-
feréncia presentes no Quadro 1?

R: Os valores apresentados foram obtidos no nos-
so pais para a ‘Arbequina’, sendo mais ajustados a
esta cultivar neste sistema de conducao do que os
estabelecidos para a generalidade das cultivares.
Acresce que os olivicultores aderentes ao modo de
producao integrada (PRODI), que por tal recebam o
respetivo subsidio, devem utilizar tais valores por
os mesmos ja constarem em Calouro (2022), con-
forme o estabelecido pela DGADR (2023).

2 - Estes valores podem utilizar-se para outras cul-
tivares em olivais em sebe com fertirrega?

R: Outros estudos efetuados no ambito do GO Nu-
triolea sugerem a possibilidade de estender a ‘Arbo-
sana’ os teores foliares de azoto, fosforo, potassio,

Figura 2 - Colheita da azeitona com um bate palmas e controlo da produgdo com recurso a uma balanga de

dinamdmetro colocada num trator.
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Figura 3 - Determinacéio do teor de gordura na pasta
de azeitona com leitura por NIRS.

calcio, magnésio e boro calculados para a ‘Arbequi-
na), tal como a ‘Azeiteira’ os de azoto, magnésio e
manganeés. A continuagao de trabalho experimental
permitira confirmar as tendéncias ora observadas,
bem como a possibilidade de melhor ajustar valores
de referéncia para outras cultivares.

Avaliacao dos estados fenolégicos

no olival

As épocas de amostragem das folhas para anali-
se foliar encontram-se geralmente associadas a
estados fenolodgicos especificos. Todavia, com o
advento das alteragdes climaticas, em que o que
acontece num ano nao coincide obrigatoriamen-
te com o que se verifica no seguinte, associado ao
comportamento das variedades e ao efeito do local
sobre estas, considerou-se importante disponibi-
lizar aos olivicultores um conjunto de orientagoes
conducentes a marcagao de arvores de observagao,
com o objetivo de permitir, a cada um, a avaliagao
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do estado fenologico das cultivares do seu olival
(Cordeiro et al., 2023). No que respeita ao estado
fenologico do endurecimento do endocarpo, neste
artigo colmatou-se uma lacuna a qual as classifi-
cacoes até entao utilizadas de Colbrant (Colbrant &
Fabré, 1975) e a BBCH - oliveira (Sanz-Cortés et al.,
2002) nao davam resposta. Para a classificagcao de
Colbrant, no Gltimo estado preconizado por aque-
les autores [estado I; - Frutos em crescimento (2.°
estado): a lenhificacao dos tecidos do endocarpo fi-
ca concluida], propuseram-se dois subestados (I, €
I;,) dentro dos quais ocorre o endurecimento do en-
docarpo, periodo este que é o mais utilizado para se
proceder a analise foliar com o objetivo de avaliar o
estado de nutrigao dos olivais. No que respeita ao
seu significado ¢é de referir:

I,, - Inicio do Estado de Endurecimento do Endo-
carpo: na amostragem aleatoria de frutos, data do
aparecimento dos primeiros frutos com resisténcia
ao corte;

I, - Final do Estado de Endurecimento do Endo-
carpo: na amostragem aleatoria de frutos, data em
que a maioria dos frutos - = 50% - apresentar re-
sisténcia ao corte.

Conclusdo

Com o estabelecimento dos valores de referéncia
para interpretacao dos resultados da analise foliar
da ‘Arbequina’ em olivais em sebe com fertirrega,
o setor olivicola passa a dispor de mais uma ferra-
menta que contribuira para fertilizar racionalmen-
te os seus olivais, o que contribuira para a obtencao
de melhores producoes, salvaguardando, simulta-
neamente, o ambiente. Aqueles valores devem ser
utilizados por todos os olivicultores aderentes ao
modo PRODI, especialmente pelos que recebem al-
gum tipo de ajuda por tal adesdo. ©
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