ALTERACOES CLIMATICAS

A UTILIZACAO DA ENERGIA FOTOVOLTAICA
NO REGADIO EM PORTUGAL

As questoes da dgua, da energia e

da producdo de alimentos devem ser
tratadas de forma integrada, a fim de se
encontrarem solucdes de competitividade
e sustentabilidade bem fundamentadas e
que respondam aos objetivos estratégicos Q;;,, oo sios
das politicas europeias.
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Enquadramento das praticas

de regadio face aos objetivos
agroambientais

O desenvolvimento e a intensificacao agricola en-
volvem questoes de base agroambiental, tecnologi-
ca e socioecondmica. Os processos produtivos tém
gerado mudancas nas exploracoes, num contexto
de competitividade e sustentabilidade, sendo reco-
nhecido que um projeto agricola pode ser um fator
de melhoria, ou de degradacao dos ecossistemas.
Nas politicas nacionais e europeias de apoio a agri-
cultura, a ligacao agua-energia-alimentos-ambien-
te (FAO, 2014) tem sido um tema de destaque. Para
o cumprimento de metas no dominio agroambien-
tal € hoje reconhecido o papel dos 10 objetivos es-
tratégicos da PAC, das 8 orientacoes do Pacto Eco-
logico Europeu (PEC ou Green Deal) e das 5 inten-
coes estratégicas da Agenda de Inovagao para a
Agricultura 2020-2030 (Terra Futura).
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No PEC (2019) promove-se a sustentabilidade da
economia europeia e identificam-se varios domi-
nios de intervencao, sendo de destacar: 1) o forne-
cimento de energia limpa, segura e a precos acessi-
veis; 2) a maior eficiéncia na utilizagao de energia e
recursos; e 3) conceber um sistema alimentar justo,
saudavel e amigo do ambiente (Estratégia do “Do
prado ao prato”). Na Terra Futura (2020) duas das
estratégias estao ligadas a apoios a competitivida-
de e sustentabilidade da agricultura.

Relativamente ao regadio, sistema produtivo cru-
cial para melhorar a seguranga alimentar dos pai-
ses mediterranicos, procuram-se solugdes para

Renovagdo
geracional
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se fazer face aos problemas relativos a crescen-
te variabilidade sazonal e anual do clima. Conse-
quentemente, ocorrem situacoes criticas de secas
e de reducao dos recursos hidricos renovaveis.
Reconhece-se também existirem condicoes nos
sistemas agricolas para a subida da produtividade
de varias culturas e da competitividade das explo-
racoes agricolas. Estas condicoes deverao estar
alinhadas com medidas em que se estabelecem ob-
jetivos de maior eficiéncia na utilizacao de fatores
de produgao.

Para a realizacao de objetivos de sustentabilidade
nos ecossistemas agrarios, a investigacao de pra-
ticas agricolas tem dado relevo a inovacao e a efi-
ciéncia relativamente ao uso dos recursos prima-
rios (p. ex. agua, solo, energia). Consequentemente,
procuram-se as melhores solu¢oes de compromis-
so no ambito da conservagao desses recursos e da
sua produtividade. Neste contexto, as avaliagoes
que recorrem a sistemas de indicadores técnicos e
econdmicos sao muito utilizadas para o desenvol-
vimento de estudos comparativos (benchmarking).
Estes procedimentos permitem a identificacao dos
padroes das exploracdes agricolas que promovem
as praticas mais avangadas e equilibradas.

A relacdo agua-energia

na agricultura portuguesa

Constata-se que o consumo de energia elétrica
tem crescido no regadio, face ao desenvolvimen-
to de sistemas de dgua sob pressao, o que obriga a
medidas estratégicas e tecnologicas adequadas de
gestao e transicao energética (GPP, 2019). As abor-
dagens da ligagdo agua-energia tendem a envolver
diferentes escalas em termos espaciais e tempo-
rais. Neste ambito, sdo crescentemente divulgados
os procedimentos metodologicos que incorporam
varios indicadores associados a eficiéncia e a pro-
dutividade.

Na Figura 1 observa-se que, em cerca de 60 anos, o
consumo meédio anual de energia elétrica das explo-
racoes agricolas cresceu de 200 kWh/ha para cerca
de 1700 kWh/ha. Nesse periodo, o consumo unitario
anual de agua no regadio desceu de 15 000 m*/ha
para um valor atual estimado em 6000 m?/ha.
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Figura 1 - Consumo de energia elétrica relativamente
a dgua utilizada no regadio.

Também se constata que a producao de energia
renovavel é uma importante opgao, com destaque
para o interesse dos sistemas fotovoltaicos. A Co-
missao Europeia pretende, na utilizacao de fontes
renovaveis, o aumento da meta vinculativa para
40% do cabaz energético.

A energia fotovoltaica esta bastante bem-adaptada
aos projetos de regadio. Uma tarefa fundamental pa-
ra o sucesso desta adaptacao é o acesso a informa-
¢ao das condicdes de atividade solar ao nivel local,
envolvendo todos os fatores naturais e nao naturais,
de forma a conhecer-se o potencial de producao.

Producao (fotovoltaica)

e consumo de energia elétrica

Existe hoje informacao acessivel na “rede de in-
ternet” sobre a magnitude da radiagao solar para
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producao de energia (ESMAP, 2020). Nos mapas que
se seguem indica-se para as regidoes de Portugal
Continental: a Irradiacao Global Horizontal (IGH),
em termos de energia anual e mensal; e o indice
de producgao anual de energia elétrica (Ipe) de um
painel fotovoltaico (PV).

Os valores anuais de insolacao tendem a variar en-
tre 2000 e 3000 horas. A IGH anual (mapa A, da SO-
LARGIS) devera variar entre 1500 e 1800 kWh,/m?.
No caso de um mapa mensal (B, do IPMA), exemplo
do més de julho com maior insolacao, os valores
variam entre 150 e 250 kWh/m? (correspondéncia
para os MJ/m?). O Ipe calcula a producao anual de
energia elétrica (kWh) de um sistema fotovoltai-
co (PV) em fungao da poténcia de pico deste (Wp
- Watts-pico): Ipe = kWh/Wp. Com base no mapa
C, identificam-se os valores do Ipe em Portugal a
variar entre 1,4 e 1,7 (Alexandre, 2015).

Observe-se o exemplo do grafico da Figura 2, pa-
ra a regiao Centro, em que o Ipe € igual a 1,5. No
caso da poténcia do PV instalado de 1m? ser de
200 Wp (tipico de venda no mercado), a ener-
gia produzida devera atingir 300 kWh num ano
(1,5 =300 kWh/200 Wp). Por outro lado, prevé-
-se que a energia do Sol (IGH) atinja 1600 kWh/m?
anuais; como a produgao anual do PV éde 300 kWh/
/m? obtém-se um rendimento de 19% (300/1600),

(MJfm)
900

g23E88

EREc-=NBEREbEERDARS

0 60 km
- |

1kWh/m? = 3,6 MJ /m?

VIDA RURAL . dezembro 2023 / janeiro 2024



ALTERACOES CLIMATICAS

w/m? kWh/m?
IGH - anual
1200 - - 1600
1000 -
1200
800
600 PV - anual - 800
(300)
400 PV -i
(200) i ';lho - 400
200 (36) py.
dez. (18)
Q!+ = 0
Wp Irradiacio  Producdo (PV)
Poténcia Energia

Figura 2 - Capacidade de produgdio de energia
elétrica.

que é um valor de referéncia dos PV.

A energia elétrica consumida pelos sistemas de re-
ga sob pressao tende a atingir valores superiores a
50% do total consumido numa exploragao agricola.
Regista-se uma variagao do consumo entre 200 e
4500 kWh/ha, em funcao da regido climatica, da
cultura e das condi¢des de pressao e de captacao/
/profundidade de agua para uma determinada ins-
talacao de rega.

Uso da energia fotovoltaica

em exploracoes de regadio.

Dados para casos concretos
Apresentam-se em seguida alguns parametros de
cariz técnico e econdmico relativos ao tratamento
de dados concretos obtidos em algumas explora-
¢oes agricolas. A informacao gerada permite a di-
vulgacao de algumas orientagoes para os que pre-
tendam investir em sistemas de rega com acesso
a energia de painéis fotovoltaicos. Para facilitar o
entendimento deste estudo, os valores sao indica-
dos para uma area unitaria de um hectare (1 ha).
Para valores de referéncia considerou-se uma dota-
cao de rega de 6000 m3/ha, com uma aplicacao de
cerca de 5/6 no periodo mais quente (verao) e 1/6
nos meses de maio, junho ou setembro. Em termos
de poténcia necessaria para o sistema de rega (de
média pressao: 3 a 4 bar, a4gua bombada a 10 metros
de profundidade e um caudal unitario de 1,1 L/s por
ha, que para a dotacao considerada define um to-
tal de cerca de 1500 horas de rega), aponta-se para
um valor de 1 kW por cada ha. Em termos de ener-
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gia, para estas condigdes de rega, prevé-se entao
um gasto de 1500 kWh/ha (= 1 kW/ha x 1500 horas)
com uma distribuicao de 1300 kWh/ha no verao e
200 kWh/ha na restante parte do periodo de rega.
Relativamente ao sistema fotovoltaico (PV), sao
considerados os seguintes dados:

Ipe = 1,5 e na perspetiva de se pretender produzir
1500 kWh de energia o PV precisara de uma potén-
cia de 1000 Wp (1 kWp). No mercado temos a venda
200 Wp para 1 m?, sendo necessario adquirir um PV
com uma area de 5 m?. Com base nos dados da Fi-
gura 2 (para 1 m?), confirma-se a seguinte producao
de energia:

Julho (maxima) 36 kWh/m? x 5 m? 180 kWh
Dezembro (minima) 18 kWh/m? x 5 m? 90 kWh
Producao Anual do PV 300 kWh/m? x 5 m? 1500 kWh

Entende-se, para as condicdes atras descritas nes-
te estudo de caso, que ha necessidade de verificar a
relacao entre as necessidades de energia do siste-
ma de rega e a producao de energia do PV. Prevé-se
no balango energético (valores para 1 ha):

Periodo de rega no verdao

Necessidade energética 1300 kWh

Producao energética 500 kWh

Compra de energia a rede 800 kWh
Outros periodos

Necessidade energética 200 kWh

Producao energética 1000 kWh

Venda de energia a rede 800 kWh

A construcao da Figura 3 permite identificar os
custos previstos para os dados técnicos apresen-
tados, na base de valores anuais, para 1 ha, com um
PV de 5 m? e poténcia de 1 kWp.

Uma observacao importante é referir a condicao de

existir um PV com ligagao a Rede elétrica (on-grid)

com inversores e reguladores de carga. Desta for-
ma, existe sempre energia disponivel para o siste-
ma de rega. Os custos foram assim calculados:

* O custo da energia adquirida a Rede a 100% (sem
PV) sera de 225 €, para um gasto energético de
1500 kWh/ano e um custo médio atual do kWh
proximo de 0,15 €.

* O investimento em PV a instalar numa explora-
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Figura 3 - Comparacgdio financeira (anual) pela
utilizacdo da energia da Rede ou de um PV.

¢ao agricola, englobando os equipamentos para
a utilizagao direta e de ligacao a Rede, atinge em
média 1500 € por kWp.

* Para a opcao com PV (na base de 1 kWp) e para o
periodo de verao, com as maiores necessidades
de rega, estima-se uma producao de energia de
500 kWh. Como a necessidade energética ¢ de
1300 kWh vai-se adquirir a Rede 800 kWh, com
um custo de 120 €. Acresce o custo anual de ma-
nutencao do PV de 60 € (3 a 5% do investimento
de 1500 €).

* Nos outros periodos, verifica-se que é provavel
utilizar 200 kWh e vender a Rede um total de
800 kWh. Nesta venda, os valores unitarios estao
a variar entre 0,05 e 0,10 € por kWh, permitindo
um ganho de cerca de 60 €.

* Em termos financeiros, regista-se uma reducao
de custos com o PV na ordem dos 105 €.

Conclusoes
Num quadro simplificado de analise econdémica dos
PV, com amortizagdes constantes e sem contabili-
zar inflacao/juros, verifica-se um tempo de retor-
no do investimento (1500 €) em 14 anos (reducgao de
custos de 105 € por ano). Ocorrerao algumas alte-
racoes a este tempo, considerando-se o impacto
negativo ou positivo com:

» programas de apoio financeiro a projetos de PV
na agricultura (retorno pode chegar a metade do
tempo);

* custo nas parcelas de investimento ou de manu-
tencao;
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* precos de compra e venda de energia a rede;

* juro atribuido;

* utilizacao da energia dos PV para outros fins e ao
longo de todo o ano, na exploracao agricola;

* maior ou menor necessidade de rega noturna
(que envolve também a opcao por diferentes cau-
dais de projeto/poténcias de bombagem).

No caso de projetos sem ligagao a rede (off-grid), o
investimento ira subir devido a utilizagao de bate-
rias para armazenamento de energia e, no caso de
uma gestao de rega mais ajustada as horas tteis de
Sol, a maiores necessidades de poténcia (p. ex. do
sistema de rega, do inversor e do PV).
Considerando-se um periodo de vida atil de 25
anos nos projetos fotovoltaicos, e atendendo ao
conjunto das diferentes condi¢oes previstas, espe-
ra-se a viabilidade deste tipo de investimento, que
trara também vantagens ao pais do ponto de vista
ambiental. ©
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