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Introducao

A Corema album (L.) D. Don, conhecida como camarinha, é uma
planta arbustiva dioica endémica de ecossistemas dunares da
costa atlantica da Peninsula Ibérica e de cobertos arbdreos onde
domina o pinheiro. Os matos xerofiticos de camarinha sobre
dunas litorais integram um tipo de habitat com estatuto de

conservacao prioritario estando os habitats dunares entre 0s mais

vulneraveis da Europa.

Os habitats de C. album, para além dos servigos de ecossistema
de regulacdo associados a integridade ecologica dos sistemas
litorais e manutencéo da sua biodiversidade, sdo ainda
fornecedores de recursos genéticos destinados a cultura e
melhoramento associados ao mercado fruticola, pelas
caracteristicas tnicas que os frutos desta espécie possuem.,

A equipa do INIAV, LP. iniciou os ensaios nesta espécie em 2012
através de diferentes estudos que incluiram a fenologia, com a
publicacdo da escala BBCH para a espécie, a diversidade da sua
morfologia e anatomia, germinacdo de sementes e multiplicagdo
vegetativa. Foi realizada uma selecao clonal, ao longo da costa

portuguesa, que permitiu a instalacao de cole¢des no Polo de Inovagao
da Fataca do INIAV, |.P.

Em 2018 foi realizado um trabalho com o objetivo de avaliar a
diversidade fenotipica e genética da camarinha em quatro populacoes
naturais: Meco, Comporta, Quiaios e Monte Clérigo. Com este estudo
verificou-se que a C. album apresenta uma plasticidade fenotipica
muito diversificada dependendo do ambiente em que habita, facto que
levou a equipa a procurar financiamento para um estudo mais alargado
da espécie. Assim, em abril de 2020 foi submetido um projeto ao
PDR2020 Operacao: 78.5 - Conservagao e melhoramento de recursos
genéticos florestais. Foi constituida a equipa de projeto com o INIAV e a
FCiéncias.ID - Associacao para a Investigacao e Desenvolvimento de
Ciéncias. 0 projeto incluia duas componentes, uma de identificacdo de
areas para recolha de material de reproducao e uma segunda de
reproducdo desse mesmo material,

Chegados ao final do projeto surge 0 momento de apresentar 0s
resultados obtidos e alargar a divulgacéo as diferentes equipas que tém
estudado esta espécie. Foram convidadas todas as instituicoes
académicas e de investigacao no sentido de partilhar os resultados dos
seus estudos e discutir acdes futuras,

Foi intencdo da equipa do INIAV realizar este photo book com toda a
informacao e resultados obtidos no ambito do projeto e os contributos
das equipas que apresentaram 0s seus resultados no seminario final de
projeto, decorrido em Oeiras, em setembro de 2024,






Selecao e multiplicacao
de camarinhas para o
melhoramento €
producao de frutos

Teresa Valdiviesso
Candida Sofia Trindade
Jodo Jacinto

Pedro Bras de Oliveira






Distribuicdo Geografica: A camarinha é um

pequeno arbusto pertencente a familia Ericaceae,

endémico das areas costeiras da Peninsula Ibérica

(Dunas e Pinhais) A caracterizacdo biométrica é um primeiro passo para a
avaliacdo dos gendtipos em campo, com medicdo e
georreferenciacdo das plantas









Caracterizacao morfologica e anatomica das folhas

Folha encurvada

Estomas protegidos no interior
Grande densidade de tricomas
Cuticula lipidica na superficie externa

(Valdiviesso et al, 2022)



Caracterizacdo morfoldgica e anatémica do caule

(Jacinto et al,, 2019)

Raiz
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Critérios avaliados em campo

Critérios avaliados em laboratdrio

n






Multiplicacdo: Propagacao vegetativa
0 resultado do enraizamento de estacas foi dependente de:

* Origem do material
* Tipo de substrato
« Aplicacao de auxinas

(Magalhaes, 2015)



Campos clonais no
Polo de Inovacao da Fataca

Camarinha em cultura

A B
4500 1800.00
4000 1600.00
3500 1400.00
é 3000 1200.00
E 2500 % 1 000.00
§ 2000 & 800,00
ﬁ' 1500 600.00
1000 1 400,00
500 1 200,00

0 E _ -
¢eeeeedeyPfd Iy S EEEPHP TSN
X
Genotipos Genétipos

B Calibre >10,25 M Calibre £10,25 e >8,25 M Calibre <8,25 e >7,50 M Calibre <7,50 M Calibre >10,25 ¥ Calibre 10,25 e >8,25 M Calibre <8,25 e >7,50 M Calibre <7,50

A: Distribuigdo do nimero de frutos pelos quatro calibres estudados (>10,25; 10,25 e >8,25; 8,25 e >7,50 e <7,50), em todos os
gendtipos, incluindo as suas médias. B: Distribuigio do peso dos frutos pelos quatro calibres estudados (>10,25; <1025 ¢ >8,25; <8.25 ¢ >7.50
e =7.50), em todos os genotipos estudados, incluindo a suas médias.

(Jacinto et al, 2020a) 14



Reproducao sexuada em
Corema album: morfologia e
ontogenia floral

Candida Sofia Trindade
Pedro Bras de Oliveira
Teresa Valdiviesso



A Corema album é uma espécie dioica

As plantas dioicas representam uma pequena percentagem
do reino vegetal, cerca de 5%.






Fenologia

Vegetativa - Trés surtos de
crescimento em ambos 0s
Sexos.

Reprodutiva - Os arbustos
machos comegam a florir
primeiro, em sincronia com a
floracao das fémeas.

(Jacinto et al,, 2022)
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Frutificacao:

Planta feminina,
formacdo da semente

Cartncula

Endosperma

Cotilédones

Radicula

Hipocétilo

Meristema apical

Tmm

(Lishoa et al, 2016)
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Superar barreiras para
introduzir com sucesso a
camarinha no mercado

* Qualidade do fruto

* Producao

* Hermafroditism . . .
ermafroditismo Dimensao dos frutos Dimensdo das sementes Frutos transltcidos

Antera

Estigma

Ovario

Antera



Diversidade e estrutura
geneética de populacoes
de Corema album

Filomena Nobrega
Rita Varela

Maria José Silva
Joana Guimaraes
Teresa Valdiviesso
Pedro Bras de Oliveira



0 futuro da camarinha (Corema album) é incerto. Atualmente, € uma espécie ameacada pelo uso indevido do solo dos seus habitats naturais, pelas
alteracOes climaticas e pelos fogos. A lacuna de conhecimento relativamente a sua diversidade e estrutura genética dificulta a implementacao de
estratégias de protecao e conservacao.
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Caracterizacdo da diversidade e estrutura genética. Sele¢do de populacoes
ao longo da Costa Atlantica de Portugal e selecdo dos genétipos para
colheita do material vegetal.



Caracterizacao da diversidade e
estrutura genética. Extracdo de ADN,
quantificacdo de ADN e eletroforese
em gel de agarose.
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Caracterizacao da diversidade e
estrutura genética. Amplificacédo
do ADN por PCR, genotipagem
para 0s /oc/ de microssatélites e
analise dos fragmentos.



Diversidade genética Dendrograma Analise das coordenadas Estrutura das
(parametros genéticos) Neighbor-Joining principais (PCoA) populacoes

Andlise estatistica dos dados

Procedimentos e etapas na analise estatistica dos marcadores microssatélites.




Almograve (ZALM) Sao Jacinto (SJA)

Identificacdo de sub-populacdes para a marcacao de
unidades de conservacao genética com vista a futura
monitorizacao da evolugdo da espécie nestes locais.

(Oliveira et al,, 2024)

Vila Real de Sto. Anténio (VR)

Praia do Samouco (SAM)
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Comparacao da qualidade de
frutos de Corema album ao
0ngo da costa atlantica

Jodo Jacinto

Cristina Maguas
Pedro Bras de Oliveira
Teresa Valdiviesso
Carla Alegria












As amostragens ocorreram em 2022 em Sao Jacinto,
Praia do Samouco e Vila Real de Santo Antonio, com
repeticao em 2023 e inclusdo de Almograve e
Zambujeira do Mar.

Em ambos 0s anos, nao foi possivel recolher frutos em
V.R.S. Antonio uma vez que nunca atingiram o
desenvolvimento pleno.

Foram analisados parametros fisicos (pico de forca maximo
e cor CIELab) e quimicos [pH, Teor de Solidos Soluveis (TSS),
Conteddo Fendlico Total (CFT), Capacidade antioxidante (AOx)
e teores de glucose, frutose e sacarose].

Sao Jacinto @
(2022/23)

Praia do Samouco @
(2022/23)

Almograve @
(2023)

Zambuijeira do Mar
(2023)

® VIR.S. Antdnio






Resultados ano 2023




Compreensao aprofundada do impacto das
condicoes edafoclimaticas: As andlises destacam o
papel das varidveis ambientais na qualidade dos frutos,
orientando praticas agricolas regionais.

Expansdo da amostragem para zonas climaticas extremas: Estender o estudo a
areas com condicOes severas ajudara a compreender a adaptacao e resiliéncia de C. album.

Monitorizagao prolongada ao longo de multiplos anos: A continuidade do estudo é
essencial para validar a estabilidade das caracteristicas de qualidade face a variagdes anuais.
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Pr0Cessos de
micropropagacao em
camarinha

José Carlos Gongalves
Vanessa Alves

Rui Pinto

Clayton Debiasi

Maria Conceicao Santos
Joana Domingues



A micropropagacao ou propagacao in vitro, permite que a partir de um explante vegetativo, um drgao, um tecido ou mesmo uma célula,
controlando fatores nutritivos, hormonais e fisicos, seja possivel regenerar plantas geneticamente iguais. Este processo desenvolve-se
em varias fases que a seguir se ilustram,
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0 processo inicia-se com a escolha das plantas de campo que se
pretendem multiplicar. 0 material a levar para o laboratorio sdo as
extremidades semilenhosas dos rebentos do ano.



No laboratorio desinfetam-se 0s
rebentos e isolam-se pequenos
segmentos (explantes), que se
colocam em condig0es /in vitro
num meio nutritivo.



Segue-se a fase de multiplicacdo dos rebentos
com crescimento em camaras bioclimaticas
com controlo de luz e temperatura.



Na fase de enraizamento ja fora das condicdes in vitro,
0s rebentos sdo estimulados para desenvolverem 0s
seus sistemas radiculares ainda em condigoes
controladas de humidade.
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O Impacto da cultura in vitro
na valorizacao da
Corema album

Ana Catarina Ribeiro
Andreia Afonso
Teresa Valdiviesso
Pedro Bras de Oliveira



Utilizando a biotecnologia ao servico da agricultura, a Deifil dedica-se a propagacao /n vitro de plantas cujos sistemas de reproducao sexual
nao sao eficientes ou suficientes para responder a procura do mercado. Apresenta uma producdo anual de 2 milhdes de plantas, com
presenca em 17 paises. Para além da micropropagacao, comercializa também servicos de I1&D, nomeadamente propagacao de clones
selecionados incluindo a Corema album.
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Apesar da elevada importancia da Corema album,
varios fatores dificultam a regeneracao natural desta
espécie, tornando-a uma espécie vulneravel, com um
declinio notavel no tamanho e nimero de populagoes.
Deste modo, torna-se necessario desenvolver métodos
alternativos para a propagacao e conservacao desta
espécie, destacando-se a propagacao /n vitro,
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0 trabalho desenvolvido iniciou-se com a selecdo prévia de clones
de C. album de 6 zonas distintas, tendo em conta as carateristicas
de interesse. Estas carateristicas incluem o vigor da planta, o
calibre e forma do fruto, facilidade de colheita e homogeneidade de
maturacao, cor e sabor dos frutos. Apds selecao, procedeu-se a
recolha e estabelecimento in vitro do material vegetal. Foi recolhido
material vegetal de 112 plantas mae.



40

35

30

25

20

15

N° total de gendtipos

10

38 gendtipos
36 gendtipos

Vila Real de 5. Dunas de S. Jacinto
Antonio

35 gendtipos

Praia de Leiria -

Samouco

Outros locais
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3397

2516

Vila Real de S. Dunas de S. Jacinto Praia de Leiria -

Antonio

2646

Samouco

QOutros locais

Resultados obtidos no estabelecimento in vitro, fase inicial da
micropropagacao.

Recolheu-se material vegetal de 6 zonas dunares,
nomeadamente: Dunas de S. Jacinto, Quiaios, Costa de Lavos,
Praia do Samouco, Foz do Lizandro e Vila Real de S. Antonio, e
foi estabelecido /n vitro um total de 9159 explantes.

No primeiro estabelecimento, apenas passaram para a fase de
multiplicacdo 5 genctipos, o que tornou evidente a necessidade
de otimizar o protocolo de desinfe¢do, com o objetivo de

aumentar a taxa de sucesso desta fase. .



Taxa de sobrevivéncia (%)

90,0%

80,0%

70,0%

60,0%

50,0%

40,0%

30,0%

20,0%

10,0%

0,0%

76,5%
72,0%

54,1%
I 43,4%

Costade Lavos Dunas de S. Jacinto Foz do Lizandro  Praia de Samouco

57,5%

Foi realizado um segundo estabelecimento, no qual foi testado
um novo protocolo de desinfecao, recorrendo a agentes
antifingicos, lixiviantes e detergentes. Como resultado, todos 0s
genotipos (17) passaram para a fase de multiplicacdo, devido ao
melhoramento do protocolo de desinfecdo. A taxa de sucesso
média obtida foi de 54%.

Quiaos

Evolugdo do nimero de plantulas, de alguns gendtipos, durante
20 semanas do ciclo de multiplicacdo. Inicialmente, ha um
numero de explantes reduzido que até as 12 semanas vai
aumentando gradualmente. Entre as 13-20 semanas € possivel ver
onde cada gendtipo responde de forma diferente as formulagoes
do meio de cultura, destacando-se os gendtipos VR5 2 e 0 $J29 %.
De todos 0s 19 gendtipos introduzidos /n vitro, 0s das Dunas de

Sao Jacinto apresentam taxas de multiplicacdao superiores.
52



% Sucesso Estacaria

Condicao | Condi¢ao | Condi¢ao | Condicao

Genotipos % meédia
SID2a 0,0 30,8 0,0 27,9 16,2
SJ29¢9 6,1 24,7 0,0 10,0 12,0

S129Q 0,0 - - - 0,0
SI19g 1,6 15,6 0,0 52,5 9,7
SJ18¢ 1,5 20,0 0,0 27,5 7,0
SI122g 15,6 2,2 - 20,0 13,9
SID1¢Q 10,5 0,0 - 25,0 10,9
SJ309Q 28,2 20,0 - 47,5 29,7

S74 16,8 - - - 16,8

Q69 12,8 68,9 - 70,0 51,6
SD1@ 0,0 0,0 - 18,6 5,6
FL5¢ 7,7 0,0 - 1,4 4,9
SD2¢Q 19,2 13,3 - 31,4 26,1
SD3¢ 10,3 2,2 - 50,0 17,5
CL11¢Q 14,5 11,7 - 21,3 15,5
PS9¢Q 4.4 1,7 - 2,5 3,1

Ensaios de estacaria ex vitro, nos quais as plantas foram colocadas em diferentes condicoes de substratos. Obteve-se uma percentagem de
sucesso média de 15%. Além disso verifica-se que esta espécie apresenta um crescimento lento da parte aérea e da raiz.



Plantacdo, no Polo de Inovagao da Fataca, de todos os clones propagados na Deifil tanto por estacaria como por micropropagacao. Este campo
experimental resultou da parceria estabelecida entre a Deifil e o INIAV, Esta parceria prossegue e pretende-se a plantacdo de gendtipos obtidos
propagados /n vitro e por estacaria, contribuindo para a conservacgao e preservacao deste recurso genético.
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NOVOs avangos nos
conhecimentos reprodutivos,
anatomicos e fitoguimicos
sobre Corema album no sul
de Espanha (area de Donana)

Mari Cruz Diaz Barradas
Leonor Alvarez-Cansino
Maria Zunzunegui
Carmen Martin-Cordero
Antonio Leon-Gonzalez
Pilar Pineda-Balbuena



Area de distribuico da camarinha (Corema album) na Peninsula Ibérica e zona de estudo no Médano del Asperillo, situado no
Parque Natural de Dofiana. Imagens tiradas do livro “El Abalario. Un paisaje en construccion” 2018. Ministerio para la Transicion
Ecoldgica y el Reto Demografico. Espanha.
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A zona de estudo antes do fogo de 2017,
0s pinheiros desapareceram depois do incéndio.
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A camarinha é capaz de rebentar depois do fogo a partir da toica,
que esta formada por uma madeixa de ramos estriados, mas sempre
que estiver enterrada na areia.

A recuperacao da cobertura individual das plantas € lenta.
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0 nosso projeto de cooperacdo com empresas: “Sustanaible cultivation of Corema album berries in the Dofiana area and its impacts
on human health (COREBERRY)"
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Os diferentes objetivos do projeto.
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* Medidas da producao e crescimento das raizes.
« Crescimento da parte aérea.
» Fisiologia: fotossintesse, fluorescéncia.

Experiéncias de reproducao vegetativa com estacas, utilizamos diferentes
indculos bacterianos para estimular a producdo das raizes.



Os frutos da camarinha sdo ricos em compostos fenolicos e
contém varios triterpenos pentaciclicos, acido ursolico e o
seu isdmero acido oleandico que sao 0s responsaveis da
cor branca e a reflexdo no UV.
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Corema album:
A revolucao bioativa para

3 saude ht

nutrigao e f
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Compostos bioativos da camarinha, podem ter um papel crucial nos eventos
que caracterizam o progresso de uma doenca. Seja através da nutrigdo ou
por terem compostos que podem inspirar novos farmacos.
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Blueberry Raspberry Blackberry Portugbuese Strawberry tree
crowberry

al

— @

Comparando os niveis de fenois totais da camarinha com outros pequenos frutos observou-se que embora ndo tenha antocianinas a
camarinha é muito rica em acidos fenolicos.
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Hipertensao
Efeito cardioprotector

Modulacao do microbiota
do intestino

Estudo nutricional com a mistura de pequenos frutos que incluia a camarinha em ratos hipertensos revelou uma melhoria ao nivel do
coracao e rins e uma modulacao do microbiota intestinal,
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Fracionamento bio-guiado para
uma bioatividade protectora
da doenca de Parkinson
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Estudo farmacoldgico identificou um composto com potencial para tratamento da doenca de Parkinson nas folhas das camarinhas.
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Efeito num modelo animal da
doenca de Parkinson

— controlo
100

g a-sin alimentadas com genipina
©

=
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= 50-
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0 T T T 1
0 20 40 60 90

Time (Days)

Genipina melhora a sobrevivéncia de moscas da fruta a expressar uma proteina toxica
(a-sinucleina, a-sin) um marcador da doenca de Parkinson.
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Efeito num modelo animal da
doenca de Parkinson

controlo a-sin

Genipina melhora a mobilidade de moscas da fruta a expressar uma proteina toxica (a-sinucleina, a-sin)
um marcador da doenca de Parkinson.

a-sin
genipina
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Nutricao

« Dieta rica em polifendis, que incorpore uma mistura de
pequenos frutos, pode ter efeitos protetores significativos:

- Cardiovasculares
- Modulacao do microbiota intestinal
- Inflamacao Intestinal

« Alimentos funcionais/formulagées nutracéuticas como uma
abordagem preventiva as doencas cronicas.

Farmacologia

« Novas pequenas moléculas para a industria farmacéutica
com mecanismos de ac¢ao especificos.
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Projeto EMC2 - Explorar Matos de Camarinha da Costa

E um projeto educativo sobre a camarinha, a decorrer em Portugal
continental desde 2016, para alunos do 1° e 2° ciclo.

www.mare-centre.pt/pt/sociedade/programas-educativos/emc2


https://www.mare-centre.pt/pt/sociedade/programas-educativos/emc2

Metodologia da Atividade Visita de Estudo

Abordagem multissensorial 2-3 horas; Norte (Moledo - Caminha),
Centro (Torres Vedras, Meco), Sudoeste e Sul (zona de Sines,
Almograve, Sagres).

Entre set'2016 a out'2024 participaram ca. 1600 alunos (7-11 anos).



Metodologia da Atividade Botanica e Arte

Os alunos desenham as plantas e paisagem que viram e a Ficha de Atividade tem uma imagem de espécime de herbario, de planta colhida no
local da visita ( ‘Place based education’) e a ilustragdo de C. album da Flora Vascular.
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Resultados - Visitas as dunas

Inquéritos aos alunos - A maioria dos alunos desconhece a
camarinha e considera a visita como ‘Muito boa.

Na questdo 0 que mais te agradou nesta visita, exemplos de
respostas sdo: ter liberdade para explorar as dunas (Oeiras);
conhecer plantas (Sines); ver com lupa a camarinha (Caminha)
e ver as diferentes plantas do Parque Natural (Sagres).

Inquéritos aos Professores - A maioria refere que as visitas
enriquecem curriculos e tém motivacao para futuras visitas.



Resultados - Atividade Botanica e Arte

Desenhos sdo mostrados em Exposi¢oes ao publico em geral (Caminha, Oeiras,
Sines, T. Vedras e Sagres).
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Resultados
Germinacdo de sementes
Testada por alunos de Caminha, segundo Protocolo do Livro Guia de

Formacao de Professores (Lima, M.A.A. 2023) e esta em curso no
ano letivo de 2024/25 em Caminha e T. Vedras.



Atividade de conservacao da
populacao de camarinhas da
Foz do Minho

Em Outubro de 2017 apos uma visita da
equipa do INIAV, I.P. a duna de Moledo e
a Mata do Camarido decidiu-se avangar
com a multiplicacdo desta populagao
em declinio por estacaria.



Multiplicacao por estacaria

Resultou da colaboragéo de Investigadores do INIAV, IP. (grupo de
trabalho do Investigador Pedro B. de Oliveira), Associagdo COREMA,
Unido de Freguesias de Moledo e Cristelo e Comunidade Escolar de
Caminha.

Protocolo foi publicado em Artigo da Vida Rural (Lima et al,, 2020)
Os alunos colaboraram na reintroducdo das estacas ja enraizadas

a partir de 2018,
Em Agosto de 2021 ja havia frutos em plantas reintroduzidas.





https://panorama.solutions/en/solution/project-emc2-exploring-white-crowberry-coastal-habitats

Conclusoes

0 Projeto educativo Emc2;

« Divulga a camarinha aos jovens e ao publico
« Enriquece os curriculos escolares
« Capacita 0s alunos a agir na conservacgao de camarinhas
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Da tradicao ao laboratorio:
US0S, compostos bioativos e
peneficios para a saude

Maria Joao Barroca
Aida Moreira da Silva



Projecto IDEAS4life: Novos IngreDiEntes Alimentares de Plantas MaritimasS [4life]
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E76 Jesu Jesu manas minhas /
S0IS V.S aquele que um dia /
em casa de minha tia /
memandastes camarinhas. /

E quando aprendia a lavrar /
mand.veis-me tanta cousinha /
eu era ainaa Inesinha /

nam vos queria falar.

[Farsa Inés Pereira]

A Farsa de Inés Pereira é uma peca de teatro escrita por Gil Vicente. Retratando a ambi¢do de uma criada da classe média portuguesa
do século XVI, refere varias vezes as camarinhas. Também o escritor, e laureado Nobel, Juan Ramodn Jiménez faz referéncia as camarinhas
no livro “Platero y yo: "Platero, estas son las perlas de las dunas que llenaron toda mi infancia’
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Um inquérito a populacéo portuguesa
(>18 anos) incidindo sobre o grau de
conhecimento de camarinhas revelou
que 0 CoNsSUMO € escasso; a
comercializacdo € inexistente; o grau de
conhecimento de caracteristicas
organoléticas e valor nutricional €
reduzido.



C. album

60 %

10 %

sasawl |

40 %

A propagacao da C. album in vitro é dificil, mas alguns autores referem que a sua propagacao na natureza pode ser facilitada pelo processo
designado por endozoocoria. A ingestao de camarinhas com semente pela raposa, fotografada perto de um camar¢ao, podera contribuir para
a propagacdo das plantas de camarinha, nessa regido dunar da costa portuguesa.
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0 trabalho publicado no Journal of Raman Spectroscopy
relata o primeiro estudo sobre a C. album, por técnicas
de espectroscopia vibracional.

Estas técnicas revelaram composicoes quimicas
distintas para a pelicula e para as sementes da baga de
camarinha, principalmente quanto ao teor em derivados
fendlicos, acidos gordos insaturados e polimeros
cerosos. O editor da revista selecionou este trabalho
para a capa do Journal of Raman Spectroscopy.

89



Peak Compound Female Male
1 Disaccharide 1.98 1.16
2 Citric acid 2.18 2.68
3 Isocitric acid 0.11 0.26
4 Protocatechuic acid-O-hexoside 0.57 0.48
5 Vanillic acid-O-hexoside 0.26 0.29
6 (Epi)catechin-O-hexoside 1.45 0.74
7 Catechin 1.16 0.11
8 Roseoside (formate adduct) 2.23 3.33
9 Proanthocyanidin B-Type 0.6 0.12
10 Unknown 2.59 1.51
11 Epicatechin 12.12 8.1
12 Myricetin-O-hexoside 4.61 5.97
13 Myricetin-O-hexoside 5.38 6.4
14 Unknown 4.15 5.49
15 Proanthocyanidin A-Type 2.16 1.45
16 Proanthocyanidin A-Type 0.2 1.02
17 Quercetin-O-hexoside 2.52 3.01
18 Unknown 4.2 4.7
19 Proanthocyanidin A-Type 0.67 0

20 Unknown 0.76 0.93
21 Laricitrin-O-hexoside 5,09 5.22
22 Laricitrin-O-hexoside
23 Quercetin-O-hexoside 2.51 3.03
24 Proanthocyanidin A-Type 8.36 7.6
25 Isorhamnetin-O-hexoside 2.67 3.24
26 Quercetin-O-pentoside 1.12 0.7
27 Proanthocyanidin A2 3.82 3.41
28 Kaempferol-O-hexoside 2.48 2.13
29 Proanthocyanidin trimmer 0.91 1.34
30 Unknown

0s compostos maioritarios identificados no extrato das folhas masculinas e femininas da
camarinheira foram: Epicatequina, Laricitrina-0-hexdsido e a Proantocianidina Tipo A.



Os extratos de folhas de camarinheira
apresentaram propriedades antimicrobianas e
anticancerigenas em células modelo HT-29 de
cancro do colon,

Extrato hidro-etandlico de folhas de
camarinheira revelou uma fragdo enriquecida
de acidos fendlicos e flavondides, com
propriedades anticancerigenas em cancro de
mama triplo-negativo (TNBC).




0 tratamento de células de carcinoma triplo negativo (MDA-MB-231) e ndo neoplasicas (MCF-12A) da mama com extrato hidroetandlico de folhas de
C. album (ECAL), durante 24 h (A), 48 h (B) e 72 h (C) induziu a inibicdo da proliferacdo celular. O conteudo fendlico do ECAL pode blogquear mais de
um possivel meio de progressao de cancro da mama triplo negativo (TNBC), sendo uma caracteristica de um bom medicamento anticancerigeno.
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Pacharan - Licor feito a partir de camarinhas colhidas na costa atlantica portuguesa,
produzida e servida no Restaurante Aponiente, Cadiz, Espanha.
0 restaurante Aponiente encontra-se classificado com trés estrelas Michelin.
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Avancos na anotacao do
genoma de referencia de
Corema album: aplicacoes
genomicas na conservagao

da biodiversidade
(CalbumGene)

Carla Alegria
Joao Jacinto
Bruno Nevado
Helena Trindade
Vitor Sousa
Manuela Sim-Sim



A utilizagdo de genomas de referéncia de
alta qualidade permite identificar com
precisdo a diversidade genética, a estrutura
populacional e o potencial adaptativo,
fundamentais para prever as respostas das
especies as mudancas ambientais,
incrementar os programas de melhoramento
genético e preservar a salde genética das
populacdes (Mc Cartney et al, 2024).

Construir um genoma de referéncia anotado
de alta qualidade para a Camarinha -
Corema album (L.) D.Don, ira apoiar projetos
em curso sobre a camarinha e espécies
vegetais proximas de areas costeiras. 0
genoma de referéncia anotado permitira
descobrir a base genética da producao dos
compostos bioativos da camarinha,
associados a beneficios para a saude,
abrindo novas vias para aplicacdes tanto na
conservagao como na biotecnologia.
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Sete plantas adultas de Camarinha - Corema album (L.) D. Don (uma masculina e
seis femininas) da mesma populacdo foram amostradas durante duas saidas de
campo a Azeitdo, perto do Parque Natural da Arrabida, de acordo com licencas
do ICNF (21PTLX00657D).

Trabalho de campo na regido de Azeitdo.



A amostragem foi otimizada para garantir que o ADN de Alto Peso
Molecular (HMW) e o RNA pudessem ser obtidos a partir de pelo
menos um individuo e, idealmente, de multiplos tecidos, segundo as
diretrizes fornecidas pelo comité SSP do ERGA (Bohne et al, 2023).

0 "assembly" de novo do genoma usando Pac-Bio HiFi e Hi-C esta
concluido, e a anotagdo encontra-se em desenvolvimento,
envolvendo membros do ERGA-Portugal e instituicoes do Biogenome
Portugal (Marques et al., 2024).

Extracdo de RNA,
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Planta feminina de Corema album
evidenciando os frutos.

Com o CalbumGene, a nossa equipa visa
obter um genoma de referéncia anotado de
alta qualidade. Serao efetuadas

amostragens adicionais para RNAseq em
diferentes tecidos de Corema, do mesmo
individuo usado em PacBio, serdo preparadas
livrarias e efetuada a respetiva sequenciacao.
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Consideracoes finais

Este photo book, com a participacao das diversas
equipas que tém estudado a C. album em Portugal
e Espanha, agrega onze contributos, com 0s
principais resultados apresentados em fotografias
legendadas.

Estes onze contributos incluem temas tdo diversos
como a Selecdo e Multiplicacdo, Reproducgao
Sexuada, Diversidade Genética, Qualidade dos
frutos, Micropropagacao, Divulgacao junto dos
mais jovens e dos seus Usos e Beneficios para a
Saude. Deste modo, constitui uma viagem muito
abrangente pela investigacdo neste fruto Unico da
Peninsula Ibérica.

A todos o muito obrigado da equipa do projeto
MultiGenCorema,
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