DOSSIER TECNICO

A importancia da avaliacao agrondmica
e qualitativa de cevada distica para malte
na elaboracao da Lista de Variedades

Recomendadas

O objetivo dos produtores portugueses de cerveja vai no sentido
de depender cada vez menos da importacao de malte, apostando
no abastecimento de cevada distica produzida em Portugal. Por
isso, a identificacao de variedades com elevado potencial agro-
nomico e qualidade tecnolégica para o fabrico de malte e cerveja
apresenta-se como a melhor forma de garantir os interesses de

todos os intervenientes na fileira.

Enquadramento

A industria cervejeira depende da producio
de cevada distica, matéria-prima para a ob-
tencdo de malte. Em Portugal, esta cultura
faz-se ha longos anos, com produtividades
muito interessantes e boa rentabilidade.
Contudo, a quantidade de grao produzido
niao chega para as necessidades da industria
nacional, que recorre a compra de cevada
no exterior, em paises com precos compe-
titivos e que fornecem lotes homogéneos e
com elevados valores de rendimento a cali-
bragem (97% > 2,5 mm) e baixos valores de
desperdicio (3%).

O objetivo dos produtores portugueses de
cerveja vai no sentido de depender cada vez
menos da importacdo de malte, apostando
no abastecimento de cevada distica produ-
zida em Portugal. Por isso, a identificacdo
de variedades com elevado potencial agro-
noémico e qualidade tecnoldgica para o fa-
brico de malte e cerveja, e a sua recomen-
dacio aos agricultores, apresenta-se como a
melhor forma de garantir os interesses de
todos os intervenientes na fileira. Mas, para
que tal aconteca, a lavoura portuguesa tera
de caminhar para a utilizagao de um niime-
ro reduzido de variedades de cevada distica,
adaptadas as condicoes edafocliméticas das
principais zonas produtoras, que permitam
a obtencdo de lotes homogéneos, com boa
qualidade fisica e com interesse industrial.
O Comité Permanente da Cevada e Malte da
Associacdo Portuguesa dos Produtores de
Cerveja (APCV) tem por missido a promo-
¢do da Fileira da Cevada Distica Nacional,
de modo a autossustentar o fornecimento de
matéria-prima para a inddstria cervejeira
portuguesa. Mas selecionar uma nova varie-
dade demora, na melhor das hipdteses, uma

diizia de anos, em ensaios sucessivos, visan-
do o apuramento dos melhores resultados,
em condi¢Oes reais de cultura, de adapta-
¢do aos diversos tipos de solos, resisténcia
a pragas e doencas, potencial produtivo e
parametros de qualidade. Para agilizar esta
situacdo, foi criada uma rede de avaliacao
de variedades oriundas do melhoramen-
to europeu, cujas sementes sdo fornecidas
pelos respetivos obtentores. Essas varieda-
des sdo semeadas em ensaios de grandes
dimensoes, sob a responsabilidade de duas
instituicdes de investigacio (EMP, INIAV-
-Elvas e IPBeja/ESA), onde sdo avaliadas
em termos agrondmicos. Posteriormente a
avaliacdo tecnologica € feita pela industria,
que valida os parametros de qualidade.

Apds aprovagdo dos resultados feita pelo
Comité, ha a recomendagio aos agriculto-
res da(s) variedade(s) validada(s) através da
divulgacdao de um boletim anual, com a lis-
ta das variedades recomendadas para cada
ano agricola, com as especificacoes de qua-
lidade, e com a referéncia as cultivares em
estudo com potencialidades para possivel
futura entrada na referida lista (Figura 1).
As cervejeiras nacionais, por norma, esta-
belecem com os agricultores compromissos
contratuais para aquisicao da producao.
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1. LISTA VARIEDADES RECOMENDADAS
{por ordem alfabdtica)

Sequeiro Regadio

MARGRET D .
PEWTER . .
PUBLICAN . .
SANETTE . .
Variedades de valor agronomico e qualidade cervejeira comprovada.
2. VARIEDADES EM ESTUDO:

[ PROPINO | PLANET |

[ SCRABBLE | STYLE

Variedades em estudo de valor agronomico e qualidade cervejeira.

3. ESPECIFICAQOES QUALIDADE RECOMENDADAS**:

HUMIDADE <1,5%
PROTEINA 10-11 % s.m.t.q.
CALIBRE > 2,5 mm >70%
CALIBRE < 2,2 mm <8%

>95%

>97 %

PUREZA VARIETAL
CAPACIDADE GERMINATIVA

**Especificagbes minimas de qualidade que garantem a produgdo de malte com
qualidade cervejeira.

COMITE DE CEVADA EMALTE DAAPCY

Figural - Boletim anual do Comité de Cevada e Malte

Objetivo do estudo

O presente trabalho, mostra os resulta-
dos obtidos em quatro anos de ensaios (de
2012 a 2016), realizados na EMP/INIAV-
-Elvas, com variedades de cevada distica.
Normalmente, sdo cerca de 15 o numero de
gendtipos avaliados; a permanéncia anual
ou a substituicdo de algumas variedades
por outras, é feita apds selecio com base
nos critérios agronémicos e tecnoldgicos
estabelecidos, apds analise estatistica dos
resultados e respetiva validacio pelo Co-
mité. E importante um elevado nimero de
variedades em observacao, para que haja a
seguranca de trabalharmos com variabi-
lidade genética, ainda que, no final, o nd-
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TABELA 1 - ITINERARIO TECNICO SEGUIDO NOS QUATRO ANOS DE ENSAIOS

Espécie 2012/2013 2013/2014 2014/2015 2015/2016
Adubacio de fundo 14-25-8 (200 kg/ha) 14-25-8 (200 kg/ha) 20-8-10 (200 kg/ha) 20-8-10 (200 kg/ha)
2811-2012 11112013 10-12-2014 16112015
Sementeira | 0412202 | o212-203 | 16-12-2014 18-12-2015
Monda pré-emergéncia Trigonil (2 L/ha) + Roundup (15 L/ha) | Trigonil (2 L/ha) + Montana (1,5 L/ha) | Linurao (L L/ha) + Roundup (L5 L/ha) Linuréo (1 L/ha)
05-12-2012 05-12-2013 18-12-2014 18-12-2015
i Ureia 26% (120 kg/ha) Nitrolusal 27% (300 kg/ha) Nitrolusal 27% (250 kg/ha)
Adubagdo de cobertura - 15-01-2014 19-02-2015 19-02-2016
Mondapésemergéncia | Mustang (0,750 L/ha) Hussar (160 g/ha) + Genapol (1L/ha) | Mustang (0,6 L/ha) Bi-Hedonal (1 L/ha)
26-02-2013 27-02-2014 27-02-2015 01-02-2016
Adubacio de cobertura “Nitrolusal 27% (300 kg/ha) ‘Nitrolusal 27% (300 kg/hay | ) B
15-03-2013 15-03-2014
Fngodadme | Fol_icur: 1803203 | Foli_cur: 07-032014 | | Prosaro: 31-03-2015 Prosaro: 22-02-2016
Folicur: 23-04-2013 Folicur: 15-04-2014 Prosaro: 20-04-2015 Prosaro: 17-03-2016

Figura 3 - Sintomas de rincosporiose nas folhas de cevada

mero de gendtipos selecionado possa ser
baixo.

Neste estudo pretendemos evidenciar a
importancia das condi¢des climaticas sa-
zonais sobre o potencial genético das varie-
dades, oriundas de ambientes distintos de
Portugal. Num programa de melhoramento
que integre o objetivo da producao e selecao
de genoétipos com adaptacido a um ambien-
te tdo especifico como é o do nosso pafs, é
de todo conveniente um bom conhecimento
da intensidade e frequéncia com que ocor-
rem os condicionalismos climaticos nos
diferentes estadios de desenvolvimento da
cultura, para tentar explicar as limitagdes
quer na produgio quer na regularidade ou
oscilagcdo desta ao longo dos anos. Ao mes-
mo tempo, verificar se houve algum ano em
que a ocorréncia de stress térmico, centrado
sobretudo na fase de enchimento do grio,
teve efeito negativo sobre a total expressao
do potencial produtivo das variedades.

Itinerario técnico

Neste tipo de ensaios experimentais, as
variedades sdo semeadas em talhdes de
9,6 m?, distribuidos no campo de forma per-
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Figura 4 - Temperaturas (°C) e precipitagdo (mm) ocorridas no ano agricola de 2012/2013
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Figura 5 - Duracéo do periodo de enchimento do gréo das variedades em 2012/2013 e temperaturas méaximas diarias ocorridas

feitamente casual em quatro repetigdes. As
operagOes culturais efetuadas nos quatro
anos, estao resumidas na Tabela 1. O iti-
nerario técnico nio diferiu muito entre os
anos, tendo havido s6 pequenos ajustes na
aplicacio do azoto em cobertura, de acordo
com as necessidades da cultura e com a pre-
cipitacdo anual. A ocorréncia de doencas
foleares, nomeadamente helmintosporiose
e rincosporiose, é uma constante anual nas
nossas condi¢Ges climaticas (Figuras 2 e
3). Para proteger a cultura contra a infecao
destes fungos, recorre-se a aplicacio de um
fungicida em dois estadios distintos do de-
senvolvimento das cevadas, quando neces-
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sario. Como se pretende comparar, ao nivel
do comportamento agrondmico e dos para-
metros de qualidade, as diferencas obtidas
entre tratado e nio tratado, o fungicida s6
foi aplicado em duas das repeticdes.

Analise do padrao climatico,

nos quatro anos de ensaios

De 1 de setembro de 2012 a 30 de junho de
2013 a precipitacido total foi de 633 mm, e
em todos os meses choveu, figurando no-
vembro (124 mm) e marco (167 mm) co-
mo os meses mais chuvosos (Figura 4). As
temperaturas médias minimas mensais nio
desceram abaixo dos 3°C (fevereiro) e as
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Figura 6 - Temperaturas (°C) e precipitagdo (mm) ocorridas no ano agricola de 2013/2014
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Figura 7 - Duracéo do periodo de enchimento do gréo das variedades em 2013/2014 e temperaturas maximas diérias ocorridas
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Figura 8 - Temperaturas (°C) e precipitacdo (mm) ocorridas no ano agricola de 2014/2015
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Figura 9 - Duracéo do periodo de enchimento do grédo das variedades em 2014/2015 e temperaturas maximas diarias ocorridas
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médias maximas foram amenas durante to-
do o inverno, subindo gradualmente na pri-
mavera (margo - 16 °C, abril - 21 °C e maio
- 25°C) sem contudo constituirem “picos
térmicos” durante o periodo de enchimento
do grao. Nos 51 dias de duragio deste perio-
do (9 de abril a 29 de maio), as temperaturas
maximas diarias variaram entre os 14 °C e
os 32 °C (Figura 5).

No ano agricola de 2013/14 (1 de setembro
a 30 de junho), a precipitacio que ocorreu
de dezembro a maio permitiu que os cereais
desenvolvessem todo o seu ciclo em boas
condicdes de conforto hidrico. As tempe-
raturas médias maximas de primavera so-
freram oscilagGes, com uma subida para
0s 19 °C no més de marco, uma descida de
4 °C no més seguinte e um aumento para os
28 °C em maio. As temperaturas médias mi-
nimas mensais foram baixas em dezembro,
mas registaram acréscimos graduais nos
meses posteriores (Figura 6). O periodo de
enchimento do grao das variedades decor-
reu entre 5 de abril e 31 de maio (57 dias),
com temperaturas minimas didrias amenas
e as maximas variando entre os 13 °C para
os 33 °C (Figura 7).

Os 533 mm de precipitacdo total no ano
agricola de 2014/15 distribuiram-se de modo
irregular: de dezembro a marco registaram-
-se 82 mm de chuva repartidos de forma
descontinua, quer em quantidade (mm),
quer no numero de dias; de abril a junho a
precipitacdo (15T mm) concentrou-se qua-
se s6 no més de abril. Houve temperaturas
médias minimas baixas entre dezembro e
inicio de fevereiro. Em marco comecaram
a aumentar, acompanhando a subida gra-
dual das temperaturas médias maximas nos
meses de primavera, resultando numa am-
plitude térmica quase linear (Figura 8). O
enchimento do grao das variedades decor-
reu entre 7 de abril e 27 de maio (51 dias),
sob temperaturas maximas diarias que va-
riaram entre os 16 °C e os 38 °C (Figura 9)
acompanhadas por uma auséncia de chuva
em maio.

A Figura 10 corresponde as condicgdes cli-
maticas do ano agricola de 2015/2016. Foi
o mais chuvoso dos quatro anos em estudo
(648 mm), comecando a chover logo em se-
tembro e, apesar das quantidades de chuva
serem irregulares, a precipitacdo foi uma
constante ao longo de todo o inverno e pri-
mavera. Em relagdo as temperaturas, o in-
verno foi ameno com a média das tempera-
turas minimas mensais na ordem dos 6 °C e
das maximas rondando os 16 °C. A partir de
mar¢o ambas comecaram a subir gradual-
mente, sem contudo os valores das maéaxi-
mas originarem stress térmico nas plantas.
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Figura 10 - Temperaturas (°C) e precipitagdo (mm) ocorridas no ano agricola de 2015/2016
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Figura 11 - Duracéo do periodo de enchimento do gréo das variedades em 2015/2016 e temperaturas méaximas diarias ocorridas

Estas condicOes climatéricas permitiram
que as variedades tivessem um enchimento
do grao progressivo, com uma duracao de
62 dias, durante os quais as temperaturas
maximas didrias oscilaram entre os 15 °C e
os 32 °C (Figura ).

Analise do comportamento
agronomico das variedades

Como podemos constatar pelas Tabelas 2 e
3, as variedades em ensaio nio foram sem-
pre as mesmas. Anualmente, aquando da
validacdo dos resultados obtidos, ha a opgao
de substituir as que se mostraram menos in-
teressantes, por outras cuja adaptabilidade
se quer estudar. Contudo Pewter, Ronny,
Irina, Sanette e Dante foram constantes nos
quatro anos.

Numa primeira analise, verificamos que os
valores médios dos parametros em estudo
para as repeticdes tratadas com fungicida
foram sempre superiores em relacio a au-
séncia de tratamento, o que mostra que o
recurso ao fitofirmaco permitiu as varie-
dades expressar o seu potencial produtivo e
que os condicionalismos limitantes poderdo
ser devidos a interacdo dos fatores climati-
cos (temperatura e precipitacio) no poten-
cial genético das variedades. Dai a analise

TABELA 2 - PRODUGAO (kg/ha) E MASSA DO HECTOLITRO (kg/hl) DAS VARIEDADES NOS QUATROS ANOS EM ESTUDO

Producéo (kg/ha) Massa do Hectolitro (kg/hl)
VT 2012/2013 2013/2014 2014/2015 201572016 201272013 201372014 201472015 2015/2016
ariedade Sem Com Sem Com Sem Com Sem Com Sem Com Sem Com Sem Com Sem Com
fungicida | fungicida | fungicida | fungicida | fungicida | fungicida | fungicida | fungicida | fungicida | fungicida | fungicida | fungicida | fungicida | fungicida | fungicida | fungicida
Pewter 6671 7844 6010 6786 5737 4908 3964 5680 70,1
Scarlett 4567 | a4 | - | - | - - |- - 65,6
Scrabble 5651 64,9
Traveler 6218 66,4
Shuffle 7235 64,6
Kiwi 6408 67,5
Mickle 6515 677
Odyssey 6090 64,4
Signora 6886 70,0
Ronny 5363 65,1
Irina 5733 62,9
Overture 6784 66,3
Sanette 7438 63,8
Dante 5771 66,6
SC44903 L1 6444 65,3
Shakira - -
Sunshine = -
Style - -
1GB1101 = -
Ariane = —
Zeppelin = =
Explorer = —
Planet = -
Chronicle = =
Octavia - -
Laureate = =
Fantex = -
Média 6252 66,1
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TABELA 3 - CALIBRAGEM > 2,5 mm (%) E PROTEINA (%) DAS VARIEDADES NOS QUATROS ANOS EM ESTUDO

Calibragem > 2,5 mm (%)

Proteina (%)

VT 2012/2013 2013/2014 2014/2015 201572016 201272013 201372014 2014/2015 2015/2016
ariedade
Sem Com Sem Com Sem Com Sem Com Sem Com Sem Com Sem Com Sem Com
fungicida | fungicida | fungicida | fungicida | fungicida | fungicida | fungicida | fungicida | fungicida | fungicida | fungicida | fungicida | fungicida | fungicida | fungicida | fungicida

Pewter

Fantex = = = =

Média

dos dados expressos incidir sobre os valores
obtidos na condic¢io “com fungicida”.

Nos anos agricolas em que hi ocorréncia
de precipitacido regular e as temperaturas
médias (maxima e minima) sio amenas
(2012/2013 € 2013/2014), 0 desenvolvimento
vegetativo dos cereais, durante o qual se
dé a diferenciacdo sequencial dos compo-
nentes da producio, é beneficiado. Através
da Tabela 2, podemos ver que as produgdes
(total do ensaio e varietais) registadas na-
queles dois anos sdo idénticas e mais ele-
vadas que nos anos seguintes. Ainda assim,
as cevadas em 2015/2016 conseguiram atin-
gir valores de produtividade mais altos que
em 2014/2015, que foi o ano de precipita-
¢io com distribui¢do mensal irregular em
termos quantitativos, e com temperaturas
médias minimas baixas durante dezembro
e fevereiro.

A forma como decorrem as condicdes cli-
maticas na fase de formacdo e de enchi-
mento do grao, vao influenciar os valores
dos parametros: massa do hectolitro, cali-
bre e proteina. No primeiro ano em anéali-
se, durante os 51 dias de duragio do desen-
volvimento do grio das cevadas, as tem-
peraturas médias méaximas variaram re-
gularmente entre 19 °C e 32 °C, mas a pre-

cipitacdo em abril e em maio foi apenas de
14 mm, contrariamente ao ano agricola de
2013/2014, em que as temperaturas médias
maximas nos §7 dias de duracdo do en-
chimento do grdo, apesar de se manterem
no mesmo intervalo de valores, sofreram
oscilacdes bruscas, mas a precipitacao foi
de 73 mm em abril e 18 mm em maio. Esta
diferenca climéatica pode explicar o facto
de os valores serem mais altos na massa
do hectolitro (Tabela 2), no calibre e na
proteina (Tabela 3).

Nos anos 2014/2015 € 2015/2016, o calibre
(Tabela 3) foi o Unico parimetro onde se
verificaram diferencas acentuadas, com
valores mais elevados em 2014/2015, bene-
ficiando, provavelmente da precipitacao
ocorrida em junho (38 mm) desse ano.
Com excecido do ano agricola de 2012/13, 0s
valores de teor proteico foram frequente-
mente elevados, estando de um modo geral
acima das especificacdes requeridas pela
indudstria cervejeira para a transformacao
de cevada em malte (9-12%). Esta exigéncia
da indudstria é um requisito necessario na
cevada que se destina ao fabrico de malte, ja
que valores elevados de teor proteico origi-
nam problemas na maltagem (modificacdo
do malte insuficiente) e posteriormente no
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fabrico da cerveja (extrato baixo, filtracdo
lenta, espuma deficiente, dificuldade na
fermentacio).

Concluséo

A elaboracdo da Lista de Variedades Reco-
mendadas de Cevada Distica em cada ano
agricola, publicada pelo Comité da Cevada
e do Malte da APCV, s6 é possivel basea-
da na realizacdo de ensaios de avaliagio
agrondmica e de qualidade industrial, cum-
prindo um itinerario técnico que permita a
selecdo de cultivares melhor adaptadas aos
condicionalismos edafoclimaticos preva-
lecentes nas principais zonas produtoras e
capazes, ao mesmo tempo, de assegurar a
qualidade requerida pelas malterias e cer-
vejeiras nacionais. ©



