CENTRO
NACIONAL

DE

ESTUDOS
VITIVINICOLAS

SET. 1965

ESTUDOS DE ADAPTACAO E AFINIDADE
EM VITICULTURA

ANTEPROJECTO DE UM DELINEAMENTO EXPERIMENTAL
PARA A REGIAO DEMARCADA DOS VINHOS DO DAO (%)

POR

ANTONIO MACHADO GRACIO

Centro Nacional de Estudos Vitivinicolas

INDICE

1 —INTRODUGAO . . . . 2

ZMANTEPRO]ECTO DE UM DELINEAMENTO EXPERIMENTAL PARA A
REGIAO DEMARCADA DOS VINHOS DODAO . . . . . . . . 10
2.1.—~0Omeio fisico . . . . . . . . . . . . ... 11
2.1.1. — Oro-hidrografia . . . . . . . . . . . 11
2.1.2. — Geologia . . . P
2.1.3. — O solo. Unidades flsxograflcas v . 16
2.1.4, — Elemenios da Carta Ecolégica de Portugal .19
215 —~Clima . . . . . . . . .. .... 2

2.1.5.1. — Yariagio do Indice Hidrico e do
Indice de Eficiéncia Térmica . . 22

2.1.5.2. — Variacdo do Indice de Aridez e
da Concentracio Estival da Efi-
ciéncia Térmica . . . . . . 25
2.1,5.3. — «Tipos de clima» da Regido
Demarcada dos Vinhos do Dao , 26

(') Recebido para publicaciao em 3/11/64.

SERIE | viticultura NUMERO ]




2 —

2.2. — Distribuigdo ‘da cultura e suas relagdes com as unida-

des fisiograficas indicadas na alinea 2.1.3. Algumas
caracteristicas da viticultura regional . v .. o029
2.2.1.— O sistema de condugio .« w0 e 34
2.2.2. —Ascultivares . 1o o e 036

2.3. — A distribuicdo: da cultura ¢ as caracteristicas do meio
fisico -, oo Ui s s e 38
2.4, — Localizagdo aproximada dos campos experimentais .. .0 47
2.5. — O delineamento. estatistico dos ensaios & ... Lo 64

2.6. — Numero de castas e porta-enxertos que podera figu-
rar nos ensaios e dimensdes aproximadas destes. . .76

2.7. — Consideragdes. sobre 'a interpretacio estatistica. dos
resultados ..ol s, 8l
SUMARIO. . . cii oo w oo i w90
RESUME . . s o e s e 9l
BIBLIOGRAFIA -, © 2 W ool s s s 93

1= INTRODUCAO

TE ao aparecimento da filoxera (identificada na Franca em
( 1868, pois desde 1863 se sabia da sua existéncia em Ingla-
g terra), a utilizacdo da Vitis vinifera L., em determinado
ambiente, tinha resultado de uma experiéacia milendria que, quase
empiricamente, colocara em cada regido as variedades que melhor
aproveitavam as disponibilidades do meio, em relagdo aos fins
que o homem apreciava: elevadas producdes ou qualidade esme-
rada do produto..

A filoxera veio alterar esse equilibrio, rompendo a tradigio e
langando a viticultura numa desordem da qual, ainda hoje, nao
conseguiu libertar-se completamente. ‘

Com vista 'a um novo ordenamento da cultura, tornava-se
necessério recorrer a uma experimentacio apropriada dos dife-
rentes complexos, em face das condigdes ecoldgicas. Todavia, a
experimentacio que era possivel realizar, perante os meios de que
entdo se dispunha, era sobejamente insuficiente para resolver um
problema tao complexo.

Em primeiro lugar, interessando conhecer com a maior brevi-
dade o comportamento das videiras americanas e dos seus hibridos,
no ambiente ecolégico anteriormente ocupado pela videira eurc-
peia, a experimentacdo limitou-se, na primeira fase, 4 observagéo do
comportamento das cultivares americanas, quando ndo enxertadas.
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Em segundo lugar, faltando a ferramenta estatistica, que s6
mais tarde surgiria, os investigadores néo podiam aperceber-se de
que a experimentagdo que realizavam nio ia muito além da simples
observagio de casos particulares, dentro de um ambiente geogra-
fico relativamente restrito, e de que era grave erro deixar que ela
se processasse segundo o critério individual de cada um.

Além disso, ndo se dispunha, nessa data, de bases sélidas em
que a experimenta¢do pudesse apoiar-se (a pedologia e a climato-
logia estavam ainda na sua fase inicial em relagdo a forma que
hoje revestem e o delineamento estatistico ndo tinha as caracte-
risticas que hoje apresenta) pelo que néo & de admirar que esta
tenha fornecido resultados que, embora resolvendo o problema
premente que se impunha, ndo gozavam de universalidade. A expe-
rimentacdo viticola manteve-se segundo as antigas normas durante
demasiado tempo, e, por esta razdo, ainda hoje, quando se procura
informacio sobre as caracteristicas de adaptag@o dos porta-enxer-
tos de uso corrente, &, por vezes, incompreensivel que autores de
reconhecido valor possam emitir, sobre o mesmo assunto, opinibes
bastante divergentes.

Este facto, conhecido de todos quantos se dedicam aos pro-
blemas viticolas, parece assumir importancia mais marcada quando
se trata da capacidade de resisténcia a secura dos porta-enxertos.

As tentativas de classificacdo dos porta-enxertos, segundo
«escalas de adaptagdo » (resisténcia ao calcario, & secura, & humi-
dade, ao cloreto de sédio, etc.), nem sempre se mostraram muito
frutiferas na prética. Tiveram, no entanto, o mérito de permitir
eliminar, de um numero consideravel, se atendermos aos milhares
de hibridos produzidos, os porta-enxertos de menor interesse.

Devemos, também, frisar que, em relagdo a alguns factores
limitantes, as escalas de adaptagdo podem ainda hoje considerar-se
de grande utilidade, nelas tomando principal relevo a resisténcia
a0 calcirio. Acerca da determinagio do calcério, merece especial
referéneia a demonstragio feita por GaLer, de que o calcario total
nio corresponde ao calcario activo e que, por isso, o primeiro &
um indicador muito falivel.

Zakvsek (1959) procura dar continuidade a esta linha de tra-
balho e ir mais longe, relacionando a percentagem de calcério
activo com a compacidade dos solos, avaliada esta pela respectiva
permeabilidade. Este autor conclui que a determinagdo do Indice
Galet ndo ¢ suficiente para avaliar o poder clorosante do melo.
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Fsta conclusdo ndo é de estranhar, pois, como se sabe, as
caracteristicas dos solos n&o actuam isoladamente sobre as plantas.

Para além destes aspectos, a experimentagao realizada, consi-
derando apenas os porta-enxertos, teve ainda o mérito de per-
mitir conhecer, com relativa seguranca, as diferencas de vigor
entre eles.

Em muitos cascs, porém, a utilizagdo prética dos conheci-
mentos, sobre a adaptagdo dos porta-enxertos, provenientes da
observacgio destes quando nao enxertados, conduzia a verdadeiros
fracassos.

Com efeito, cedo se verificou que o comportamento dos porta-~
-enxertos, em determinado condicionalismo ecologico, era diferente,
consoante estes se encontravam ou nao enxertados.

Entre nés, Freras (1942) demonstrou que o desenvolvimento
do sistema radicular divergia naqueles casos e manifestou recelo
de que a enxertia pudesse alterar a capacidade de resisténcia dos
porta-enxertos & secura e a filoxera. Em 1951, 0 mesmo autor
verificou que, dentre varias castas ensaiadas, em relagdo ao
mesmo porta-enxerto, tomando por base valores médios do desen-
volvimento radicular, umas tendiam a restringir a emissao radicular
do porta-enxerto, enquanto outras a estimulavam.

Por estas e outras razdes, passou a ser, também, preocupacao
dos investigadores proceder a observagdes acerca do porta-enxerto
de modo indirecto, isto &, através das manifestagbes que podiam
observar-se nas castas a que servia de suporte.

A partir de uma data que ¢ dificil precisar, procurou fazer-se
os estudos de adapta¢io e de afinidade, simultineamente, man-
tendo-se, apesar de tudo, o estudo do comportamento dos porta-
-enxertos ndo enxertados, sem o que seria dificil eleger os mais
promissores.

E provavel que tenha sido nesta altura que mais se difundi-
ram os esquenias experimentais em cruz, concebido por Lawss e
Gueerr, em 1852 (cit. Fremas, 1963), e o método standard ou
da testemunha tedrica, concebido por Larsen et HoLstMaRk (cit.
Freiras, 1963).

Estes dois esquemas ndo sio, no entanto, delineamentos esta-
tisticos 4 semelhanca dos actuais, visto ndo obedecerem ao princi-
pio de repeti¢fio e casualizagdo das modalidades a estudar.

Até ao momento, procurdmos mostrar que a técnica de expe-
rimenta¢do em viticultura tem evoluido, embora nem sempre apro-

veitando todas as oportunidades que o desenvolvimento de outras
ciéncias lhe tem facultado (pedologia, climatologia, ecologia e,
mais modernamente, o delineamento estatistico de ensaios).

Fremas (1942) foi, entre nos, o pioneiro da aplicagdo das
modernas técnicas de delineamento estatistico & experimentagio
viticola. Cabe a este autor o mérito de, hd quase duas dezenas
de anos (1946}, ter sabido eleger, de entre vérios, o delineamento
que melhor se adaptava aos problemas viticolas que podem resol-
ver-se por recurso & experimentacdo de campo.

S6 é de lamentar que se tenha persistido ainda durante mais
de uma dezena de anos na experimentagdo, segundo moldes
que ndo permitiam atingir os objectivos que com ela se tém
em vista.

Ora, como se sabe, um esquema nio casualizado e sem repe-
ticdes peca pelos seguintes defeitos:

a) Existéncia de erros sistematicos cuja importancia nao

pode avaliar-se.

b) Auséncia de um termo de comparagio valido que permita
. verificar se as diferencas de comportamento observadas
*sdo reais ou devidas ao acaso.

c) Nao existéncia de uma medida de generalizagdo para as

conclusbes, ou seja, das inferéncias validas a partir dos

dados.

Para melhor evidenciar a importancia do conteido das alineas
a) e b), vamos recorrer a dois exemplos que consideramos bas-
tante elucidativos.

Em 1957, Veca, Macnt et Fox procederam, numa vinha adulta,
aparentemente homogénea, a um ensaio em « branco » destinado
a apoiar um futuro ensaio de adubagdes.

Concluiram que o ensaio de adubagbes poderia realizar-se
utilizando parcelas de 40 a 45 «plantas Gteis» e bordaduras de
1,80 m.

No diagrama de fertilidade, tracado a partir dos desvios das
producdes dos talhdes em relagdo a producido média do conjunto
das parcelas (78,54 kg/talhdo), podia verificar-se que os desvios
oscilavam entre +19 e — 22 quilogramas. Expressos em percenta-
gem da média, teremos os valores: 24,1 ¢ — 28,0 %,
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De dois ensaios de uniformidade por nés realizados em 1961,
no Algarve e no Ribatejo, extraimos os seguintes valores:

Desvios maximos e minimos

Algarve em % da média
Talhdes de 12 videiras — 40,0 a -+ 49,8 %
Talhdes de 24 videiras —329 a +24,5%

Ribatejo
Talhdes de 12 videiras — 43,8 a -+ 34,8 %
Talhdes de 24 videiras — 26,8 a 42,29,

Como era natural que sucedesse, os nossos ensaios decorreram
em vinhas formadas por uma s6 casta e um s6 porta-enxerto, nas
quais ndo era possivel observar diferengas sistematicas visiveis, no
solo ou nas cultivares.

Estes dados constituem objecto de util meditagdo sobre o signi-
ficado de muitos ensaios que se realizam ainda hoje por todo o
espago viticola, sem um delineamento estatistico que imponha o uso
de repeticées e a casualizagdo das modalidades (cultivares, no pre-
sente caso ).

Ciente deste facto e de que urgia reordenar a experimentagao
viticola, reuniu-se em 1958 a 38 éme SESSION PLENIERE OFFICIELLE
DU COMITE DE L'O. 1 V. para tratar o tema: Metodologia da Expe-
rimentacdo Viticola.

O relator geral Maver (1959) esquematizou, entdo, um plano
de trabalhos no qual se ddé a maior preponderdncia aos ensaios
que permitem a interpretacdo estatistica dos resultados.

Da leitura dos relatorios que entio se apresentaram ficou-nos
a ideia do que, embora alguns paises procurassem ja encontrar
um rumo certo, nio se dispunha ainda de uma metodologia apro-
priada para os problemas viticolas.

No seu relatério, Maver escreve (1959): «...en ce qui con-
cerne la vigne la littérature est trés pauvre et, lorsque des essais
sont entrepris sur cette plante, chaque expérimentateur est dans I'obli-
-gation de se faire sa propre doctrine ».

Com efeito, assim sucedeu entre nés. Em 1946, Fremras et al.
tinham delineado o primeiro programa regional de experimentagéo,
baseado no esquema « Split plot », que permite comparar estatisti-
camente as diferencas relativas entre os graus de adaptagao das
castas e dos porta-enxertos e, também, por forma relativa, a afini-
dade entre os componentes do enxerto.

—_

~ Este trabalho, embora apenas limitado & sub-regido de Torres
Vedras, viria a ser o percursor de delineamentos ao nivel regional
de maior amplitude que, mercé de circunsténcias vérias, s6 pude-
ram iniciar-se em 1962.

Com efeito, em 1962, o Centro Nacional de Estudos Vitivini-
colas estabeleceu um programa de experimenta¢do regional desti-
nado ao Litoral do Algarve, no qual tivemos oportunidade de
colaborar e, no ano de 1964, iniciou-se idéntico trabalho para a
Regido Demarcada dos Vinhos do Dao.

Na experimentacdo actualmente em curso, houve, além da
preocupacgdo de recorrer a um delineamento estatistico adequado,
também o cuidado de proceder a um estudo, tdo minucioso quanto
possivel, das condi¢Bes em que decorrerdo os ensaios.

Deste modo, em lugar de se espalharem indistintamente os
ensaios na regido a estudar, procurou-se eleger as situagdes em que
eles deveriam ser instalados, sem o que ndo poderia encontrar-se
uma explicacdo capaz, quer para o comportamento das cultivares
em dado ambiente, quer para as variacdes nas caracteristicas dos
vinhos, na época de maturacdo, na productividade, etc.

Realmente, havia necessidade de conhecer ndo sé quais os
simbiontes mais indicados para cada regido, mas também as razées
que determinavam essa escolha e, se para o primeiro destes pro-
blemas era relativamente facil encontrar uma solucio, para o
segundo era necessdrio recorrer a elementos estranhos a viticultura.

Esses elementos sdo as bases em que, entre nés, a experi-
mentacdo regional actualmente se apoia e dos quais nos servimos,
quando, em 1962, se iniciaram os delineamentos regionais de maior
amplitude.

De facto, nessa data, dispunhamos da Carta dos Solos do Pais
a sul do rio Tejo, elaborada ao nivel da «familia dos solos», bem
como da Carta de Capacidade de Uso, ambas na escala de
1:50 000.

Era, portanto, possivel apoiar a experimentacio nas referidas
cartas, procurando-se conhecer o comportamento dos simbiontes
em cada uma das familias de solos de aptiddo viticola nela dife-
renciadas. Para que as conclusbes resultassem fortemente alicer-
cadas, quanto as relagbes entre o porta-enxerto e o solo, era
apenas necessario instalar ensaios em solos que pudessem conside-
rar-se representativos da «familia» escolhida e fugir as situagées
de transicdo que necessariamente se verificam.
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Em relacdo a regido a norte do Tejo, na qual se localiza a
maioria das regides viticclas nacionais, era possivel proceder a
um reconhecimento preliminar na escala de 1:250 000, com base
em associagbes de solos, por recurso ao método expedito da foto-
-interpretacio.

Com base na familia ou na associagdo de solos e nas carac-
teristicas morfologicas dos perfis e realizadas em laboratério as
analises mecénicas e quimicas de amostras colhidas, serad facil
banir da terminologia viticola referente 4 adaptagido dos porta-
-enxertos alguns termos até agora utilizados cujo sentido é sempre
duvidoso.

Dispor-se-a, deste modo, de uma linguagem técnica mais
exacta que, servindo de base para referir o comportamento dos
porta-enxertos em fungdo das caracteristicas pedologicas, muito
contribuird para melhor conhecimento do seu valor cultural.

Acentuemos que, se um conhecimento pormenorizado dos solos
onde decorrem os ensaios € indispensével nos estudos de adap-
tacdo, os restantes factores ecolégicos ndo tém menor importéncia.

Torna-se, por isso, necessario apoiar os delineamentos regio-
nais em outros elementos de caracter ecoldgico de que se possa
dispor.

Felizmente, além da Carta de Solos, dispunha-se j4 da Carta
Ecolégica de Portugal, de Avsuqueraue (1954), que continha, simul-
taneamente, elementos de: silva climatica, zonagem termopluvio-
métrica e altimetria.

Deste modo, foi possivel sobrepor 4 Carta de Solos, a Carta
Ecolégica tendendo-se assim para uma experimentagdo realizada
ao nivel da «estagdo ecoldgica ».

Porém, como, em relagdo a alguns aspectos, a Carta Eco-
légica, dada a sua indole, ndo satisfazia plenamente os nossos
objectivos, tornou-se necessario entrar, também, em linha de conta
com os elementos da Carta Hipsométrica e da Carta Climatica
obtida por aplicacdo da Classificacdo Racional de Thornthwaite.

Com efeito, admitimos que o estudo do comportamento das
castas e dos porta-enxertos, em face dos «tipos de clima» de
Thornthwaite e das familias de solos, vira a fornecer elementos
preciosos, em especial no que respeita a capacidade de resisténcia
das cultivares & secura e as variagdes das caracteristicas dos vinhos.

E mesmo possivel que, na maioria dos casos, seja suficiente,
para referir as condigbes de secura do ambiente onde se localizam

G

os ensaios, indicar o «tipo de clima» e a «familia de solos» em
que eles decorreram.

Sendo a experimentagdo regional baseada nas cartas indica-
das, conclui-se, imediatamemte, que vird, mais tarde, a dispor-se de
uma malha de campos experimentais delineados segundo o mesmo
esquema estatistico, a qual poderd sobrepor-se qualquer das cartas
que serviram de base aos programas regionais. Serd possivel, por-
tanto, verificar, por observagdo dos resultados, qual a influéncia
dos diferentes factores determinantes do meio ecoldgico.

Nao pode, todavia, esperar-se que esses dados sejam facil-
mente interpretéaveis, estatisticamente, a nivel nacional, visto que
eles serdo afectados pelo condicionalismo préprio de cade regido:
variacdo do sistema de condug@o e das préatices culturais, dife-
rengas de umas regides para outras entre os solos de uma mesma
familia, etc.

Estes inconvenientes quase nio existem nos delineamentos ao
nivel regional que sdo concebidos por forma a avaliar a influéncia
de alguns factores ecologicos sobre o comportamento dos simbiontes.

Na Secgdo 2.7., teremos oportunidade de indicar a maneira
de proceder a interpretacdo dos resultados, no caso do delinea-
mento experimental destinado & Regido Demarcada dos Vinhos
do Dio.

Para terminar estas consideragdes sobre a forma como a
experimentagdo actualmente decorre, resta-nos acrescentar que
nos programas de experimentagio regional se procura atender nao
sé as caracteristicas do meio fisico, mas, também, as condicbes em
que a viticultura regional se processa, ao condicionalismo econé-
mico que a rodela e as tendéncias de evolugho que apresenta.

Convém, ainda, referir que o anteprojecto agora elaborado
apenas contém as linhas mestras da experimentagio que se pre-
tende realizar.

Com efeito, os aspectos particulares que ela envolve, como
sao exemplos a escolha das cultivares a ensalar, do sistema de
conducdo a adoptar, os estudos pedolégicos e outros, ndo devem
ser levados a cabo por um s6 autor, antes beneficiando da cola-
boragéoc de especialistas de diversos ramos.

Também n&o queremos deixar de referir, desde j&, que no
trabalho destinado & Regifo Demarcada do Dao, que a seguir se
apresenta, apenas tivemos a pretensdo de estabelecer algumas
hipéteses que a experimentagdo vird ou ndo a confirmar.
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2 — ANTEPROJECTO DE UM DELINEAMENTO EXPERIMENTAL
PARA A REGIAO DEMARCADA DOS VINHOS DO DAO

Na actual regido Demarcada dos Vinhos do Déo, a vinha &
cultivada desde longa data. Segundo Loureiro (1949), j4 em 1390
os vinhos desta regido tinham sido objecto de medidas de protec-
¢io, mas s6 em 10 de Maio de 1907 foi oficialmente reconhecida
a existéncia do tipo regional de Vinho do Déo e feita, por decreto,
a delimitagdo da regido.

Em 25 de Maio de 1910, foi estabelecida nova delimitagéo
que, em 11 de Julho de 1912, foi rectificada, assumindo, entéo, a
regido a configuragdo que actualmente apresenta.

Verifica-se, assim, que, embora se tenham reconhecido parti-
cularidades especiais nos vinhos do Do, desde alguns séculos,
praticamente, sé nos ultimos 60 anos foram tomadas medidas
oficiais destinadas a favorecer a criagdc de um tipo de vinho
regional, que pudesse impor-se no Pais e no estrangeiro.

A eficicia de tais medidas pode facilmente avaliar-se, se aten-
dermos a que o vinho do Dao é hoje considerado por muitos o
melhor vinho de mesa portugués e a Regido Demarcada do Dao
a mais importante do Pais, depois da Regido Duriense.

As condi¢des edafo-climaticas que nela se verificam nao vol-
tam a repetir-se, inteiramente, em outras regides do Pals, embora
possam existir semelhancas em relagido a alguns dos factores que
nelas figuram. A este facto deve poder atribuir-se a individuali-
dade dos vinhos do Dao.

Segundo a legislacio em vigor (11 de Julho de 1912), a
Regido Demarcada dos Vinhos do Dao abrange os seguintes con-
celhos dos distritos de Viseu, Coimbra e Guarda: Mortagua,
Santa Comba D&o, Fornos de Algodres, Aguiar da Beira, Satéo,
Penalva do Castelo, Viseu (2 excepgio das freguesias de Bodiosa,
Calde, Campo, Lordosa e Ribafeira), Tondela, Carregal do Sal,
Nelas, Mangualde, Gouveia, Seia, Oliveira do Hospital, Tédbua e
Arganil.

Para facilidade de trabalho e de exposi¢do, implantamos em
todas as cartas necessarias ao estudo do meio, a delimitagdo das
«zonas de tipicidade dos vinhos», feita por Lourero et MicueL,
em 1956.

No trabalho entio realizado, estes autores consideram a
regiio Demarcada dos Vinhos do Dao dividida em trés sub-
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-regides, segundo o grau de tipicidade dos vinhos: Zona Central
Norte (Zona 1), Zona Central Sul (Zona II) e Zona Periférica
(Zona III}.

2.1. — 0 MEIO FISICO

Basta a observagio de algumas cartas para se concluir que
a Regifio do Dio apresenta variagdes edafo-climaticas bastante
acentuadas, que imprimem a vérias zonas nela compreendidas
caracteristicas peculiares, que facilmente se distinguem das adja-
centes.

Este facto sugere que ela podera, um dia, ser subdividida em
sub-regides, relativamente homogéneas, distintas entre si, condu-
zindo a um melhor aproveitamento da regido.

Verificaremos, também, que, em muitos casos, a demarcagdo
nio tem razdo de ser (zonas de maiores altitudes nas serras da
Estrela, do Acor ¢ do Caramulo), o que ndo é para admirar,
visto ter sido estabelecida em 1912 e estar, em grande parte,
baseada em unidades administrativas ao nivel do concelho.

De.qualquer modo, o estudo que procuraremos fazer visa
apenas conhecer os ambientes onde devem estabelecer-se os
ensaios €, simultineamente, orientar a distribui¢io dos mesmos.
Para outro fim, ndo podem servir os elementos que agora se
coligem, pois ndo contém pormenor suficiente para apoiar traba-
lhos de outra natureza.

2.1.1. — Oro-hidrografia

Como se indica no Mapa I (1), a Regido Demarcada encon-
tra-se rodeada por relevos, de entre os quais se destacam as
serras do Bucaco, da Lousd, do Acor, da Estrela, da Nave e do
Caramulo.

Sucede, assim, que a regido do D3o se apresenta como uma
depressio no sentido NE-SW com escoante entre as serras do
Bucgaco e da Lousa.

Com efeito, para la se dirigem os cursos de dgua que a atra-
vessam : — os rios Do e Mondego, aproximadamente no sentido

(!} Todas as cartas que se apresentam foram elaboradas na escala de
1: 250000 ou convertidas a esta escala; porém, as gravuras foram reduzidas para

um quarto, pelo que se apresentam na escala de 1: 500 000.
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NE-SW; o rio Criz, a oeste, no sentido N-S; o rio Alva e a ribeira
de Vide, a sul, no sentido E-W, descendo dos pincaros da Estrela.
A norte de Satdo, a uma altitude entre 400 e 600 metros, corre o
Vouga na direcgdo E-W, descendo da Serra da Nave.

Fntre Tondela e Viseu correm, no sentido N-S, os afluentes
do rio Dio: ribeiras de Dinha, de Paiva e de Arnes. Entre Viseu
e Mangualde, vém juntar-se ao Do as ribeiras de Satéo e de Coja.

A sul, o Mondego recebe vérios afluentes de menor impor-
tancia que, descendo da Estrela, cortam a regido no sentido E-W.

A rede hidrogréfica da regido e os relevos que a circundam
facilmente sugerem uma multiplicidade de condi¢des de exposigao,
das quais o viticultor consciente escolhe, sempre que possivel, a
exposicao sul.

Apesar de se ndo conhecer o grau de influéncia da exposicéo,
nas caracteristicas dos vinhos nas diferentes zonas da regiao, veri-
fica-se que, no concelho de Seia e especialmente no de Gouveia, a
exposi¢do sul é pouco praticavel, devendo optar-se, no delinea-
mento experimental, pela exposi¢do que a orografia ai oferece:
W ou SW. '

De modo geral, a Carta Hipsométrica sugere que a exposi¢éo
SW ¢é talvez a mais frequente e, por isso, naturalmente a mais pra-
ticada.

Mostra, também, a Carta Hipsométrica que a rede hidrografica
cava na regido vales profundos que originam um grande nimero
de variagbes microclimaticas. Eles ndo sdo, em regra, susceptiveis
de aproveitamento econémico com a cultura da vinha, visto serem,
geralmente, formados por vertentes demasiado declivosas.

As altitudes médias da regido, a excepgdo das regides junto
as serras da Estrela, do Acor, da Lousd e do Caramulo, decres-
cem de nordeste para sudoeste.

Junto as serras, as variacbes de altitude sdo bruscas e, por
isso, os declives acentuados, tornando dificil a exploracéo da: cul-
tura, sem recorrer a sistematizagdo do solo em socalcos.

Essas zonas correspondem a regides onde a viticultura nédo
poéde expandir-se muito.

Este facto foi notado por Louremo et Micuer (1956) que, a
propésito, escreveram: « A cultura. .. distribui-se por quase toda
a regido até a altitude de 700 a 800 ... ».

Em face desta afirmacdo e do que pudemos observar na
regido, consideramos desnecessério tragar, na Carta Hipsométrica,
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as curvas de nivel para além dos 800 metros, evitando-se, assim,
um trabalho que néo teria qualquer vantagem para o delineamento
experimental.

Ja nos pareceu ser de toda a conveniéncia tragar zonas hipso-
métricas de 100 em 100 metros, para que as caracteristicas do
relevo da regido pudessem evidenciar-se com o pormenor suficiente
para permitir prever, aproximadamente, a altitude a que cada
ensaic seria instalado.

Passando a observagdo da Carta Hipsométrica, dela pode
concluir-se que as zonas situadas abaixo da cota dos 100 metros
ndo tém, praticamente, representacdo na Regido e que a zona entre
os 100 e 200 metros s6 reveste importancia no concelho de
Mortagua.

As trés zonas hipsométricas seguintes (200 a 300, 300 a 400
e 400 a 500) sdo, de entre todas, as que mais largamente estdo
representadas na regiio e, aparentemente, contribuindo para o
conjunto, com &reas aproximadamente iguais. Segundo Lourziro et
Micuer. (1956), 40°/o da drea total da Regido Demarcada situa-se
abaixo da cota dos 400 metros. N6s pudemos verificar que cerca
de 64% da 4rea total se situa abaixo da cota dos 500 metros.
A representacdo das zonas hipsométricas subsequentes é muito redu-
zida, diminuindo progressivamente com a subida de altitude.

Com efeito, as zonas hipsométricas dos 500 a 600, 600 a 700
e 700 a 800 metros tém representacdo notavel s6 a norte do Mon-
dego, na partc nordeste, nos concelhos de Aguiar da Beira, Fornos
de Algodres, Penalva do Castelo e Satdo e, a noroeste, junto a
serra do Caramulo. A sul do Mondego, tém representagdo muito
fraca nos concelhos de Gouveia, Seia, Oliveira do Hospital e Arga-
nil, junto as serras da Estrela e do Agor.

Finalmente, a zona hipsométrica acima dos 800 metros quase
s6 tem representagdo a sul (serras da Lousa e Acor) e a sudoeste
(serra da Estrela) da Regido Demarcada, ocupando uma drea de
cerca de 9,7 °/, da drea total.

Em relacdo as zonas de tipicidade definidas por Lourero ef
Micuer (1956), pode verificar-se, no Mapa I, que @ Zona Central
Norte (zona de tipicidade 1) compreende uma regido situada a
uma altitude de 200 a 500 metros. A Zona Central Sul (zona de
tipicidade II) situa-se @ uma altitude superior, pois, tal como foi
delimitada, atinge, praticamente, os 800 metros no concelho de
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Gouveia e, se excluirmos o vale do Mondego, poderemos afirmar
que ela se estende de 300 a 800 metros.

Atendendo, porém, as cotas que nela figuram, a maior percen-
tagem da sua area localiza-se, essencialmente, a uma altitude entre
400 e 500 metros.

Na zona Periférica (zona IIl), as altitudes sdo muito varia-
veis, dependendo do local da periferia escolhido.

2.1.2. — Geologia

Os elementos geoldgicos de que nos servimos sdo os que
figuram na Carta Geologica de Portugal, publicada na escala de
1:1000 000, que consideramos suficiente para o presente trabalho.
A fim de os sobrepor aos restantes factores que servirdo de base
a0 delineamento experimental, transpusemos estes elementos para
a escala de 1:250 000.

A falta de precisio resultante do método utilizado néo afecta
o trabalho, visto tratar-se ainda de um anteprojecto e néo existir
a preocupagéo de localizar, exactamente, os campos experimentais,
o que s6 devera fazer-se no campo, em presenca da Carta de
Solos. De momento, interessam apenas os aspectos gerais que
servirdo de base a esse trabalho.

No Mapa II pode observar-se que figuram na Regido Demar-
cada dos Vinhos do Dao algumas formagdes geolégicas distintas.

Com efeito, e apesar da Regifo ser, em grande parte, homo-
génea, ndo deixam de estar representadas as rochas pluténicas, as
metamérficas e as sedimentares, estas ltimas, todavia, com percen-
tagem muito reduzida.

Do ponto de vista geologico, a Regido comporta Rochas Plu-
ténicas (granitos), o Complexo xisto-gresoso das Beiras, formagdes
do Paleozdico (Silurico Inferior e Precambrico Inferior-Complexo
cristalofilico ), do Mesozdico (Cretéssico Superior ), do Cenozdico
(Miocénico ) e do Antropozdico (Pleistocénico ).

A Regido dos vinhos do Dao, —e, em particular, as zonas Cen-
tral Norte e Central Sul (I e I)—é formada, essencialmente, por
Rochas Pluténicas, no caso presente por granitos, de natureza um
pouco variada, dominando, porém, aqueles a que se poderia cha-
mar « granitos brandos» nos quais é vidvel, sem grandes proble-
mas, a surriba mecénica. Sempre que tal ndo acontece, isto ¢,
quando surgem nédulos de granito mais duro, para realizar a
surriba, ha que recorrer a processos mais dispendiosos (fragmen-

tagho manual da rocha ou recurso a explosivos ). A mancha gra-
nitica estende-se, também, pela Zona Periférica, nomeadamente a
nordeste, nos concelhos de Aguiar da Beira, Castendo e Fornos
de Algodres, a sudoeste das faldas da serra da Estrela, a sul nos
concelhos de Tabua e Oliveira do Hospital, a norte, em parte do
concelho de Viseu e Tondela e a oeste, no de Santa Comba Dao.
Daqui se depreende, em primeira aproximagio, que ainda uma
grande parte daquela zona & homogénea, sob o ponto de vista
geoldgico, sendo de atribuir a outros factores { especialmente aos
climéaticos ) as diferengas nas caracteristicas dos vinhos.

Por ordem de importincia, surge, em seguida, o Complexo
xisto-gresoso das Beiras que se estende a sul e a oeste da Regido,
ocupando parte consideravel nos concelhos de Oliveira do Hospi-
tal, Arganil, Mortdgua, Tondela, Tabua e Santa Comba Dao.
A representagdo desta formagdo geolégica é ainda importante,
podendo, todavia, afirmar-se que toda ela se encontra na Zona
Periférica. As rochas que a constituem sdo os xistos argilosos
finos ou os de natureza quartzitica.

Tem ainda representacdo notavel o Complexo cristalofilico
(Paleoazoico), que se encontra de um modo geral fora das Zonas
Central Norte e Central Sul, & excep¢do de uma mancha localizada
junto a Mangualde. "

As manchas mais representativas desta formagdo surgem a
norte da Regifo Demarcada, nos concelhos de Satao e Tondela,
quase sempre na Zona Periférica. As rochas dominantes séo os
gneisses e micaxistos que, naturalmente, ddo origem a diferentes
tipos de solos.

Com menor representacdo, surgem as formacdes do Ceno-
z6ico (Miocénico) nos concelhos de Tabua e Arganil. O Pleisto-
cénico tem apenas representagio junto a Mortagua e, em estreitas
faixas, no concelho de Tondela. Ambas estas formacgoes tém areas
muito reduzidas e estdo fora das zonas tipicas Norte e Sul
(Zonas 1 e ).

As formagdes do Silarico Inferior e do Cretassico Superior
tém area muito reduzida; as segundas apenas surgem no concelho
de Arganil e as primeiras, além deste, também no de Tabua.

Em concluséo: do ponto de vista geoldgico, a Regido Demarcada
¢ bastante homogénea, sendo mais de 90°/, da drea total constituida
por Rochas Plutdnicas e pelo Complexo xisto-gresoso das Beiras.

Este facto indica, claramente, que é sobre essas formagbes que
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deverd incidir o programa experimental. Outros factores podem ou
ndo vir a justificar a instalagdo de um ou dois ensaios no Complexo
cristalofilico.

2.1.3. — O solo. Unidades fisiograficas

Nio nos é possivel, por enquanto, dispor do precioso elemento
que sera a Carta Preliminar dos Solos da Regido do Dao que
estd presentemente a ser elaborada pelos Servigos de Reconheci-
mento e Ordenamento Agrario, na escala de 1:250 000.

Sem a carta dos solos, ndo é possivel saber-se, de antemio,
quais as unidades que, atendendo & sua representagio na Regido e
aptiddo viticola, devem ser incluidas no programa experimental.

Este facto ndo impede que, em primeira aproximacdo, seja
possivel tragar algumas linhas gerais, uma vez que a brigada de
solos, destacada para a regido pelo S.R.O. A, dispunha a data da
elaboracdo do presente trabalho de alguns elementos capazes de nos
orientarem nesse sentido. A Carta Preliminar dos Solos da Regiao
Demarcada dos Vinhos do D&o estd a ser elaborada com recurso
ao método estereoscopico.

A utilizacdo do método, na Regido do Dao, é bastante fecunda,
por se tratar de uma zona cuja rocha subjacente é pouco variavel,
como vimos no Mapa II, pelo que o solo originado se apresenta
como uma func¢io bastante nitida da orografia, variando entre os
solos esqueléticos e os aluvides nas baixas, sucedendo-se em varias
situacdes solos normais, de espessuras efectivas variaveis com a
situagdo topografica, ou fases agropédicas. Para o caso dos solos
provenientes de granitos, a taxonomia das unidades fisiogrdficas
foi definida, nas suas linhas gerais, tendo-nos sido, gentilmente,
facultada a parte que poderia interessar ao delineamento pelo
Chefe de Brigada, responsavel pela cartografia dos solos da regiao.

A partir desses elementos, procuraremos dar uma ligeira ideia
das varia¢des pedologicas para, em seguida, as relacionarmos com
a cultura da vinha e, na Sec¢do 2.3., com o programa experimental
a estabelecer.

Exceptuando as «Serras», formagdes respeitantes as maiores
altitudes, com declives muito acentuados, evidenciando nitida apti-
déo florestal, os granitos ddo origem aos seguintes grandes grupos
fisiograficos : Planaltos (P), Encostas (E) e Vales (V).

O primeiro destes grandes grupos foi dividido em trés uni-
dades fisiogréficas: «Planaltoe Plano» (PP), formada por solos

e 17—

normais de aptiddo agricola; «Planalto de Declives Suaves»
(d <890) (PC), constituida por solos normais de aptidéo agricola
e, em alguns casos, por fases delgadas ou agropédicas, tendo,
consoante um ou outro caso, aptiddo florestal ou agricola; «Pla-
nalto de Baixas» (PB), originando solos de baixas e fases espes-
sas, sempre de aptiddo agricola.

Para as «Encostas», estabeleceu a Brigada destacada em
Viseu as seguintes unidades fisiogréaficas: «Encostas Suaves »

Fig. 1 — Esquema da sucessao das «unidades fisiogréficas »
das regides graniticas

(d <8%) (EC), formada por solos normais de aptiddo agricola,
fases delgadas de aptidéo florestal e fases agropédicas; « Encostas
Moderadas» (declive entre 8-18%) (ED), fomada por fases
delgadas de aptiddo florestal ou agropédicas; «Encostas Decli-
vosas » (declive >18%0) (EE), constituida por fases delgadas de
aptidao florestal ou agropédicas, solos esqueléticos e afloramentos
rochosos de aptidio florestal.

Para os « Vales», estabeleceram as seguintes unidades fisio-
graficas; «Vales de Aluvides» (VA), constituida por aluvides
modernos de aptiddo agricola: «Vales de Terragos» (VT), consti-
tuida por aluvides antigos, igualmente de aptiddo agricola, estes
Gltimos pouco frequentes.

As unidades que acabamos de descrever encontram-se repre-
sentadas, em esquema, na Fig. 1.
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Os solos « normais » das regides graniticas pertencem a fami-
lia dos «Solos Litélicos ndo Hiimicos de granitos ou rochas afins»
(Pg), tao frequentes no Pais. Na Regiéo do Dao, os agentes pedo-
génicos determinam, em geral, a presenga de um horizonte B mais
rico em matéria organica, de estrutura granulosa fina.

As fases «delgadas» das zonas mais declivosas sao determi-
nadas pela erosio, que tende a arrastar para os vales o material
mais leve. Sio solos que s6 a cobertura florestal pode impedir
que se transformem em «solos esqueléticos» ou, até, em « aflora-
mentos rochosos». As fases «agropédicas» resultam do esforco
do beirfio que se opde ao arrastamento das terras, mesmo em
encostas abruptas, armando o terreno em socalcos, por vezes, muito
estreitos.

Finalmente, nos aluvides modernos e antigos e nos solos de
baixas, encontra-se o material proveniente das regides vizinhas.

Em relagio aos solos provenientes das restantes formacdes
geoldgicas indicadas no Mapa II, ndo dispomos, ainda, de quaisquer
elementos que nos possam orientar, por néo estarem definidas as
unidades fisiograficas respectivas, nem a sua correspondéncia com
as unidades pedoldgicas.

Em relacio ao Complexo cristalofilico, quando a rocha for
o gneisse, é natural que as unidades fisiogréficas e os solos sejam
muito semelhantes aos provenientes das Rochas Pluténicas.

Porém, quando, naquela formagéo, a rocha mée & o micaxisto,
refere Lourero (1949) que os solos sdo compactos e argilosos,
pouco propicios a obtencdo de vinhos de gualidade. O mesmo
autor refere que os solos das formagées do Miocénico e do Pleisto-
cénico sdo demasiado compactos e himidos e, por isso, pouco propi-
cios & cultura da vinha.

Resta-nos fazer referéncia aos solos provenientes do « Com-
plexo xisto-gresoso das Beiras». Ainda em relagdo a estes solos,
possuimos apenas a indicacdo de Lourewro (1949) de que os solos
sio compactos e argilosos, quando provém de xistos quartziticos.

Como facilmente transparece da leitura desta alinea, a falta de
elementos pedoldgicos, nomeadamente das descri¢ées das familias
de solos, da sua localizacdo e drea total com que cada uma e
“representada na Regido Demarcada sdo, de momento, os principais
obstdaculos a um delineamento experimental mais exacto.

O recurso, porém, a outros elementos permitird encontrar uma
solugio para o delineamento experimental que, se ndo ¢ a melhor,
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é, de momento, satisfatéria e a qual, nos parece, ndo vir4 a sofrer
grandes altera¢bes, quando se fizer a localizagdo precisa dos
campos experimentais.

2.1.4. — Elementos da Carta Ecolégica de Portugal

Como ja tivemos ocasido de dizer, a Carta Ecolégica de Por-
tugal, de Aisuquerque (1954), é um dos pilares em que deve
apoiar-se o delineamento da experimentagdo ao nivel regional.

Esta carta foi elaborada a partir de elementos fornecidos pela
silvaclimatica, pela orografia e pela zonagem termopluviométrica.
Deste modo, ela ndo podia deixar de fornecer um quantitativo de
informagdo relativo ao meio, bastante vasto, que contém, por
exemplo, pelo menos em parte, as variagdes motivadas pelos facto-
res orograficos, geologicos e outros, razdo pela qual se justifica,
que a ela se dé lugar de relevo.

Como os indices climaticos escolhidos pelo autor ndo aten-
dem & evapotranspiragdo, a zonagem entdo feita, conquanto
muito til e embora baseada em correlagdes termopluviométricas,
ndo nos parece suficiente em relacdo as finalidades do presente
trabalho.

Considerando, pois, que as caracteristicas climaticas da carta
ecolégica ndo contém o pormenor suficiente para que tal lacuna
seja, tanto quanto possivel, atenuada, é necessario dispor, também,
de outras cartas, obtidas por aplicagdo da Classificacio Racional
de Thornthwaite.

Deste modo, passard a dispor-se de um conjunto de elementos
mais vasto sobre as caracteristicas climaticas da regizo.

A carta ecolégica é, apesar de tudo, devemos frisd-lo, um
elemento indispensével ao delineamento experimental, visto que
uma carta climdtica s6 indirectamente atende & influéncia do
relevo, por ser essencialmente comandada pelas grandes altitudes,
pelas influéncias maritimas ou continentais e pela circulagio geral
da atmosfera.

Por estas razdes, sem quaisquer pretensdes de excessivo rigor,
que se nos afigura desnecessario, extraiu-se da Carta Ecoldgica de
Portugal, na escala de 1:500000, a Carta Ecolégica da Regido
Demarcada dos Vinhos do Déo, na escala de 1:250 000, que se
apresenta no Mapa Il

No referido mapa, pode verificar-se que o autor individualizou,
dentro da Regido Demarcada dos Vinhos do Dio, 8 Zonas Fito-
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climaticas e 14 Sub-Regiées— «unidades individualizadas por visao
sintética por forma a possuirem um conjunto de caracteristicas que
permitam contrapd-las as Sub-Regides confinantes ».

Atendendo a caracteristicas autofiticas, as zonas fitoclimaticas
localizadas nos niveis Erminiano, Altimontano ¢ Montanco caracte-
rizam-se pela presenca da bétula e de outras espécies, como sdo
exemplos 0 zimbro comum, o pinheiro silvestre, o teixo e o carva-
valho negral. O nivel Montano marca o declinio do sobreiro.

Nas Zonas Fitoclimaticas, pertencentes ao nivel Submontano,
séo caracteristicas, de entre outras, as seguintes espécies autofiticas:
sobreiro, pinheiro manso e pinheiro bravo (mantendo-se ainda o
carvalho negral, espécie caracteristica dos niveis superiores, excepto
do nivel Erminiano). Ainda pertencente ao nivel Submontano, a
Zona Fitoclimatica SA < MA >< AM marca a transi¢cido deste para
o nivel Basal, pelo aparecimento da oliveira, espécie caracteristica
dos climas mediterréneos.

Finalmente, na zona fitoclimatica subsequente, MA, situada j&

no nivel Basal, embora surjam ainda muitas espécies autofiticas
caracteristicas das zonas anteriores, ndo figura j4, como dominante,
o carvalho negral.

Observando o Mapa I, pode verificar-se que, na Regido
Demarcada dos Vinhos do Ddo, predomina a zona fitoclimdtica M4,
pertencente ao nivel Basal e de caracteristicas mediterrdneo-atldn-
ticas, imediatamente seguida da zona SA><MA, situada jd no nivel
Submontono, e de caracteristicas também subatlanticas.

Segue-se-lhe, por ordem de importancia, a zona fitocliméatica
SA ><MA><AM, pertencente ainda ao nivel Submontano, mar-
cando j& um grau menor de oceanicidade.

Atendendo a tipicidade dos vinhos, pode verificar-se, no
Mapa IIl, que a regido Central Norte (Zona [) se localiza, especial-
mente, na zona fitoclimatica MA, que se estende pelo vale do Dao
até Penalva do Castelo e segue as ribeiras de Satao e de Coja.
Ainda dentro desta zona de tipicidade, surge, em segundo plano,
a zona fitoclimatica SA ><MA, situada j4 no nivel Submontano.
Finalmente, surge, com escassa representagdo, a zona compreen-
dida entre as duas anteriores; SA > MA > AM.

A Zona Central Sul (Zona Il) engloba, além das zonas fito-
climaticas apontadas, a zona MA ><AM pertencente ao nivel
Basal onde se d4 o equilibrio entre as caracteristicas mediterraneas
e atlanticas.
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E curioso notar, neste caso, a coincidéncia, quase perfeita, entre
o limite sul da referida zona, tracado por Lourero et MicueL (1956)
e o limite inferior da zona fitoclimdtica SA, pertencente ao nivel
Montano.

Em relagdo a Zona Periférica (Zona IlI), como ndo podia
deixar de ser, em face da heterogeneidade dessa regido, a Carta
Ecolégica fornece situa¢bes muito variadas.

Na Sec¢do 2.3., voltaremos a ocupar-nos deste assunto. Por
agora, desejamos apenas afirmar que a Carta Ecoldgica ndo per-
mite justificar as diferencas entre a tipicidade dos vinhos, nem a
divisdio da Regido Demarcada feita, com base neste critério, por

Lourero et MicueL (1956).

2.1.5. —Clima

Em 1949, Lourero escreveu: «O clima da regido deliminada
dos vinhos do Dao engloba as formas Csa e Cab da classificagio
de Koppen, o que confirma a auséncia de uniformidade da regido,
do ponto de vista climdtico». A primeira destas formas corres-
ponde as cotas mais baixas e a segunda, as zonas de maior
altitude.

Se-a classificagdo de Koppen ja permitia mostrar que a regido
tinha variantes climaticas, era de esperar que a claséificagéo Racio-
nal de Thornthwaite pudesse contribuir para um mais perfeito
conhecimento das variagbes climaticas da regifio e servir, assim, de
base ao delineamento experimental.

Com efeito, embora a regido seja, essencialmente, uma zona
de clima humido, a classificagdo de Thornthwaite permite distinguir
nela um namero bastante elevado de «tipos de clima» que podem
influir diferentemente na qualidade dos vinhos e no comporta-
mento dos simbiontes.

O escasso numero de Esta¢bes Metereologicas da regido tor-
nou impossivel basear o estudo climatico em elementos regionais.

Deste modo, apenas foi possivel dispor das cartas nacionais
do «Indice Hidrico», do «indice de Eficiéncia Térmica», do
«Indice de Aridez» e da «Concentracio Estival da Eficiéncia
Térmica», elaboradas na escala de 1:1000000 pelo Servico
Meteorolégico Nacional, a pedido do Centro Nacional de Estudos
Vitivinicolas.

A zona respeitante & Regido do Dao foi ampliada para a

escala de 1:250 000.
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Para evitarmos a apresentacfio de 4 cartas diferentes, prefe-
rimos sobrepd-las, duas a duas, ficando, assim, em separado, os
elementos climaticos calculados a partir de valores anuais (Indice
Hidrico e da Eficiéncia Térmica) e os que respeitam a variagéo
estacional desses elementos (Indice de Aridez e da Concentragio
Estival da Eficiéncia Térmica).

Em seguida, sobrepusemos essas cartas parcelares, por forma
a definir os «tipos de clima » que a Regido Demarcada dos Vinhos
do Dao comporta.

Pareceu-nos ser preferivel observar primeiro, em separado, as
variacdes climaticas que cada uma das cartas parcelares podia
fornecer e s6 em seguida referir a totalidade das variacdes que a
Classificacdo Racional de Thornthwaite permite distinguir.

2.1.5.1. — Variagéo do Indice Hidrico e do Indice de
Eficiéncia Térmica

No Mapa [V, figura a expressdo climética da regido baseada
no Indice Hidrico e no Indice de Eficiéncia Térmica.

Nele pode observar-se um elevado nimero de pormenores,
com interesse para o delineamento experimental, que resultam das
influéncias muito nitidas que as serras do Caramulo e da Estrela
exercem sobre a regifo.

Com efeito, atendendo apenas as variagdes do fndice Hidrico,
foi possivel distinguir, na Regido Demarcada, seis tipos climéaticos,
isto &, separar os gradientes de variagdo que vdo desde o tipo
Super-humido (A) ao tipo Sub-htimido chuvoso (C,), passando
pelos quatro tipos de clima Hamido (B, Bj;, B, e B;), que a
classificagdo permite distinguir.

Por sua vez, o Indice de Eficiéncia Térmica permitiu distinguir
dois tipos climaticos Mesotérmicos (B’; € B’,) e o tipo Microtér-
mico (Cy).

A Regiao &, pois, essencialmente, de caracteristicas mesotér-
micas, & excepgdo de uma regido de maiores altitudes, j& em
plena Serra da Estrela.

No Mapa [V, as curvas do indice hidrico evidenciam, clara-
mente, a influéncia das serras do Caramulo e da Estrela, que deter-
minam zonas de clima Super-himido nas Regides de maior altitude,
seguindo-se-lhes, por ordem decrescente, os tipos de clima Himido.
O tipo climatico Sub-himido chuvoso tem representacdo muito

limitada apenas nos concelhos de Fornos de Algodres e Penalva
do Castelo.

E, pois, nesses concelhos que se verificam os menores valores
do indice hidrico (B, e C,), associados, por sua vez, aos valores
mais elevados de evapotranspiragido potencial (B’,).

Repare-se, ainda, na diversidade de combinagdes climdticas que
comportam as regiées onde os vinhos apresentam melhores caracte-
risticas. Na Zona Central Norte (zona [), figuram os tipos cli-
mdticos B,B’,, B, B’y e B,B’;, enquanto na Zona Central Sul
(zona II) se encontram representados os tipos climdticos B, B,
B.B', e B,B’,.

Embora dentro de cada uma dessas regides existam diferengas
climaticas em relagdo ao indice hidrico, elas sdo, todavia, seme-
lhantes, quanto as variacées observadas nos referidos valores.

Distinguem-se, porém, quanto aos valores da evapotranspiragdo
potencial, que sdo mais elevados na primeira do que na segunda.

Quer isto dizer que a regido Central Sul (zona II) se encon-
tra sob valores do indice hidrico iguais aos que se verificam na
zona I, mas que & mais fria do que esta, o que estd de acordo com
a maior altitude a que se situa.

A semelhanca de comportamento dos valores do indice hidrico

em ambas as regides e a sua diferenga, quanto a evapétranspiragéo,
ndo parecem casuais, pois, simultdneamente, determinam zonas onde
a cultura reveste maior importdncia a tipos diferentes de Vinhos
do Ddo. :
E sabido, também, que os wvinhos produzidos em Tondela sdo
diferentes dos produzidos em Nelas. Também neste caso o Mapa IV
permite verificar que se trata de ambientes climdticos diferentes:
B, B’;, no primeiro caso, e B,;B’), no segundo. Os vinhos de
Tondela sdo, pois, produzidos sob um ambiente climatico mais.
hamido. :

Também ndo pode parecer casual que, no concelho de Tondela
o limite a noroeste da Zona Central Norte (zona [), coincida com
o limite de separagdo entre os climas Huimidos e Super-humidos.

Do mesmo modo, a presenca dos tipos climdticos B B’y e
C,B’, parecem constituir, praticamente, um obstidculo ao prolon-
gamento da Zona Central Norte para Este, visto que uma grande
parte da regido estd, ainda, abaixo dos 600 metros de altitude.

O limite da Zona Central Norte, a noroeste, ¢ ainda mais

I3

evidente, visto que, na direccdo de Guardio, a zona é granitica, a
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altitude nido excede os 500 metros, os declives ndo sfo muito
ingremes e a produgéo viticola é elevada.

A exclusdo desta regido da zona de tipicidade I parece, pois,
ser apenas determinada por factores de ordem climdtica:— a pre-
senca do tipo de clima Super-himido (AB’;).

Ora, atendendo a que o tragado das zonas de tipicidade se
baseou em elementos vitivinicolas € ndo nos climaticos ou nos
ecologicos, existem fortes razbes para atribuir a estes importancia
consideravel.

Com efeito, como se notaram diferengas entre os vinhos produ-
zidos em Guarddo, Tondela, Nelas e Vila Nova de Tazém, e como
a cada uma destas zonas correspondem ambientes climdticos dife-
rentes, o delineamento experimental deve fundamentar-se em bases
climdticas e comportar estudos enoldgicos, tanto quanto possivel
pormenorizados.

Vejamos, agora, o que se passa na Zona Periférica.

As regiées que compreendem os tipos climdticos B, B', e C, B';
sdo as mais secas de toda a Regido Demarcada, pois lhes corres-
pondem os valores mais elevados da evapotranspiragao potencial
e os mais reduzidos do indice hidrico. Estas regiGes abrangem
parte dos concelhos de Fornos de Algodres, Penalva do Castelo,
Séatdo e Aguiar da Beira.

Seguem-se-lhe as regides localizadas nos concelhos de Arganil,
Tabua, Santa Comba Dio e Mortagua sob os ambientes climaticos
B,B’, ¢ B,B’,. Nestas, porém, o indice hidrico é mais elevado,
pelo que, sob o ponto de vista climatico, os vinhos nelas produ-
zidos podem diferir dos provenientes da zona anteriormente citada.

Com maior razio se podera dizer que as regides periféricas,
sob os ambientes climdticos AB’, e AC’, sdo, climaticamente, distin
tas de todas as anteriores, pelo que podem originar vinhos dife-
rentes ; a primeira, por lhe corresponder um valor do indice hidrico
muito elevado e a segunda, além disso, por ser caracterizada, tam-
bém, por um valor de evapotranspira¢éo mais reduzido.

De entre todas, é a regido periférica AC’, a mais fria de toda
a Regido Demarcada (influéncia da altitude na Serra da Estrela).

Atendendo & evapotranspiragdo potencial, o Mapa IV fornece-
-nos a indicacdo de que as zonas mais frias se localizam a sul do
Mondego, passando a linha dos 712 mm um pouco abaixo deste
rio, o que seria de esperar, visto a influéncia da Serra da Estrela
ser mais pronunciada do que a da Serra do Caramulo.
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Este facto pode ter limitado o desenvolvimento da cultura a
sul do Mondego, na parte dos concelhos de Tébua, Oliveira do
Hospital e Seia, em que se verifica ainda a presenca de Rochas
Pluténicas.

Até ao momento, a aplicagdo dos dois indices fundamentais da
Classificacdo Racional de Thornthwaite, permitiu jd wverificar que é
provdvel que ela possa, com vantagem, ser relacionada com a quali-
dade dos vinhos e serd essa uma primeira hipdtese ¢ que a experi-
mentagdo deve procurar responder.

Vejamos, porém, como se comporta, climaticamente, a regido
em relacdo aos restantes indices.

2.1.5.2. — Variacdo do Indice de Aridez e da Concentragio
Estival da Eficiéncia Térmica

No Mapa V figura a expressdo climatica da Regido Demar-
cada, baseada no Indice de Aridez e na Concentragdo Estival da
Eficiéncia Térmica.

Este mapa mostra-nos que, na Regido Demarcada, as varia¢Ges
destes ‘dois indices sdo pouco acentuadas.

Com efeito, a maior parte da regido é homogénea em relagéo
a estes indices.

Assim, praticamente ?/5 da Regidgo Demarcada dos Vinhos do
Déo situam-se numa zona sujeita a «moderada deficiéncia de dgua
no werdo » (s), na qual a concentragcdo estival da eficiéncia térmica
é do tipo megatérmico (d’).

A Regido Demarcada &, contudo, mais homogénea quanto 2
Concentragio Estival da Eficiéncia Térmica do que em relagdo ao
fndice de Aridez.

Com efeito, nem a altitude da Serra do Caramulo é suficiente
para determinar diferencas na Concentragdo Estival da Eficiéncia
Térmica e apenas as grandes altitudes da Serra da Estrela marcam
a sua influéncia, determinando, na Regido, uma zona menos quente
sob o tipo mesotérmico b’,.

Nela estdo compreendidas as regides de altitude superior a
600 metros junto a Serra da Estrela, sendo toda a parte restante
da Regido homogénea em relagdo a este indice.

O fndice de Aridez permite, porém, distinguir, na Regido
Demarcada, duas zonas de notdvel representagdo, que devem consi-
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derar-se apenas com «nula ou pequena deficiéncia de dgua », uma,
motivada pelas influéncias das serras do Bucaco e do Caramulo a
NW ; a outra, a SE, devido & presenca das serras do Acor e da
Estrela. A primeira serve, também, de limite, a NW, & zona Central
Norte (zona I), sendo, assim, mais um elemento a justificar que
essa zona se ndo tenha prolongado para além de Tondela, na direc-
c¢do do Caramulo. Na direc¢io sul esta mancha quase atinge
Mortéagua, englobando as zonas a NW dos concelhos de Tondela
e Mortagua.

Junto a Serra da Estrela, o tipo ra’ sucede-se ao tipo rb’; e,
dirigindo-se na direc¢do da Serra da Lousa, engloba as zonas para
Este da confluéncia do rio Alva com a ribeira de Vide, marcando,
deste modo, nitidamente, a influéncia da altitude na Serra do Acor
0 que ndo era evidenciado pelo Mapa IV.

A curva de 16,7 %0, que limita exteriormente o tipo climéatico
ra’, passa por Oliveira do Hospital, penetra na Zona Central Sul
(zona II), englobando uma pequena parte do concelho de Seia e,
depois, inflecte bruscamente para Este, evidenciando, em parte do
concelho de Gouveia (tipo climatico sb’,), que a influéncia conti-
nental de NE e a da altitude se sobrepéem, dando origem a uma
regido ja « com moderada deficiéncia de dgua no verdo», embora,
ainda, com concentragdo estival da eficiéncia térmica do tipo
mesotérmico.

O Mapa V ndo nos fornece um nimero elevado de elemen-
tos que possam relacionar-se com a vitivinicultura da Regido
Demarcada, nem tal seria de esperar, posto que os elementos nele
contidos revestem, em relacdo aos que fornece o Mapa IV, um
papel secunddrio, servindo apenas como complemento dos deter-
minantes basicos dos «tipos de clima» de Thornthwaite.

2.1.5.3. — Tipos de clima da Regido Demarcada
dos Vinhos do Déo

A sobreposi¢do dos Mapas [V e V permitiu-nos obter o
Mapa VI, no qual figuram os «tipos de clima» que a Classifi-
cagdo Racional de Thornthwaite permitiu distinguir na Regiao
Demarcada.

Nele pode verificar-se que foi possivel distinguir 6 «tipos de
clima» Super-htmido, 15 tipos de clima Hamido e o tipo Sub-
-hamido chuvoso C,B’;sa’.
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Assim, na sua totalidade, a classificagdo forneceu 22 «tipos
climaticos », evidenciando-se ndo sé muito poderosa, mas mos-
trando, também, que a regido se encontra sob influéncias climaticas,
segundo duas direc¢des aproximadamente ortogonais.

De entre esse elevado nimero, alguns « tipos de clima», espe-
cialmente junto a base da Serra da Estrela, na Serra da Nave e na
Serra do Caramulo, t&m reduzida representacéo e podem, em parte,
ser o resultado de erros inevitdveis, cometidos no tracado das
cartas de que dispunhamos.

Contudo, é também possivel que a variacdo acentuada dos
tipos de clima, junto & base da Serra da Estrela, corresponda uma
zona de transi¢io para os tipos climaticos que se verificam na
Serra, exprimindo tal variabilidade a forma como as caracteristicas
climaticas se vdo acentuando, simultdneamente, com a aproxima-
¢do da Serra e o aumento da altitude.

A parte essas pequenas faixas nas zonas serranas, o Mapa VI
evidencia, por forma bastante expressiva, que existem variages

-climaticas que compreendem 4reas razodveis, o que nos mos-

tra que a regifo ndo pode considerar-se, climaticamente, homo-
génea.

E curioso notar-se que, se olhando de relance o Mapa VI hou-
vesse a'pretensdo de escolher nele uma regido relativamente vasta e
climaticamente mais homogénea, facilmente o observador poderia
optar pela Zona Central Norte, que comporta trés tipos de clima
(B,B',sa’, B;B,sa’ e B,B’,sa’), distinfos apenas em um dos
4 indices que a classificacdo utiliza: o indice hidrico.

O Mapa VI sugere que esta regido poderia prolongar-se um
pouco mais para SW, para os concelhos de Santa Comba Dio e
Mortigua, se outros factores se néo interpusessem; no caso pre-
sente, condicionam, em parte, a expansio da zona os factores
geologicos.

Sugere, também, o prolongamento da referida zona para sul
do Mondego, mas, neste caso, a exposi¢io e a falta de proteccéo
da Serra do Caramulo podem contrariar a producdo de bons
vinhos.

Finalmente, sugere que a zona Central Norte se prolongasse
para norte e nordeste de Viseu. Neste caso, sdc talvez as altitudes
excessivas o obstaculo, 0 mesmo sucedendo em parte do concelho
de Penalva do Castelo.
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A demarca¢do da Zona Central Norte encontra, pois, plena
Justificagdo, até que seja possivel demonsirar o contrdrio o que sé a
experimentacdo poderd conseguir.

O mesmo pode dizer-se da Zona Central Sul, a excepcdo de
parte do concelho de Seia (tipos de clima B;B’ra’ e B,B’;ra’),
visto que a maior parte desta regido se encontra sob os tipos de
clima B,B’ sa’, B;B’;sa’ e B,B’, sa’, diferindo da Zona Central
Norte apenas por apresentar valores de evapotranspiracdo potencial
mais baixos.

Sendo conhecido que o vinhos produzidos em Tondela, Nelas
e Vila Nova de Tazém apresentam caracteristicas diferentes, apesar
dos «tipos de climas» em que se encontram serem bastante seme-
lhantes, ndo pode esperar-se que, na regido Periférica (zona IIl},
na qual se verificam divergéncias mais profundas, possa produzir-se
um tipo de vinho homogéneo, nem que os simbiontes tenham
comportamento idéntico nos varios locais que a compreendem.

Para esclarecer estes factos é necessdrio estabelecer campos
experimentais, visando, simultGneamente, os estudos wviticolas e os
enoldgicos, em ambientes climdticos perfeitamente definidos, isto é,
tanto quanto possivel afastados dos limites de separacdo dos tipos
de clima.

A comparagdo do Mapa VI com o Mapa Il leva-nos a con-
cluir que o primeiro nao é suficiente para caracterizar convenien-
temente a regiio e, muito menos, os ambientes que os ensaios
devem definir, visto ndo conter elementos pormenorizados, como é
o caso da influéncia do relevo.

Na Carta Ecolégica de Portugal, atendeu-se & oro-hidrografia
e, simultineamente, a influéncia dos factores climéticos através da
silvaclimatica e da zonagem termopluviométrica, o que permitiu
dar a referida carta uma expressdo diferente.

Apesar disso, o Mapa VI permitiu, ainda, distinguir em muitos
casos, dentro das zonas fitoclimdticas, vdrios «tipos de clima», por
vezes, mais de 4 ou 5, como é o caso das zonas SA < MA e MA que,
dentre todas, tém maior representagdo na Regido.

O mesmo sucedeu, também, em relacio a algumas Sub-regides
que figuram na Carta Ecoloégica.

Como ¢ l6gico, tal acontece porque cada uma das cartas tem
a sua expressio prépria, representando realidades diferentes, que
podem conjugar-se para se obter uma descrigio mais perfeita
da Regido.
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2.2, — DISTRIBUICAO DA CULTURA E SUAS RELAGCOES COM AS UNIDADES FISIOGRA-
FICAS INDICADAS NA ALINEA 2.1.3.
ALGUMAS CARACTERISTICAS DA VITICULTURA REGIONAL

« A cultura distribui-se por quase toda a regido até a altitude
de 700 a 800 metros, mas a grande area de vinha encontra-se,
essencialmente, abaixo das curvas de nivel dos 400 a 500 metros »
(Lourero et Micugr, 1956).

Esta preciosa informagdo, sé6 por si, permitiria ja tracar,
na carta hipsométrica, duas zonas onde a cultura se localiza por
ordem de importdncia e uma terceira, onde esta quase se nao
pratica.

Porém, os autores apresentam ainda no seu trabalho dois car-
togramas que, com bastante pormenor, fornecem elementos sobre
a distribuicdo da cultura da vinha na Regido Demarcada dos
Vinhos do D3zo:— Distribui¢do da Produgdo Total e Densidade
de Produgdo em litros/hectare.

De entre ambos, & mais sugestivo o tltimo por conter porme-
nores que permitem, por exemplo, evidenciar a importédncia da
Zona Central Sul (zona Il), o que ndo sucedia com o primeiro.

Por essa razdo, transpusemos a Carta de Densidade de Pro-
dugdo, elaborada na escala de 1: 500 000, para a escala de 1:250 000,
para que ela possa servir-nos como elo de ligacdo entre as carac-
teristicas do meio fisico e a distribuigdo da cultura, o que permite
apoiar o delineamento do programa experimental em bases mais
solidas.

No Mapa VII apresentamos a Carta da Densidade de Produ-
¢do na escala de 1:250000.

Refere Aimema (1959) que a area ocupada pelas vinhas da
Regido Demarcada do Dio estd calculada em 15500 ha o que,
sendo assim, pouco ultrapassa os 4°/, da drea total da regido
(376410 ha seg. Lourero e MicueL, 1956 ).

N&o obstante a percentagem de area viticola ser tdo reduzida,
nem por isso ela corresponde sempre a uma boa utilizacdo do
solo e das potencialidades do meio.

Com efeito, em relagdio a um bom ordenamento da cultura,
de entre as unidades fisiograficas que apresentamos na alinea
2.1.3. para a regido dos granitos (figura 1), ficam postas de
parte, para a cultura da vinha, as seguintes: EE, por ser de apti-
ddo nitidamente florestal, PB, VA e VT, por se tratar de solos



susceptiveis de utilizagdo com culturas quase impraticaveis em
outras condigbes, tais como os pomares, as hortas, etc.

Poder-se-ia, ainda, sem exagero, afirmar, tal como nos foi
sugerido, que a unidade fisiografica PP é demasiado boa para a
cultura da vinha.

Por simples exclusdo, restam-nos, pois, 3 unidades fisiogrdificas
onde a cultura da vinha poderd, certamente, desenvolver-se, com o
cardcter de uma cultura moderna, perfeitamente mecanizdvel e, por
isso, mais renumeradora: PC, EC e ED.

Se a cultura da vinha vier a localizar-se em tais formagdes,
em especial nas encostas expostas a S ou SW, dispora, ainda, de
uma area notavel para a sua futura expansdo, com beneficio para
a qualidade dos vinhos e em condigdes de acordo com o ordena-
mento imposto pelo condicionalismo econémico.

De facto, apesar de nfo possuirmos dados concretos, o que
nos foi possivel observar no campo e em fotografias, onde estavam
marcadas as unidades fisiograficas, mostrou-nos, claramente, que,
em tais formacgdes, a 4rea disponivel excede, suficientemente, os
490 da &rea total, agora utilizada pela vinha.

Também nédo restam davidas de que essas unidades fisiogra-
ficas se aproximam bastante das situagdes onde, segundo Lourero
et MicueL (1956), se produzem as massas vinicas tipicas: — «encos-
tas ndo muito declivosas onde j& é dificil a cultura arvense»
( situagbes de meia encosta).

A vinha ndo ocupa, de facto, sempre a situagdo que se nos
afigurava ser a melhor, na Regido Demarcada do Dao, verifican-
do-se, pelo contrédrio, com frequéncia, um certo desordenamento
da cultura,

Com efeito, depois de percorrermos a regido durante alguns
dias, ndo podemos deixar da manifestar o nosso pesar por encon-
trarmos muitas e muitas vinhas que ndo oferecem, nos dias de
hoje, quaisquer possibilidades de subsistir.

Realmente, pudemos verificar que a vinha se encontrava nas
unidades fisiograficas PP, PB, VA e VT, formando corddes que
bordeiam as &reas cultivadas ou ocupando &dreas consideraveis
daquelas unidades.

Facilmente se depreende que, tanto no primeiro caso, como no
segundo, o ordenamento se encontra deficiente: no primeiro, por-
que a cultura da vinha, bordeando as zonas de cultura horticola
ou arvense, em corddes e em forma alta, reveste caracter subsi-
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diario e prejudica a qualidade dos vinhos; no segundo, porque
ocupa solos que poderiam ser explorados com outras culturas,
prejudicando o equilibrio agricola da regido, dado o condiciona-
lismo econdémico actual. Deste modo, agravam-se as condigcbes
deficitdrias da regido em relagdo a outros produtos, que poderiam
produzir-se com maior abundancia.

Quando a cultura margina zonas arvenses e horticolas, nas
unidades fisiograficas VA e VT, situadas nos vales, além do sistema
de condugdo ndo ser favoravel a producgdo de bons vinhos, também
a excessiva humidade e deficiente maturacdo concorrem para a
producao de massas vinicas atipicas.

Por outro lado, a ocorréncia frequente de geadas tardias
nestas unidades afecta bastante a producio.

Por estas razdes, parece-nos que o vinho produzido nestas
condi¢gdes ndo deveria prejudicar os vinhos de qualidade, reser-
vando-se para gastos caseiros.

Quando a vinha nas zonas fisiograficas apontadas ocupa vastas
areas, o prejuizo ndo recal, como dissemos, sobre a viticultura da
regido, nem sobre o proprietario, mas sobre o equilibrio agrério
de toda a zona, o que também n&o é desejavel.

Néo ¢ menos frequente encontrar agricultores que, lutando
contra; a prépria natureza, teimam em instalar a vinha em solos
muito declivosos (unidade fisiografica EE e parte da « Serra » ),
armados em socalcos estreitos, a « poder de braco ».

Deste modo, surge a maioria das fases agropédicas de tais
unidades, sujeitas a um sistema cultural que néoc podera manter-se
no futuro, por exigir uma mecanizagdo mais onerosa e, na maioria
das casos, impraticavel.

E, se, uma vez formadas essas fases agropédicas, hoje consti-
tuidas por socalcos onde o solo tem uma espessura consideravel, é
dificil prever para os mesmos uma utilizagdo mais rendosa por
outras culturas, ndo deixa de ser conveniente esclarecer os agri-
cultores do Dao sobre o exagero do prego da instalacdo de tais
vinhas, dificilmente reembolsavel, e que correspende a uma ma
utilizagdo da aptidao da fisiografia da regido, ao encarecimento
desnecessario do vinho produzido e a uma utilizagido deficiente
da mao-de-obra disponivel.

Alids, este sistema de cultura ndo se justifica, na Regido
do Dao, pois existe drea disponivel para triplicar ou quadruplicar
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a produgdo de vinhos de qualidade, em situacdes fisiograficas
onde a cultura pode ser mais remuneradora.

A Carta Preliminar dos Solos da Regido vira mostrar que as
unidades fisiagraficas PC, EC e ED disponiveis para a expansio e
ordenamento da viticultura do Do, nas zonas de granitos e de
gneisses, excedem em larga medida os 4% da drea que a cultura
actualmente ocupa.

Por todas as razdes apontadas, a regio do melhor vinho de
mesa portugués estd ainda técnicamente mal estruturada e nio &
necessaria profunda medita¢gdo para se encontrarem as razées
desse facto. Como muito bem afirmam Loureiro et MigueL (1956),
elas parecem ser de caricter econémico-social; surgem como
o resultado de uma estrutura agraria deficiente, numa regido
de grande densidade demografica, de que resulta uma excessiva
pulverizagdo e dispersdo da propriedade, pelo menos nas zonas
agricolas.

Awvepa (1959), a propésito, escreveu: «E nosso parecer que
se impe aqui o emparcelamento ... S6 assim se conseguird com-
bater, eficazmente, a pulveriza¢io da exploracéo viticola que carac-
teriza esta regido e que dificulta todo o progresso da técnica
cultural ».

Em resumo, pode afirmar-se que, na Regido do Ddo, ndo sdo
pouco frequentes os casos em que a cultura da vinha ocupa solos
de aptiddo florestal e, 0 que é mais grave, sdo, também, bastante
frequentes os casos em que espécies florestais ocupam solos que
devem considerar-se de aptiddo wviticola. E este o caso de muitas
encostas suaves (unidades fisiograficas PC, EC e ED), onde a
cultura era técnicamente vidvel e remuneradora, ocupadas por espé-
cies florestais, de entre as quais se destacam, nas zonas de maior
importdncia, o pinheiro bravo, o pinheiro manso e algumas espécies
de Quercus.

Em tais unidades fisiograficas podia tirar-se o melhor partido,
constituindo com as espécies florestais cortinas de abrigo para a
cultura da vinha, protegendo-a das nortadas e dos ventos frios
que descem das regides serranas. Esta técnica é, alids, |4 praticada
com certa frequéncia, conduzindo, entdo, a um equilibrio sempre
louvavel entre a floresta e a cultura.

Se nesta secgdo procurdmos chamar a atengdo para alguns
aspectos negativos da viticultura da Regido Demarcada dos Vinhos
do Dio, j4 de sobra conhecidos, foi apenas para mostrar que, em
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certos aspectos, ndo seria sensato atribuir demasiada importancia
a tradigdo viticola regional, e que é necessario considerar fora do
delineamento experimental todas as formas de cultura que, por si
proprias, estdo condenadas a desaparecer.

Assim, pareceu-nos preferivel tomar como base da experimen-
tacdo uma nova sistematizagido da viticultura da Regido do D3o,
que, a seu tempo, surgira, apoiada na «Carta de Solos» e na
«Carta de Capacidade de Uso ».

Ordenada a cultura, é de esperar que a regido continue a pro-
duzir «Vinhos do Ddo», em maior quantidade, de melhor quali-
dade, mais homogéneos e a precos mais baixos, ficando, assim, resol-
vidos muitos dos problemas que, actualmente, preocupam o Estado,
os viticultores e o organismo corporativo regional.

Espera-se que os campos experimentais venham a contribuir
com uma valiosa quota parte de informacio para atingir esse
objectivo e, por isso, terdo que estabelecer-se por forma a corres-
ponder as situa¢bes que a viticultura da Regido dos Vinhos do
Dé&o, ha-de, necessariamente, escolher, isto &, em solos de aptiddo
viticola e locais onde a cultura seja facilmente mecanizavel.

" Compete & experimentagdo antecipar-se a esta modificacio do
ordenamento que se impde, por forma a fornecer elementos que
melhor permitam a futura utilizacio do meio. /

Nizo deve, com efeito, a viticultura do Do continuar a fazer-se
um pouco ao acaso, em situacdes de Planaltos, de Encostas ou de
Vales, sabido, como &, que as situaghes de encostas ndo muito
declivosas séo as que melhor se adaptam & producgio de vinhos de
qualidade na regido.

Em face de quanto temos exposto, parece-nos que, quer visando
a qualidade, quer em relagdo a um futuro ordenamento da viticul-
tura do Ddo, sdo as unidades fisiogrdficas PC, EC e ED, as que
melhores condigies oferecem e, por isso, deverdo ser preferidas para
a instalagdo dos campos experimentais, pois serd nelas que vird,
certamente, a desenvolver-se a cultura.

A experimentagdo a realizar nessas unidades podera fornecer
os eunhecimentos bésicos que serdo necessédrios no futuro, cum-
prindo, assim, a sua miss&o, esclarecendo, por um lado, os problemas
de adaptagdo e de afinidade dos «complexos», por outro, as
variagbes de qualidade dos vinhos, nas situacées edafo-climaticas
onde a cultura pode processar-se econdmicamente.
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Dentre as trés unidades fisiograficas seleccionadas e, admi-
tindo que possa haver interesse em estudar mais do que uma,
poderia optar-se pelas duas seguintes : Planaltos de Declives Suaves
(PC) e Encostas de Declives Moderados (ED).

Desconhecemos, por enquanto, a representacéo das duas uni-
dades, o que s6 podera saber-se depois de terminada a Carta Pre-
liminar dos Solos da Regifio mas, pelo que nos foi dado observar,
a de maior importincia parece ser a unidade fisiogrdfica ED. Se
assim for, no delineamento experimental poder-se-a considerar a
unidade PC num plano um pouco secundario, o que seria conve-
niente, uma vez que as unidades EC e ED sdo as mais indicadas
para a produgio de massas vinicas de boa qualidade.

A falta de elementos pedoldgicos sobre as unidades que serdo
individualizadas no Complexo xisto-gresoso das Beiras é uma
deficiéncia que, por enquanto, nio pode ser suprida, visto néo
estarem ainda definidas as unidades taxonémicas que a cartogra-
fia ira utilizar.

Porém, o Mapa I indica-nos que as formagdes geoldgicas do
Complexo xisto-gresoso das Beiras surgem fora da Zona Central
Norte e da Zona Central Sul.

Sobrepondo 4 carta geolégica (Mapa Il) a carta da Densidade
de Produgio (Mapa VII), pode concluir-se que, na sua maior
extensfio, as formacgdes do Complexo xisto-gresoso surgem em
locais onde a produgéo é inferior a 100 I/ha.

Assim, apesar da existéncia de, pelo menos, dois tipos de solos,
consoante provém de xistos argilosos ou de xistos quartziticos,
serd, talvez, suficiente o estudo de uma tnica unidade pedoldgica,
escolhida de enire as mais representativas e de maior aptiddo viti-
cola. Em relagdo a este aspecto, o delineamento experimental fica,
naturalmente, sujeito a rectificacdo, se assim o exigir a cartografia
dos solos.

2.2,1. — O sistema de conducéo

O sistema de conducdo é um pouco variavel com a situagéo
topogréfica em que a vinha se encontra. ‘

Nas zonas planas (unidades, PP, VA e VT), a vinha é condu-
zida em corddes em forma alta, como limite das folhas de cultura,
o mesmo sucedendo nas belgas das encostas e nas margens das
linhas de agua.
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Nas encostas e meias encostas {unidades fisiograficas PC, EC
e ED), quer o solo esteja em socalcos, quer em forma continua, a
vinha é conduzida em forma baixa.

E esta a forma tradicional na Regido e a mais generalizada,
especialmente na zona granitica.

O espagamento varia de uma distancia entre fileiras de 1,40
a 1,50 metros e de um intervalo entre plantas na linha de 1 a
1,20 metros. « O sistema de poda mais comum & o de vara e taldo
e a carga adoptada & de (2+7)><1» (Aumema, 1959).

Ainda segundo este autor, a empa tradicional ¢ a «amourada»,
na qual a vara é gemida a 3-4 gomos, apoiada sobre um tutor ver-
tical e enrolada a parte restante num outro tutor cravado no solo
e apoiado no primeiro. Se a vinha é aramada (por vezes com um
s6 arame afastado de 70 a 90 cm do solo), a empa faz-se sobre
esse arame. Termina ALMepA por afirmar: «em ambos os casos se
nota a clara preocupagio de criar uma perda elevadas.

Com efeito, sio estas as normas que, em geral, regem a con-
ducio da videira na Regido Demarcada dos Vinhos do Dao, mas
ndo & assim que se apresentam as vinhas jovens instaladas por
viticultores progressivos nas regides de Planaltos ou nas Encostas
Suaves 'de declives até 8 %o,

Nestas situagdes, o viticultor procura, nos dias de hoje, atin-
gir produgdes mais elevadas, conduzindo a vinha em bardos com
trés arames, distanciados de cerca de 1,50 a 2 metros, com inter-
valos entre cepas de 1 metro, orientados na direcgdo N-S ou
perpendicularmente ao declive, quando ele é mais acentuado, per-
mitindo, assim, uma maior expansdo & videira a qual deixa, por
vezes, duas ou irés varas.

Estes viticultores nio se preocupam com o facto da quali-
dade poder ser substancialmente prejudicada ‘pelo acréscimo de
produgdo, ndo sé porque esta ndo tem sido devidamente recom-
pensada, mas, também, porque encontram larga compensagéo no
aumento de produgéo.

No6s estamos convencidos, e em parte o demonstram os
ensaios realizados no Centro de Estudos Vitivinicolas do Dao,
que os vinhos regionais nido perdem as suas qualidades desde
que se adoptem sistemas de condugdo que possibilitem maiores
produgdes, evidentemente, dentro do limite de produtividade média
de cada casta.
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Na realidade, parece-nos que o sistema de condugéo tradicio-
nal resultava, em parte, de um condicionalismo, no qual desempe-
nhavam papel importante os seguintes factores: escolha de solos
para a instalagdo da vinha demasiado pobres (unidade EE), defi-
ciéncia nas técnicas de adubacdo, especialmente em relagdo a adubos
minerais e, talvez com maior preponderdncia, o uso de um porta-
-enxerto que, sob wdrios aspectos, deixa muito a desejar;— o Ara-
mon >< Rupestris de Ganzin (17?).

Parece-nos que, eliminados os factores limitantes de uma evo-
lugio da técnica cultural e aqueles que impedem maiores produgdes,
serd de esperar nio s6 maior expansio para a videira, como, ainda,
maiores produgdes, sem prejuizo das qualidades dos Vinhos do Dao.

Vejamos, agora, as cultivares utilizadas na Regido Demar-
cada do Dao.

2.2.2. — As cultivares

a) As casias

Loukero, em 1949, considera como castas tradicionais, e que
conferem aos Vinhos do Dao as caracteristicas que lhes sdo pecu-
liares, as seguintes;

Tintas Brancas
Tourigo Arinto
Tinta Pinheira Dona Branca
Tinta Carvalha Barcelo
Baga de Louro Fernao Pires

Alvarelhao
Bastardo

Reserva o autor lugar de destaque para as trés primeiras de
cada coluna.

Em 1956, este autor e MiGueL acrescentam as ja indicadas a
casta branca Cerceal e escrevem : « Quanto a castas e porta-enxer-
tos, verifica-se uma acentuada heterogeneidade, traduzindo uma
inteira falta de critério no ordenamento cultural ».

Com efeito, assim parece ser, nio sé porque sdo em muito
maior nimero as castas cultivadas na Regido Demarcada, como,
ainda, porque castas que antigamente foram tradicionais e confe-
riam aos vinhos as caracteristicas que lhes eram peculiares sdo,
actualmente; pouco cultivadas (é exemplo a Tinta Francisca). Em
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contrapartida e apenas devido & alta produtividade e rusticidade,
a Baga de Louro, sem outra justificacfio, figura na regido com
uma percentagem demasiado elevada (cerca de 80 %o).

Procurando esclarecer estes aspectos, a D.G.S. A, por inter-
médio da Reparticdo de Culturas Arbéreas e Arbustivas, achou
por bem instalar, 4 h4d alguns anos, em terreno anexo ao Centro
de Estudos Vitivinicolas do Dao, algumas parcelas de obser-
vagdo, contendo um numero elevado de castas com a finalidade
de proceder a estudos sobre os vinhos elementares por elas pro-
duzidos.

Nessas parcelas, além das castas ja indicadas, figuravam mais
as seguintes:

Tintas Brancas
Mureto Assario Branco
Tinta Francisca Douradinha
Tinto Cao Borrado das Moscas
Jaen Encruzado
T. Amarela Rabo de Ovelha
Alforcheiro Preto Assario Roxo

¥

Estas breves notas sobre a variedade de castas, que parecem
susceptiveis de interesse para a regido, sugerem, claramente, que
nos ensaios a instalar devera utilizar-se um namero tio elevado de
castas quanto a viabilidade pratica e econémica dos ensaios o
permitir,

b) Os porta-enxertos

Refere Loureiro (1949), a pag. 20, que «Les porte-greffes les
plus utilisés sont: La Riparia > Rupestris 3.309, Cordifolia < Rupes-
tris 4446-144 et Aramon > Rupestris n.° 9».

Em relacdo a este factor da produgéo, ainda mais deficiente
se podia considerar a viticultura da regido, pois no referido grupo
ndo figuram os porta-enxertos cujo mérito é hoje conhecido.

Também para corrigir este facto, nas parcelas de observagio
instaladas no Centro de Estudos Vitivinicolas do Dao, figuram
como suporte das castas mencionadas mais os seguintes porta-
-enxertos : ‘

420-A, Ar. n.e 1, R-Lot, 161-49, 3309, 34-EM, 5-BB, 99-R, 110-R,
41-B, 31-R, 157-11, 3306 e 8-B
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Para terminar, resta referir que, tal como sucede em outras
regides do Pais, & na Regido Demarcada dos Vinhos do Dao com-
pletamente desconhecido o comportamento dos hibridos de Paulsen
e de Ruggeri.

%
* *

Nas péginas anteriores procuramos reunir os elementos basicos
que serdo o substracto do anteprojecto do delineamento experi-
mental que pretendemos elaborar.

Como se pode deduzir da exposigéo feita, foi possivel coligir
um nimero elevado de elementos relativos ao meio e, em alguns
aspectos, foi mesmo possivel encontrar um rumo que nos pareceu
ajustar-se as necessidades da Regido (selec¢ao das unidades fisio-
graficas onde a cultura deve processar-se ).

Nas sec¢bes seguintes procurar-se-a, conjugando os elementos
apresentados, escolher os ambientes edafo-climaticos onde os
ensaios devem instalar-se e, simultineamonte, colocar de parte
zonas da Regido Demarcada cuja inclusdo no delineamento expe-
rimental nido se justifica.

2.3. — A DISTRIBUICAO DA CULTURA E AS CARACTERISTICAS DO MEIO FISICO

Nesta secg¢do, nido pretendemos estabelecer relagdes de depen-
déncia entre a distribuicdio da vinha e as caracteristicas do meio
fisico, pois apenas nos interessa verificar alguns factos. Todavia,
nem sempre foi facil deixar de sugerir que, por vezes, este ou
aquele determinante do meio, podia ter limitado ou contribuido
para a expansio da cultura.

Porém, para emitir uma opinido dessa natureza com relativa
seguranca, seria necessario dispor, também, da Carta de Solos e
conhecer algumas das caracteristicas econémico-sociais das explo-
ragbes agricolas, nas diferentes zonas que constituem a Regido
Demarcada. Como ndo nos & possivel dispor desses elementos,
apenas podemos procurar relacionar a distribui¢do da cultura com
~ os determinantes do meio fisico referidos na Sec¢do 2.1..

a) Oro-hidrografia

Pela sobreposigdo dos Mapas VII e [ podem tirar-se conclu-
sOes valiosas em relagdo a alguns aspectos gerais.

Verifica-se, por exemplo, tal como tinhamos afirmado na
alinea 2.1.1. e na secgéio 2.2., que a cultura da vinha na Regido
Demarcada ndo reveste importancia para além dos 800 metros de
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altitude, visto que a densidade de produgdo é sempre inferior
a 50 l/ha.

Também nas zonas hipsométricas, compreendidas entre 600 e
800 metros, s6 raras vezes a cultura reveste algum interesse; sédo
exemplos de tais casos as regides que rodeiam a Serra do Cara-
mulo e as zonas compreendidas entre essas altitudes, dos concelhos
de Seia e Gouveia.

Porém, por sobreposicdo dos Mapas VII e [, verifica-se que,
nas zonas de altitudes entre 600 e 800 metros dos concelhos de
Oliveira do Hospital, Aguiar da Beira, Penalva do Castelo e
Fornos de Algodres, a cultura parece revestir ainda interesse,
talvez devido a penetragdo da videira pelos vales das ribeiras de
Vide, de Satdo, de Coja e do Rio Mondego.

Deste modo, em zonas de maiores altitudes, a cultura atinge,
aparentemente, densidades de producgdo de 50 a 100 l/ha ou, em
alguns casos, ainda superiores.

Todavia, nos concelhos de Seia e Gouveia, bem como junto ac
Caramulo, a cultura atinge as zonas hipsométricas compreendidas
entre 600 e 800 metros, oscilando a densidade de produgdo entre
50 e 100 1/ha.

Uma grande parte dos concelhos de Aguiar da Beira, Satéo,
Penalva do Castelo e Fornos de Algodres encontra-se situada
entre 500 e 700 metros, pelo que, neste caso, ndo deve por-se de
parte, a priori, uma area cuja representacido é ainda notavel.

Salvo estas excepgées, ficardo, em geral, fora da zona em
que deve incidir a experimentagdo, as regies de cota superior a
600 metros, e, na sua totalidade, todas as zonas para além dos
700 metros.

Com efeito, a tais regides, cuja representagéo ¢ sempre dimi-
nuta, correspondem sempre valores muito baixos da densidade de
producéo.

A zona hipsométrica de 500 a 600 metros tem, ainda, baixa
representacio, revestindo apenas interesse nos concelhos de Aguiar
da Beira, Satdo, Penalva do Castelo, Mangualde, Fornos de Algo-
dres, Gouveia, Seia e Oliveira do Hospital, ndo excedendo, todavia,
a densidade de producdo os 250 l/ha.
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As zonas de altitude inferior a 100 metros ndo revestem
interesse por falta de representacdo. A zona hipsométrica de
100 a 200 metros s6 podera ser motivo de estudo no concelho
de Mortagua, onde a densidade de producdo oscila, em geral, de
100 a 250 l/ha, atingindo, porém, 250 a 500 l/ha, no vale do
rio Criz.

Em relacdo as altitudes mais baixas, o estudo ficard, deste
modo, reduzido ao estabelecimento de ensaios no concelko de Mor-
tdgua, na zona hipsométrica de 100 a 200 metros.

Assim, como zonas hipsométricas susceptiveis de maior inte-
resse, distinguem-se as trés seguintes: 200 a 300, 300 a 400 e 400
a 500 metros.

Com efeito, é na regido compreendida entre 200 e 500 metros
que se verificam os maiores valores da densidade de produgdo e,
por isso, especialmente sobre ela deverd incidir o delineamento
experimental.

Dentro desta regido, sujeita a uma variagao de altitude de
300 metros, as manchas de maior densidade de produgdo (mais
de 1000 l/ha) ocorrem nos concelhos de Tondela, Viseu e Nelas, a
uma altitude variavel entre 200 e 400 metros e em Vila Nova de
Tazem, na zona hipsométrica de 400 a 500 metros.

As regides onde a densidade de produgdo oscila de 500 a
1000 l/ha localizam-se, também, a norte e a sul do Mondego nas
altitudes respectivas de 200 a 400 e de 400 a 500 metros.

Chega-se, assim, & conclusdo de que os vinhos produzidos na
Zona Central Sul provém de vinhas instaladas a uma altitude maior
do que as da Zona Central Norte, sendo a diferenca, na maioria
dos casos, superior a 100 metros.

Deste modo, no primeiro caso, deve atribuir-se maior importdn-
cia @ zona hipsométrica de 400 a 500 metros e, no segundo, ds
zonas hipsométricas compreendidas entre 200 e 400 metros.

Na Zona Central Sul, entre as altitudes de 400 a 500 metros,
localizam-se, ainda, as regiées onde a densidade de producéo oscila
entre 250 a 500 1/ha.

Porém, a norte do Mondego, as regides com essa densidade
de producdo tém altitudes muito varidveis: 100 a 200 metros,
nos concelhos de Mortagua e Santa Comba Do, 400 a 500 ou
mesmo 500 a 600, nos de Mangualde, Sitdo e Penalva do Castelo.

Por ordem de importancia, segue-se a regido situada a sul
do Mondego, nos concelhos de Téabua, Carregal do Sal, Oliveira
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do Hospital e Seia, onde a densidade de produgio varia de 100 a
250 I/ha. De um modo geral, esta regido localiza-se nas zonas
hipsométricas de 300 a 400 e de 400 a 500 metros.

Finalmente, as regides onde a densidade de produ¢do varia
de 50 a 100 l/ha estdo sujeitas a maiores variagdes de altitude,
especialmente nos concelhos de Fornos de Algodres, Oliveira do
Hospital e Arganil.

Do que temos exposto, facilmente se depreende que, quando as
variagées climdticas ou edafo-climdticas coincidem com wariagoes
de altitude, serd possivel e vantajoso tomar em linha de conta este
factor.

Serd, também, conveniente instalar os ensaios nas zonas hipso-
métricas mais representativas, visto que ndo interessa atender a
situacdes particulares da oro-hidrografia que, aqui ou além, deter-
minam microclimas que ndo passam de casos particulares da viti-
cultura da Regido Demarcada.

A sobreposi¢do dos Mapas VII e | mostra, ainda, que a varia-
cdo de altitude, dentro da regido localizada entre 200 e 500 metros
e até entre 100 e 600, ndo condiciona, inteiramente, a distribuigéo
da cultura, que parece ser mais influenciada pelos factores clima-
ticos e’ geologicos. )

Na realidade, como havera ocasido de ver-se, os aspectos geold-
gicos e os factores climaticos parecem exercer uma influéncia
bastante marcada e, se estes Gltimos variam ligeiramente com a
altitude, sdo, em primeiro lugar, condicionados pela influéncia das
Serras que rodeiam a Regido Demarcada e pela circulagio geral
da atmosfera.

Todavia, o relevo parece actuar, dentro de certa medida, como
factor limitante da cultura, pois ela quase ndo reveste interesse
para além da cota dos 500 metros.

Em muitos casos, este facto podera explicar-se por serem,
entdo, os declives demasiado acentuados, mas, nos concelhos de
Fornos de Algodres, Aguiar da Beira, Penalva do Castelo e Sétéo,
esta justificacdo nao é satisfatoria.

b) Geologia

Da sobreposicdo dos Mapas VI e Il conclui-se que, na Regido
Demarcada, quando a densidade de produgdo é superior a 250 l/ha,
a videira se encontra sobre Rochas Plutdnicas ou sobre formagées
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do Complexo cristalofilico, excepgdo feita a uma pequena faixa a
oeste da regido, nos concelhos de Mortagua e Tondela.

Verifica-se, também, que as densidades de producdo mais ele-
vadas (superiores a 500 1/ha) se encontram sobre Rochas Pluté-
nicas, e que o Complexo cristalofilico se localiza em regides onde
a densidade de produgio estd compreendida entre 250 e 500 l/ha,
a excepgdo de uma pequena mancha que surge no concelho de
Tondela.

A sul dos concelhos de Santa Comba Dao, Tabua, Oliveira
do Hospital e Arganil, a presenca de outras formagées geoldgicas,
em especial do Complexo xisto-gresoso das Beiras, parecem limitar
a expansdo da cultura, cuja densidade de produgdo passa a ser
inferior a 250 l/ha.

Por estas razdes, no delineamento experimental, devera dar-se
maior importincia & formacdo geoldgica de Rochas Pluténicas do
que as restantes.

Por ordem de importancia, surge, em seguida, o Complexo
xisto-gresoso das Beiras, no qual a densidade de produgéo, s6 nos
concelhos de Tondela e Mortégua, atinge os 250 a 500 l/ha, sendo,
nos restantes casos, inferior a 250 1/ha ou a 100 l/ha.

Como se v&, a cultura reveste nesta formagdo geoldgica,
muito menor importancia do que na de Rochas Pluténicas.

A extensdo do Complexo xisto-gresoso dentro da Regido Demar-
cada justifica a sua inclusdo no delineamento experimental, sendo,
porém, suficiente instalar nele um niimero mais reduzido de ensaios,
localizados nos tipos de clima de maior representacdo.

A fraca representacido do Complexo cristalofilico, a densidade
de produgio nio muito elevada nele atingida e o facto de se
encontrar fora das zonas tipicas | e Il pdem, claramente, de parte a
hipétese de nele se realizar mais do que um ou dois ensaios.

As manchas do Miocénico nos concelhos de Tabua e Arganil
estio localizadas em regides onde a densidade de produgdo nédo
excede os 100 a 250 I/ha, sendo, mais frequentemente, inferior a
50 I/ha. Estdo, também, muito afastadas das zonas tipicas | e IL
Ambas as razées levam a exclui-las da drea experimental.

Sem atender a outros factores, por terem diminuta representa-
¢do, ficam igualmente excluidas as restantes formagédes geologicas
que figuram no Mapa I1.

Ficam, assim, postas de parte, as formagdes do Silurico, do
Cretassico e do Pleistocénico.
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c) Solo

Para além do que ficou ditc na alinea 2.1.3. e na seccéo
2.2., ndo é possivel estabelecer quaisquer relagdes entre a distri-
bui¢io da cultura e o solo, por ndo dispormos ainda da carta de
solos da regido.

Convém, apenas, acrescentar que, como a carta de solos indi-
rectamente atende a natureza da rocha-mée (diferentes tipos de
granitos, rochas que constituem os complexos xisto-gresoso e cris-
talofilico), admitimos que, aqui ou ali, ela pudesse explicar o recorte

que apresentam as manchas de densidade de produ¢do superior

a 250 l/ha.

d) Carta Ecoldgica de Portugal

A sobreposi¢io dos Mapas VII e lll mostra-nos que a viticul-
tura, na Regido Demarcada, ndo assume grande imporitdncia para
além do nivel Montano, pois a densidade de produgdo é, em geral,
sempre inferior a 50 I/ ha.

Nds concelhos de Tondela e Gouveia, a drea viticola corres-
pondente ao nivel Montano é, também, muito diminuta, pelo que
pode concluir-se que, em geral, nesse nivel, a vinha ndo assume
importdncia em toda a Regido Demarcada, talvez porque o clima,
devido & altitude, j4 ndo é propicio a exploracdo econémica da
videira.

Deste modo, a experimentacdo deve limitar-se ds 4 zonas fito-
climdticas situadas nos niveis Submontano e Basal, autofiticamente
individualizadas das restantes pela presenca do pinheiro bravo e
do pinheiro manso, auséncia da bétula e, no nivel inferior, ainda
pelo aparecimento do zambujeiro.

Como ndo podia deixar de ser, este facto estd de acordo com
aspectos sugeridos pela Carta Hipsométrica, em especial, com o
facto da zona experimental ndo dever exceder os 700 metros de
altitude.

Em relagdo aos elementos fitoclimaticos, o delineamento expe-
rimental devera, pois, cingir-se ao estudo das zonas fitoclimaticas
MA, MA < AM, SA <MA><AM e SA <MA.

Tal como os simbolos o indicam, as duas ultimas j4 tém
caracteristicas subatlanticas, estabelecendo a transigdo para o nivel
Montano.



Por sobreposicio da Carta de Densidade de Produgéo a
Carta Ecolégica, pode afirmar-se que os vinhos do Déo séo produ-
zidos, essencialmente, nas zonas fitoclimaticas SA><MA e MA,
pois lhes correspondem valores mais elevados da densidade de
producéo.

Surgem, ainda, susceptiveis de interesse as duas zonas fitocli-
m&ticas SA ><MA < AM e MA > AM, especialmente entre o Mon-
dego e Gouveia, numa parte da Zona Central Sul (zona de tipici-
dade II).

A zona MA < AM ocupa, a oeste da regido, os vales dos rios
Criz, Dao, Mondego e Alva, sempre na Zona Periférica e com
fraca representagdo, o que nos leva a nao considerar essas man-
chas na area experimental.

Na sub-regido do Alto Mondego, esta zona fitoclimatica pode-
ria ser incluida no estudo, pois a densidade de produgdo atinge ai
valores consideraveis. Todavia, como a zona fitoclimatica SA ><
< MA >< AM assume maior importéncia viticola e estabelece a tran-
sicho entre aquela e a zona,SA < MA, ser3, talvez, suficiente insta-
lar nela os ensaios e ndo considerar a primeira.

Além das quatro zonas fitoclimaticas apontadas, interessa
atender as sub-regides que o autor individualizou, recorrendo a
elementos nio enumerados na Carta Ecologica.

As zonas incluidas nas sub- -regides do Alto Ddo, do Alto
Mondego, do Baixo Ddo, Sub- Erminio e de Besteiros correspondem
valores da densidade de produgdo mais elevados. As sub-regides
de Casconha, Terra Chd e Algodres correspondem zonas de baixas
produgdes.

Embora colocando estes elementos num plano mais secundario,
serd conveniente atender-lhes, sempre que possivel, admitindo-se
que as sub-regides possam ser distintas em relagéo a factores
capazes de influenciar o comportamento dos simbiontes ou a quali-
dade dos vinhos.

e) «Tipos de clima»

A sobreposicdo dos Mapas VII e VI, mostra-nos que a cultura
da vinha ndo reveste interesse nos climas Super-humidos, & excep-
cdo dos tipos AB’ ra, e AB’,ra’ junto a Serra do Caramulo.

Com efeito, nos tipos Super-htumidos, que surgem junto a Serra

da Estrela (AB’sb’, AB’ rb’,, AC,rb’, e AC’,ra’), a densidade
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de producdo é inferior a 501/ha, & excepgdo de uma pequena
mancha junto a ribeira de Vide onde a densidade de producéo
varia de 50 a 100 l/ha. Este tltimo facto deve atribuir-se as zonas
de baixa altitude que al ocorrem em estreitas faixas, nas quais a
cultura se pratica em socalcos nas vertentes da ribeira.

Devem, assim, excluir-se do delineamento experimental os
tipos de climas Super-htimidos junto & Serra da Estrela e, além
desses, por fraca representagéo, também, os tipos de clima Hamido
B,B’,sa’ e B,B’, rb’, respectivamente, nos concelhos de Gouveia
e Seia.

Por se localizarem em zonas onde a produgao é inferior a
50 l/ha e terem representacdo diminuta, ficardo ainda fora da zona
experimental mais os seguintes: B,C,rb’; ¢ B,C,ra’, junto a
Serra do Acor, B,B’,sa’, B,B’ sa’ e B, B’ sa’, juntc & Serra da
Nave e B, B’ ra’, junto & Serra do Caramulo.

O tipo climatico C,B’,sa’ (Sub-humido chuvoso) situa-se
numa regido onde a densidade de produg¢do &, em geral, inferior a
1001/ha e, na sua maior extensdo, inferior a 501/ha pelo que néo
reveste interesse para o delineamento. Por se tratar de uma area
muito reduzida, também nio se justifica a experimentag¢do no vale
superio} do rio Mondego, que o tipo climatico B,B’;sa’ tédo
perfeitamente individualiza, mostrando tratar-se de uma regido
mais seca.

Circunscrita a area onde a experimentagdo deve incidir, veja-
mos sob que condigdes climaticas se verificam os maiores valores
da densidade de producao.

As manchas de densidade superior a 1000 I/ha, & excepgio de
uma mancha diminuta junto a Guarddo, encontram-se sob os
seguintes tipos de clima:—na zona Central Norte, B,B’;sa’ e
B, B’,sa’, na zona Central Sul B; B’ sa’ e B, B’; sa’.

A diferenca entre os tipos climaticos citados para a Zona
Central Norte pode explicar a diferenga que se observa entre os
vinhos produzidos em Tondela e em Nelas. Todavia, podem inter-
vir, também, outros factores: castas cultivadas numa e noutra loca-
lidade e diferengas na técnica do fabrico do vinho.

A diferenca entre estes tipos de clima e os que figuram na
Zona Central Sul é mais acentuada, pois, além da variagdo do
indice hidrico, varia, também, o indice de eficiéncia térmica. Podiam,
assim, justificar-se as diferengas daqueles vinhos para os que se
produzem em Vila Nova de Tazem.
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A importdncia dos determinantes climdticos torna-se mais evi-
dente se notarmos que, & excepcdo do que se passa entre Tondela e
Guarddo sob o tipo climdtico AB’sra’; também as zonas onde a
densidade de producdo oscila de 500 a 1000 1/ha se localizam com-
pletamente dentro dos quatro tipos climdticos supracitados que,
deste modo, parecem condicionar nitidamente a producdo de bons
vinhos na regido do Ddo e incitar o agricultor & cultura da vinha.

No tipo de clima Super-himido AB’, ra’, junto ao Caramulo, a
densidade de produgio oscila ainda de 500 a 1000 I/ha. Este & um
aspecto que a climatologia ndo pode explicar, mas, mesmo assim,
sugere que os vinhos ai produzidos deverdo ser distintos dos de
Tondela, Nelas ¢ V. N. de Tazem.

Acontece, tamhém, que os quatro tipos climaticos citados, que
sdo os de maior importancia na Regido Demarcada, se estendem,
ainda, para zonas onde a produ¢io é mais baixa.

Apesar disso, neles, ao norte do Mondego, a densidade de
producéo ndo desce abaixo dos 250 I/ha, e, a sul, apenas no conce-
lho de Oliveira do Hospital se verificam valores compreendidos
entre 100 e 250 I/ha.

Porém, neste ultimo caso, outros factores intervém, visto que
se trata de uma regido que j& nido recebe a protec¢do da Serra do

Caramulo e, além disso, onde as condi¢des de exposi¢io sio

menos favoraveis.

A excepcio dos climas Super-humidos, as regides de menor
densidade de produgio encontram-se nos concelhos de Aguiar da
Beira, Satdo e Fornos de Algodres sob o tipo de clima B, B, sa’
que estabelece a transicdo para o clima Sub-héimido chuvoso e,
nos concelhos de Arganil e Tabua, nos tipos de clima B, B’, sa’
e B, B’ sa’.

Em ambos os casos, como se depreende da observacio do
conjunto dos mapas apresentados, também intervém outros facto-
res, dentre os quais se destacam os geologicos e as variagdes
de altitude. Apesar das baixas producdes que se verificam nos
trés dltimos tipos de climas referidos, é conveniente inclui-los no
delineamento experimental, por terem, na Regido, representacio
notavel.

Da matéria desta alinea e da que constitui a alinea 2.1.5,
facilmente se depreende que os factores climdticos condicionam em
grande parte a cultura da vinha na Regido Demarcada e que pare-

~cem influir na qualidade dos vinhos. A Classificagdo Racional de
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Thornthwaite é, pois, tal como tinhamos previsto, um elemento
precioso nos estudos vitivinicolas, a que devem submeter-se os
delineamentos.

2.4. — LOCALIZACAO APROXIMADA DOS CAMPOS EXPERIMENTAIS

Nao sendo nossa pretensdo pormenorizar mais a zonagem eco-
légica da Regido Demarcada dos Vinhos do Déo, mas sim delinear
um programa experimental que, mais farde, permita fazer-lhe a
zonagem viticola e, simultdneamente, conhecer o comportamento das
castas e dos porta-enxertos perante os ambientes edafo-climdticos
que a regido comporta, é chegado o momento de procurar localizar,
aproximadamente, os campos experimentais e definir, a partir dos
elementos de que dispomos, as caracteristicas do meio que eles
pretendem representar.

Nao é possivel prever quais as diferengas nas caracteristicas
do meio fisico que determinario varia¢des no comportamento dos
simbiontes ou na qualidade dos vinhos.

Porém, seria talvez erro grave admitir, a priori, que algumas
diferengas ndo afectariam o comportamento dos simbiontes ou a
qualidade dos vinhos e estabelecer um delineamento experimental
que, mais tarde, demasiado tarde, poderia ser insuficiente e, atra-
sar, assim, por mais umas dezenas de anos, a resolugio de pro-
blemas que hoje se pdem & viticultura da Regido do Dio.

A atitude do experimentador deve, portanto, ser diferente.
Deve partir do principio de que as diferencas reais na ambiente
podem corresponder variagbes no comportamento dos simbiontes e
nas caracteristicas dos vinhos.

Tal afirmagéo ndo passa, evidentemente, de uma hipétese que,
em muitos casos, vird a ser rejeitada, mas que, todavia, é neces-
sdria para que esse objectivo seja atingido e se torne possivel
fazer a zonagem viticola da regido demarcada.

Para facilitar a distribuicdo dos campos experimentais e, no

futuro, o trabalho penoso de recolha dos dados, considerar-se-a

a Regido Demarcada dividida nas seguintes cinco Sub-Regiges :
Zona Central Norte (zona de tipicidade 1), Zona Central Sul
(zona de tipicidade II), Zona Periférica a Nordeste, Zona Perifé-
rica Oeste a Norte do Rio Mondego e Zona Periférica Sudoeste a
Sul do Rio Mondego (todas pertencentes a zona de tipicidade III).



Deste modo, ficam  constituidos cinco grupos de ensaios, nos
quais se poderdo, mais tarde, alternar os podadores e os encarre-
gados do registo das observagdes, de modo a que os resultados
estejam, assim, tanto quanto possivel independentes de factores
pessoais e, por isso, menos sujeitos a erros sistematicos.

Assim, procurar-se-a seguir, tio de perto quanto possivel, as
normas que a estatistica aconselha.

Nas Secgdes 2.1., 2.2. e 2.3., vimos j& que ndo interessa
abranger com o programa experimental toda a Regigo Demarcada
e selecciondmos as unidades fisiograficas onde os ensaios devem
ser instalados. |

Algumas regides foram, com efeito, excluidas do delineamento
experimental pela fraca importancia que a cultura nelas reveste e,
quase sempre, simultdneamente, por serem pouco - propicias -as
condi¢bes climéticas e orograficas, ou ainda por terem represen-
tagdo tdo reduzida que se nio justificava a sua inclusio na drea
experimental.

Sdo exemplo de tais casos as regides de cota superior a
800 metros e as que se encontram a altitude inferior a 100 metros,
as formagdes geolégicas de Silarico, do Cretassico, do Miocénio e
do Pleistocénico, as zonas fitoclimaticas situadas para além do
nivel Submontano, OA, A><SA <A, SA><OA e SA, os tipos
climf’ttic’os Super-humidos AC’, rb’,, AC;ra’, AB' ra’, AB' rb, e
AB,’sb’, o Sub-htmido chuvoso C,B’ysa’ e, por diminuta repre-
sentagi‘io local, ainda mais os seguintes: B, B’; sa’ no concelho de
Gouveia, B, B’ rb’, no de Seia, B,C;rb’, e B,C,ra), junto &
Serra do Acor, B, B, sa’, B, B’;sa’ e B;B’sa’ junto a Serra da
Nave, os tipos BB’ ra’, AB’ira’ e B,B’,ra’, junto ao Caramulo
e o tipo B, B’, sa’, no vale superior do Mondego.

Era ainda discutivel se valeria ou ndo a pena estabelecer
ensaios (1 ou 2) nas manchas do Complexo cristalofilico que sur-
gem a norte da Regifio Demarcada, nos concelhos de Tondela e
Sét‘éo. S6 a Carta de Solos podera levar-nos a optar por uma ou
outra solucdo, consoante a divergéncia que os solos dessa forma-
¢do geoldgica apresentarem em relagdo aos que provém dos gra-
nitos. De momento, parece-nos de maior interesse realizar um
ensaio no concelho de Sitio.

.O que se acabou de escrever sobre a exclusio de certas
‘_reglées da area experimental ndo pode, evidentemente, tomar-se
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absolutamente a letra e generalizar-se, indiferentemente, a toda a

Regido.
Por exemplo, acontece que as zonas fitoclimaticas nem sempre
se localizam 4 mesma altitude em toda a regido:— junto ao Cara-

mulo, o nivel Montano desce a cotas mais baixas do que junto a
Serra da Estrela.

Por outro lado, embora as zonas hipsométricas compreendidas
entre as cotas de 600 e 800 metros ndo sejam, de um modo geral,
regides onde a densidade de producdo exceda os 100 I/ha, j4 refe-
rimos na alinea a) da Secgdo 2.3. que na zona hipsométrica dos
600 e 700 metros, nos concelhos de Seia e Gouveia, a produ¢io &,
ainda, relativamente elevada e que nos concelhos de Satao, Penalva
do Castelo, Mangualde, Aguiar da Beira e Fornos de Algodres,
essa zona hipsométrica tem, ainda, uma representagdo notavel.

Conclui-se, assim, que, para tracar o limite exterior da zona
experimental, deve atender-se, simultineamente, a vdrios factores:
considerar-se-Go, em primeiro lugar, factores climdticos; em segundo
lugar, excluir-se-Go as regiGes de cota superior a 700 metros e,
junto & Serra da Estrela e nos concelhos de Aguiar da Beira,
Sdtdo e Fornos de Algodres, as regides pertencentes ao nivel
Montano. ‘

Por sobreposi¢cdo dos Mapas [, I, lll e VI foi-nos possivel
obter o limite exterior da zona onde devem ser distribuidos os
ensaios, de modo a ndo excluir nenhuma regids que o Mapa VIl
indique como tendo interesse viticola, nem aquelas onde a cultura
possa vir a desenvolver-se no futuro.

Dentro da regido assim delimitada, os ensaios distribuem-se,
atendendo aos factores que condicionam as zonas que pretendem
representar : densidade de producéo, altitude, factores geoldgicos,
caracteristicas fitoclimaticas, climaticas, tipicidade dos vinhos, etc.

Como facilmente se depreende, deve dar-se maior importdncia
as regides de maior densidade de producdo, localizadas em solos de
granifos nas zonas de tipicidade I e Il ou proximo delas.

A regido excluida (parte ndo tracejada) da zona experimen-
tal figura no Mapa VIII, tendo os seus limites sido obtidos como
se indicou. ‘

No referido Mapa preferimos representar dentro da zona
experimental as Rochas Pluténicas, o Complexo xisto-gresoso das
Beiras e o Complexo cristalofilico, a falta da carta de solos sobre
a qual é mais conveniente proceder & marcagdo dos ensaios.



Quando no interior da zona experimental surgem manchas
nio tracejadas (Mapa VIII), deve entender-se que se trata de for-
magbes geologicas ou de tipos climéticos n&o incluidos no delinea-
mento experimental, por terem representagao diminuta.

 Para avaliar o nimero de ensaios necessarios para definir
cada uma das cinco sub-regides em que compartimentamos a
regidio Demarcada, foi necessario fazer, anteriormente, uma breve
revisio sobre as caracteristicas de cada uma.

Os ensaios que se prevé necessarios a realizagdo do programa
experimental encontram-se numerados de 1 a 24, a comegar pela
Zona Central Norte (zona I).

Zona Central Norte (zona de tipicidade I).

Observa-se, em primeiro lugar, que esta regido comporta trés
zonas hipsométricas: 200 a 300, 300 a 400 e 400 a 500 m.

A primeira apenas tem representag¢do nos concelhos de Car-
regal do Sal, Tondela e nos vales dos rios Dao e Mondego e no
da Ribeira de Arnes.

A Carta Hipsométrica permite verificar que a regido de alti-
tudes, situada entre 200 e 300 metros, &, de entre todas, a que tem
menor representacio e a qual correspondem densidades de pro-
dugdo mais baixas.

Os factores geolégicos sdo, por sua vez, muito pouco variaveis,
visto que a zona é constituida por Rochas Pluténicas, & excepgao
de uma pequena mancha do Complexo cristalofilico, a sul de
Mangualde. '

Do ponto de vista fitoclimético, a regido &, também, bastante
homogénea, pois nelas figuram apenas as zonas SA<MA, MA e
SA><MA <AM, de entre as quais a Ultima tem representagio
muito reduzida. Além disso, o seu estudo néo interessa de momento,
visto que vird a ser representada pelos campos experimentais das
regibes periféricas.
~ Assim, apenas ¢ necessario o estudo de trés zonas hipsomé-
tricas e duas fitoclimaticas sobre Rochas Pluténicas.

 Quanto as variacbes climaticas, figuram, com importancia
consideravel, os tipos de climas B,B’;sa), B,B,sa’ e B,B’;sa),
_que apenas se distinguem pelas variagdes do indice hidrico.

 Pode, assim, concluir-se que as diferencas entre as caracteris-
ticas dos vinhos dentro da Zona de Tipicidade I, pondo de parte as
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diferencas entre as castas utilizadas e técnicas de fabrico, se pode-
rdo atribuir as diferencas de altitude e do indice hidrico.
. - 2’ E k] b4

' Oi tipos de clima B,B’ysa’ e B,B’ysa’ podem estudar-se,
simulténeamente, com duas zonas hipsométricas e duas unidades
fisiogrdficas, através de quatro ensaios, ficando, também, em estudo
duas zonas fitoclimdticas.

Esses ensaios sdo os que a seguir se indicam e cuja locali-

zagdo, obtida por sobreposicdo dos Mapas I, II, Il e VI, se encon-
tra representada no Mapa VIIL

CAMPOS EXPERIMENTAIS
Nre 1, Freguesia de Tonda ou de Lobao

Ambiente :
Zona hipsemétrica . . . . . 200a300m
Unidade fisiogréfiea . . . . . ED
Zona fitoclimdtica . .- . . . MA (Baixo Dao)
Tipode clima . . . . . . . B,B,sa
Exposiggo . . . . . . . . Sul

N.c 2. % Freguesia de Viseu

Ambiente : ‘
Zona hipsométrica . . . . . 400a500m
Unidade fisiografica . . . . . PC
Zona fitoclimdtica . . . . . SAX>MA (Alto Dédo)
Tipodeclima. . . ., . . . B,B,sa
Exposicdo . . . . . . . . Su

N.c 3. Freguesia de Currelos

Ambiente :
Zona hipsométrica . . . . . 200 a300m
Unidade fisiografica . . . . . ED
Zona fitoclimatica . . . . . MA (Baixo Dao)
Tipode clima. . . . . . . BgB,sa
Exposicgo . . . . . . . . Sul

N.° 4, Freguesia de Nelas

Ambiente:
Zona hipsométrica . . . . . 400a300m
Unidade fisiogréfica . . . . . PC

Zona fitoclimatica.

. . . . . SAXMA (Alto Dio)
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Tipo de clima. . . . . . . B, B sa’
Exposiggo . . . . - . - . Sul

Para completar o estudo da zona fitoclimdtica MA, parece
conveniente a instalagd@o de mais um ensaio na zona hipsométrica
intermédia (300 a 400), que nela tem representagdo notavel.

Admite-se, assim, a instalagio de mais um ensaio no tipo de
B, B’,sa’ que, dentre todos, tem maior representacao.

N.c 5. Freguesia de Canas de Senhorim

Ambiente:
Zona hipsométrica . . - . . 300a400m
Unidade fisiografica . . . . . ED
Zona fitoclimatica . . . . . MA (Baixo Dio)
Tipode clima. . . . . . . B,B,;sa
Exposigo . . . . « . . . Sul

Para terminar o delineamento na Zona Central Norte, resta
prever o estudo do tipo de clima B, B’y sa’ que, salvo nos vales das
ribeiras de Coja, de Sdtdo e do rio Mondego, se localiza na zona
hipsométrica de 400 a 500 metros, na qual tem a sua maior repre-

sentacdo. '
Em face do interesse que pode ter o estudo neste ambiente

de duas unidades fisiograficas, admite-se a realizacdo de dois
ensaios no referido tipo de clima.

N.c 6. Freguesia de Povolide ou de Pindo

Ambiente :
Zona hipsométrica . . . . . 400a500m
Unidade fisiografica . ED
Zona fitoclimatica SA ><MA (Alte Dao)
Tipo de clima . B,B’,sa’
Exposicao . Sul
Freguesia de Cunha Baixa
Ambiente:
Zona hipsométrica 400 a 500 m
Unidade fisiografica . pPC
Zona fitoclimatica SA><MA (Alto Dao)
Tipo de clima . B,B’;sa’
Exposi¢do . Sul
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No delineamento proposto para a Zona Central Norte, a zona
hipsométrica de 400 a 500 metros ficara representada por quatro
ensaios, a de 200 a 300 metros, por dois, e a intermédia, apenas
por um.

A marcar a concordancia com a carta Ecolégica, surge, tam-
bém, a zona fitoclimatica SA ><MA, pertencente ao nivel Submon-
tano, representada em quatro ensaios, sendo os trés restantes ins-
talados na zona MA do nivel basal.

Os tipos de clima B,B’,sa’ e B,B’,sa’ estdo representados
por dois ensaios cada um e, simultineamente, por duas unidades
fisiograficas, enquanto o tipo de clima B,;B’,sa’ se encontra
representado por trés ensaios e duas unidades fisiogréficas.

Fdcil é verificar que, pretendendo-se combinar um numero tdo
elevado de factores, dificilmente se poderia delinear um programa
experimental com um nuimero de ensaios mais reduzido.

Alias, foi nossa preocupacido que, na Zona Central Norte, o
delineamento resultasse tdo perfeito quanto possivel, uma vez que
se trata da zona de maior importincia viticola da Regido
Demarcada.

Zona Central Sul (zona de tipicidade II)

Qlfase toda esta regido se situa a uma altitude compreendida
entre 400 e 500 metros. A zona hipsométrica subadjacente, de
300 a 400 metros, tem apenas representacio nos vales do Mondego
e de algumas ribeiras que nele confluem em reduzidas 4reas.

Nos concelhos de Gouveia e Seia, tém, ainda, representacio
nas faldas da serra da Estrela as zonas hipsométricas de 500 a
600, 600 a 700 e 700 a 800 metros, ocorrendo as duas ultimas em
faixas demasiado estreitas, para que nelas se justifique a experi-
mentacgao.

A distribuicdo dos campos experimentais deve, portanto, fazer-se
nas zonas hipsométricas de 400 a 500 e de 500 a 600 metros, com
larga predomindncia da primeira, visto que, além da sua grande
representagdo, nela se localizam, também, as regides de maior den-
sidade de producao.

Do ponto de vista geoldgico, tal como sucedia na Zona Central
Norte, a regido é bastante homogénea e quase toda formada por
Rochas Pluténicas. Com efeito, s junto a Seia, surge uma pequena
mancha do Complexo xisto-gresoso das Beiras.
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O Mapa Il indica-nos que figuram na regido Central Sul
as zonas fitoclimaticas SA>MA, SA>MA <AM, MA e MA><AM,
todas com representacdo ainda notavel.

A sobreposicao da Carta Hipsométrica ao Mapa Il permite
verificar que a zona fitoclimatica MA >< AM, do nivel basal, ultra-
passa os 400 metros de altitude, pelo que o limite sul da referida
mancha se nos afigura exagerado. Parece-nos, assim, que o seu
tracado mais exacto a reduziria muito. Por outro lado, a sobre-
posicido da Carta de Densidade de Produgdo a Carta Ecolégica,
permite verificar que as zonas fitoclimaticas que pertencem ao
nivel Sub-Montano (SA><MA e SA><MA><AM) sao aquelas
onde se verificam as produgdes mais elevadas.

Julgamos, assim, que serd suficiente a instalacdo de ensaios nas
zonas fitoclimaticas situadas nesse nivel { Submontano).

As variagdes climaticas sdo bruscas e numerosas na regido.
Com efeito, nela figuram os seguintes tipos de clima: B, B’ sa’,
B,B’,sa’, B;B sa, B,B’ sa’, B;B ra’, B,B,ra’, B,Brb’,
e B,B’ sb’,.

A sobreposigido ao Mapa VI da Carta da Densidade de Pro-
ducéo permite concluir que, dentre estes, sé fm especial impor-
tincia os tipos de clima B, B’ sa’ e By B, sa’. Verifica-se, também,
que estes tipos de clima ocorrem na zona hipsométrica de 400 a
500 metros.

Sendo possivel realizar a sobreposicdo dos ambientes clima-
ticos e fitoclimaticos e admitindo-se duas situagbes fisiograficas, a
zona Central Sul poderia estudar-se com quatro ensaios todos loca-
lizados na zona hipsométrica de 400 a 500 metros.

Julga-se, porém, preferivel prever ainda a instalagdo de um
campo experimental num tipo de clima mais frio e himido e a
maior altitude, por exemplo, junto a Gouveia, entre 500 e¢ 600 metros
no tipo de clima B, B’ sb’,.

Este procedimento resulta de terem os tipos de clima mais
frios e humidos ainda certa importancia na Zona Central Sul.

Havia toda a vantagem em manter constante a exposicio em
toda a Regido Demarcada, mas ji atrds referimos que a Carta
Hipsométrica sugere, claramente, que nem sempre serd possivel
optar pela exposicdo mais conveniente : — a Sul.

Na Zona Central Sul, ela ndo é certamente praticdvel com fre-
quéncia, pelo que hd necessidade de optar pela exposicdo a Qeste,
que a orografia melhor facilita.
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E natural que, conjuntamente com as diferencas climaticas,
a exposicdo contribua para que as caracteristicas dos vinhos pro-
duzidos nesta regido difiram dos produzidos na Zona Central
Norte.

Na impossibilidade de separar, estatisticamente, a influéncia da
exposi¢do, sem tornar o delineamento demasiado dispendioso, hd
que aceitar esta situagdo, com a consciéncia de que ela corresponde
a uma realidade que, em cada sub-regido, condiciona a wviticul-
tura local.

Da sopreposi¢do dos elementos contidos nos Mapas I, II, 11,
VI e VII resultou a distribuigdo dos campos experimentais, em
nimero de cinco, que se nos afigurou a mais conveniente (repre-
sentada no Mapa VIII) e cujo condicionalismo a seguir se descreve:

CAMPOS EXPERIMENTAIS

N.o 8. Freguesia de V. N. de Tazem

Ambiente :
Y Zona hipsométrica . . 400 a 500 m
Unidade fisiografica. . PC ¢
' Zona fitoclimdtica . . SA>MA (Sub-Erminio)
Tipo de clima . . . B,B’ sa
Exposicio . . . . Oeste

N.o 9, Freguesia de Arcozelo

Ambiente :
Zona hipsométrica . . 400 a 500 m
Unidade fisiografica, . ED
Zona fitoclimdtica . . SA><MA><AM (Alto Mondego)
Tipodeclima . . . B,B’ s
Exposicio . . . . Qeste

N.» 10, Freguesia de Tourais

Ambiente :
Zona hipsométrica . . 400 a 500 m
Unidade fisiografica. . PC
Zona fitoclimdtica . . SA><MA (Sub-Erminio)
Tipo de clima . . . B;B sa’

Exposi¢do . . . . OQeste
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N. 11, Freguesia de S. Paio
Ambiente :
Zona hipsométrica . . 400 a 500 m
Unidade fisiografica. . ED
Zona fiteclimatica . . SA>MA><AM (Alto Mondego)
Tipo de clima . . . B;B'jsad
Exposicgo . . . . Qeste

N. 12, Freguesia de Gouveia

Ambiente:
Zona hipsométrica . . 500 a 600 m
Unidade fisiografica. . ED
Zona fitoclimatica . . SA><MA (Sub-Erminio)
Tipo de clima . . . B,Bsb’,
Exposigio . . . . Oeste

Na Zona Central Sul, ficam, deste modo, em estudo, duas uni-
dades fisiogréficas, trés zonas fitoclimdticas, trés tipos de clima e
duas zonas hipsométricas.

A excepgio do ensaio N.° 12, que reveste interesse a titulo de
sondagem para ver até que ponto existem diferengas motivadas
pela maior altitude (frio e humidade), os restantes ensaios repre-
sentam a zona hipsométrica que constitui, quase na totalidade, a
zona e os dois tipos de clima que tém maior representagao.

Se nio fossem as variagdes pedologicas que podem verificar-
-se, o numero de ensaios poderia reduzir-se a trés.

E natural que tal venha a suceder, mas, de momento, como
nio dispomos da carta de solos, temos que admitir que possa
haver interesse em estudar duas unidades fisiograficas.

Zona Periférica a Nordeste (zona lII)

Wy

A excepgio dos vales das ribeiras de Coja e Satéo e do rio
Ddo, quase toda esta regido se situa a uma cota superior a
500 metros.

A zona hipsométrica anterior, de 400 a 500 metros, tem, ainda,
representagio a sul, no vale de Mondego e a norte, no vale do
Vouga, nas freguesias de Cepdes e Cota do concelho de Satéo.

A representacio desta zona hipsométrica é, contudo, sempre
reduzida e, uma vez que surge penetrando pelos vales dos cursos

de 4gua, pode facilmente admitir-se que ai se verifique o tipo de.
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clima B, B’; sa’, cujo estudo foi previsto jd4 no delineamento expe-
rimental, feito para a Zona Central Norte.

Por estas razdes, no estudo desta regido, basta prever ensaios
nas zonas hipsométricas de 500 a 600 e de 600 a 700 metros.

Quanto ao aspecto geoldgico, a regido é, praticamente, homo-
génea, visto ser constituida, essencialmente, por Rochas Pluténicas
e s6 junto de Satdo surgirem pequenas manchas do Complexo
cristalofilico e uma estreita faixa do Complexo xisto-gresoso das
Beiras.

A mancha do Complexo cristalofilico, perto de Satdo, coincide
com uma zona de densidade de produgdo ainda elevada (250 a
500 i/ha) e situa-se no tipo climdtico B, B’ sa’ que reveste certo
interesse, pois engloba parte da Zona Central Norte.

Estes factos levam-nos a prever a instalagdo de um ensaio
nessa formacdo geoldgica, que, conjuntamente com os ensaios 6 e
7, permitira verificar se o comportamento da videira, nos solos
provenientes de granitos, difere do que revela nos provenientes
do Complexo cristalofilico. A Carta de Solos permitira, mais tarde
verificar se ha ou nédo justificacdo para o referido ensaio.

Relativamente aos factores fitoclimaticos, a regifio & bastante
homogénea, pois apenas engloba as zonas SA ><MA e SA < MA >
> AM. Ambas surgem com notavel representacdo, fnas correspon-
de- lhes, em linhas gerais, 0 mesmo ambiente climatico.

Com efeito, pode dizer-se que domina na regiso o tipo de
clima B, B’;sa’, pois, s6 a norte, surgem, com reduzida represen-
tagdo, os tipos de clima B, B’;sa’, B;B’;sa’ e B, B, sa’ que, por
isso, foram ja considerados para fora da zona experirﬁental.

O tipo de clima C,B’;sa’ também nao & de considerar no
estudo, visto ser menos humido e localizar-se numa regisio onde a
densidade de produgdo ndo excede os 100 I/ha, devendo originar
vinhos muito atipicos.

A excepgio do ensaio que referimos para o Complexo crista-
lofilico em Satdo, o delineamento fica reduzido 3 instalagdo de
ensaios no tipo climatico B, B’;sa’, nas zonas fitoclimaticas SA < MA
e SA><MA><AM e nas zonas hipsométricas de 500 a 600 metros,
e de 600 a 700 metros.

Sucedendo que as duas zonas fitoclimaticas, na sua maior
extensdo, se encontram sob o mesmo tipo de clima e a altitudes
semelhantes (ver Mapas [, lll ¢ VI), ndo encontramos motivo para
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esperar que elas determinem comportamentos diferentes nos com-
plex>s ou influam nas caracteristicas dos vinhos.

Do que se tem exposto, depreende-se que, para o estudo
desta regido, bastara realizar trés ensaios em duas zonas hipsomé-
tricas, dos quais dois serdo instalados no tipo de clima B;B’;sa’,
escolhendo-se a unidade fisiografica de maior aptidao viticola mais

representada (possivelmente, a unidade ED).

Assim, ter-se-ia:

CAMPOS EXPERIMENTAIS

N.° 13. Freguesia de Satio

Ambiente:
Zona hipsométrica 500 a 600 m
Unidade fisiografica . ED
Zona fitoclimatica SA><MA (Alto Dao)
Tipo de clima . B,B’;sa’
Exposigdo . Sul

N.c 14, Freguesia de Sezures

Ambiente
Zona hipsométrica 500 a 600 m
Unidade fisiografica . ED
Zona fitoclimatica SA><MA (Alto Dao)
Tipo de clima . B, B’;sa’
Exposigao . Sul

N.c 15, Freguesia de Fornos de Algodres

Ambiente :
Zona hipsométrica 600 a 700 m
Unidade fisiografica . ED
Zona fitoclimatica SA><MA ><AM (Algodres)
Tipo de clima . B, B, sa’
Exposigdo - Sul

Zona Periférica QOeste, a Norte do Rio Mondego (Zona IlI)

Compreende esta regido o concelho de Mortidgua e a parte

dos concelhos de Tondela, Santa Comba Dao, Carregal do Sal e
Tabua, a Norte do rio Mondego, que ndo estdo incluidas na Zona
Central Norte.
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Como a zona hipsométrica de 100 a 200 metros surge no con-
celho de Mortdgua em elevada percentagem da 4rea total, pode
afirmar-se que, dentre as cinco sub-regides em que se dividiu a
Regido Demarcada, esta encontra-se localizada a menores altitudes.

Com efeito, para ela contribuem, essencialmente, as zonas
hipsométricas de 100 a 200, 200 a 300 e 300 a 400 metros
(a altima com fraca representagéo).

A formacgao geoldgica dominante é o Complexo xisto-gresoso
das Beiras. No local denominado Vale de Besteiros, surgem, ainda,
as Rochas Pluténicas e, a norte de Tondela, algumas formacées do
Complexo cristalofilico.

Do ponto de vista fitoclimatico, a regiéo é bastante homogénea,
situando-se quase toda na zona MA. As zonas fitoclimaticas
SA ><MA e SA ><MA < AM, que surgem na parte norte, nio tém,
praticamente, representagdo. Deste modo, o delineamento ficara
limitado & zona fitoclimatico MA pertencente ao nivel basal.

Climaticamente, a regido apresenta algumas diferencas. A
norte, por influéncia da Serra do Caramulo, surgem-nos tipos de
clima mais htmidos e frios (AB’,ra’ e B,B’,ra’), um pouco a
oeste, o tipo B;B’;ra’ e a sul, os tipos de clima B,B’,sa’ e
B, B’,sa’, que sdo comuns & Zona Central Norte. Porém, nesta
regido, ;correspondem-lhes formag¢des do Complexo xisto-gresoso
das Beiras, enquanto na Zona Central Norte figuravam Rochas
Pluténicas.

E curioso notar, no Mapa VI, que os tipos de clima mais frios
e humidos limitam a NW a Zona Central Norte, enquanto ndo
parece existir qualquer razdo de ordem climdtica que justifique
que dela se exclua o concelho de Santa Comba Ddo. Com efeito,
nesta ultima regido, o ambiente & propicio a cultura da vinha
(densidade de produgdo 250 a 500 1/ha ), o substrato sdo as Rochas
Pluténicas e os tipos de clima sfo ainda os da zona Central Norte.
Téao pouco a Carta Hipsométrica permite justificar a falta de tipi-
cidade dos vinhos.

Parece, pois, aconselhdvel prever a instalagdo de um ensaio na
sub-regido de Besteiros, no concelho de Santa Comba Ddo, em
solos de granitos, para verificar se a Zona Central Norte deve ou
ndo estender-se um pouco mais para Oeste.

Em solos de xisto, na sub-Regido da Gasconha, prevé-se a
instalagdo de trés ensaios nos tipos de clima B, B',;ra’ e B, B, ra’

e B B'ysa’,.
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Finalmente, a Carta de Densidade de Produgéo obriga a que
os solos de granitos da zona sob o tipo de clima AB’,ra’ sejam
considerados, visto a produgdo chegar a ultrapassar os 500 I/ha.

Por esta razdo, deve instalar-se, também, um ensaio sob esse

ambiente.
Finalmente, como se trata de uma parte da zona periférica,

seria talvez excessivo englobar duas unidades fisiograficas no

estudo desta regido.

Assim, sobrepondo os Mapas I, II, IIl e VI, foi-nos possivel
localizar os cinco ensaios nas condigbes que a seguir se descrevem,
de forma a obter para esta sub-regifo, um delineamento experi-

mental satisfatério.

CAMPOS EXPERIMENTAIS
Solos de granitos

N.c 16. Freguesia de Vale de Besteiros

Ambiente :
Zona hipsométrica . . . . . . . 300a 400 m
Unidade fisiografica. . . . . . . ED (?)
Zona fitoclimatica . . . . . . . MA (Besteiros)
Tipo de clima. . . . . . . . . AB’yra’
Exposicgio . . . . . + .« . « . Sul

N.o 17. Freguesia de Couto de Mosteiro

Ambiente:
Zona hipsométrica . . . . . . . 200 a 300 m
Unidade fisiografica. . . . . . - ED(?)
Zona fitoclimatica . . . . . - . MA (Besteiros)
Tipo de clima . . . . . . . . B;B’;sa’
Exposigdo . . . . . . . . . . Su

Solos de xistos

N.c 18, Freguesia de Barreiro

Ambiente:
Zona hipsométrica . . . . . ., . 200a300m
Unidade fisiografieca. . . . . . . (?)
Zona fitoclimatica . . . . . . . MA (Casconba)
Tipo de clima. . . . . . . . . B,B,ra

Exposigdo . . . . . . . . . Sul
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N.c 19, Freguesia de Pala

Ambiente :
Zona hipsométrica . . . . . . . 100a200m
Unidade fisiografica. . . . . . . (?)
Zona fiteclimatica . . . . . . . MA (Casconha)
Tipo de ¢lima . . . . . . . . ByB,rd
Exposigdo. . + . + .+ . . . - Sul

N. 20, Freguesia de Marmeleira

Ambiente :
Zona hipsométrica . . . . . . . 1002200m
Unidade fisiografica. . . . . . . (?)
Zomna fitoclimdtica . . . . . . . MA (Casconha)
Tipodeclima . . . . . . . . ByB,sd
Exposigo . . . . . . . . . . Sul

Zona Periférica Sudoeste a Sul do Rio Mondego (zona III)

Se nesta zona pretendessemos englobar toda a parte da Regido
Demarcada a sul do Mondego, a excepgdo da Zona Central Sul,
seria 4 maior das sub-regides descritas.

Porém, reportando-nos aos limites exteriores<da zona experi-
mental referidos no inicio da presente sec¢do e representados no
Mapa VIII, veremos que, a sul desta regido, uma grande parte néo
tem interesse viticola (zonas de altitude superior a 700 metros,
tipos do clima Super-htmido e, em geral, zonas pertencentes ao
nivel Montano ou a niveis superiores ).

Deste modo, a regido a sul do Mondego ficou reduzida a
Zona Central Sul e a parte dos concelhos de Tébua, Oliveira do
Hospital e Arganil, que denomindmos Zona Periférica Sudoeste
a Sul do Rio Mondego.

A reducdo feita, longe de ser exagerada, encontra plena justi-
ficagdo nos determinantes do meio fisico (Mapas [ e VI) e na
densidade de produgdo (Mapa VII).

Eliminadas as zonas de altitude superior a 700 metros, mos-
tra-nos o Mapa [ que as zonas hipsométricas de maior represen-
tagio nos concelhos acima referidos sdo as de 200 a 300, 300 a
400 e 400 a 500 metros, visto que as de maiores altitudes estéo
localizadas em faixas estreitas nas faldas das serras da Estrela, do
Acor e da Lousa.



—62 —

A zona hipsométrica de 200 a 300 metros tem maior repre-
sentacdo no concelho de Arganil e as duas restantes, no de Oli-
veira do Hospital.

As vertentes do vale da ribeira de Vide, apesar da baixa alti-
tude, ndo tém grande interesse, posto que a densidade de produ-
¢do ndo excede os 100 1/ha.

Este facto pode ser determinado por se situar o vale na zona
de xistos.

Na Zona Peritérica Sudoeste, a densidade de produgéo nao ultra-
passa os 2501/ha, tal como sucedia na Zona Periférica a Nordeste.

Deste modo, dentro de toda a Zona Periférica, sdao estas
duas regides as de menor interesse viticola.

Em relacio aos factores geolégicos, apenas sdo susceptiveis
de interesse para o delineamento experimental as formagdes do
Complexo xisto-gresoso das Beiras e as Rochas Pluténicas.

O Mapa Il revela-nos uma percentagem consideravel do Com-
plexo xisto-gresoso das Beiras, a sul do rio Mondego, mas o
Mapa VIII fornece-nos a indica¢do de que a parte que interessa
4 viticultura néo é tao elevada.

Nos concelhos de Arganil e Tdbua, surgem, ainda, formacgées
do Siltrico, do Mesozéico e do Cenozdico, que, por razdes {4 atras
apontadas, foram excluidas da zona experimental. A carta preli-
minar dos solos da regido vird, mais tarde, a confirmar ou ndo a
legitimidade do critério agora seguido.

E de esperar que assim seja, posto que, no concelho de Arga-
nil, onde aquelas formagdes dominam, a densidade de produgéo
atinja valores muito baixos, de um modo geral inferiores a 1001/ha
e em grande parte inferiores a 50 l/ha.

Estes factos determinam que ndo se atribua grande impor-
tancia ao concelho de Arganil.

No Mapa Il pode ver-se que, dentro dos limites tracados no
Mapa VIII, apenas tém representagdo as zonas fitoclimaticas
SA><MA e MA e as trés sub-regides: Baixo Do, Sub-Erminio e
Terra Cha.

Climaticamente, surgem os tipos B, B’;sa’, B, B’ sa’, B, B’; sa’,
B,B’ ra’ e B,B’ ra'.

O tipo B,;B’;sa’, que surge sobre o Complexo xisto-gresoso,
foi ja incluido no estudo da zona periférica anterior. Também na
Zona Central Norte se previu a instalagio de um ensaio sob esse
tipo de clima, em solos de granitos.

e 3

Por estas razdes, pode dispensar-se o seu estudo na regido
Periférica Sudoeste a Sul do Rio Mondego.

Deste modo, o delineamento apenas teria de prever ensaios
para os restantes quatro tipos de clima, dando-se maior impor-
tincia ao concelho de Oliveira do Hospital, onde a densidade de
producdo é mais elevada.

O delineamento pode, portanto, comportar apenas quatro
ensaios; dois em solos de xistos e dois em solos de granitos, corres-
pondendo cada um a um tipo de clima diferente e idoptando-se a
exposicdo a Oeste.

Por sobreposicdo dos elementos constantes nos Mapas I, II, III,
VI e VI, resultou a distribui¢do dos campos experimentais que a
seguir se apresenta e se nos afigura mais conveniente :

CAMPOS EXPERIMENTAIS

Solos de xistos

N.o 21. Freguesia de Folhadosa

~ Ambiente:
' Zona hipsométrica . . . . 400a500m
' Unidade fisiografica . . . . (?)
Zona fitoclimatica . . . . SA>MA (Sub-Erminio)
Tipo declima. . . . . . B,B,ra
Exposigdo . . . . . . . Oeste
N.e 22, Freguesia de Maranho
Ambiente :
Zona hipsométrica . . . . 200a300m
Unidade fisiografica . . . . (?)
Zona fitoclimatica . . . . MA (Terra Chi)
Tipodeclima. . . . . . B,B)sa
Exposiggo . . . . . . . Oeste

Solos de granitos

N.> 23, Freguesia de Lagares

Ambiente:
Zona hipsométrica . . . ., 3002400m
Unidade fisiografica . . . . PC

Zona fitoclimatica . . . . MA (Baixo Dio)
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Tipo de clima . . . . . . ByB\sd
Exposi¢do . . . - . . . Oeste

N.c 24. Freguesia de Oliveira do Hospital

Ambiente:
Zona hipsométrica . . . . 400a50m
Unidade fisiografica . . . . ED
Zona fitoclimdtica . . . . SA>MA (Sub-Erminio)
Tipode clima. . . . . . B;Bjra
Exposigao . . . . . . . Qeste

2.5.-— 0O DELINEAMENTO ESTATISTICO DOS ENSAIOS

Como se pdde verificar nas secgdes anteriores, as diferencas
de altitude, bem como a variagio dos factores geolégicos, pedolo-
gicos, fitoclimaticos, climéaticos e da densidade de produgdo, mos-
traram claramente que, por sobreposi¢do das cartas apresentadas,
se obtém um namero muito elevado de situa¢bes edafo-climaticas
de caracteristicas distintas, algumas das quais com &rea muito
reduzida.

Pondo de parte estas tltimas, &, em nosso entender, vantajoso
que a maioria dessas situagdes seja convenientemente caracterizada
em relacdo ao comportamento da videira e & qualidade dos vinhos,
pelo que ha necessidade de instalar, em cada uma delas, um ensaio
com o minimo de trés repetigdes.

Na secgdo anterior vimos, também, que, sem pretensdes de
excessivo rigor experimental, seriam de considerar, pelo menos,
24 situacbes edafo-climaticas, a ndo ser que a Carta Preliminar dos
Solos da Regido permita simplificar o programa experimental
agora proposto.

A utilizar o sistema que preconizdmos para o Litoral do
Algarve (Gracio, 1962), isto &, dispersando as repeti¢des em cada
unidade edafo-climatica, necessitar-se-ia de, pelo menos, 3 <24 =72
proprietéarios ou locais que obedecessem as condigbes que a expe-
rimentagdo impoe.

Pela experiéncia adquirida, quando da implantagdo do delinea-
mento experimental destinado ao Litoral do Algarve, sabemos que
seria muito dificil, e talvez impossivel, encontrar as 72 situagbes
edafo-climéticas convenientes, os 72 proprietarios idéneos dispos-
tos a prestar, durante vérios anos, a sua colaboragdo quase desin-
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teressada e o pessoal técnico e auxiliar necessério para trabalhar
um material tdo disperso e volumoso.

Néo deve, por isso, estranhar-se que consideremos preferivel
concentrar as repeticoes numa mesma propriedade, o que terd as
seguintes vantagens :

1) Reduzir a0 minimo o nimero necessério de proprietarios,
tornando, assim, mais faceis as relacées que tersio de esta-
belecer-se entre eles e os organismos encarregados do
estudo;

2) Permitir que um menor nimero de técnicos e de pessoal
auxiliar possa encarregar-se do programa experimental e
leva-lo a bom termo;

3) Tornar menos dispendiosas todas as operagdes culturais,
a colheita dos dados e a realizagio de observacdes.

Em face do exposto, pode concluir-se que o delineamento expe-
rimental, que fique constituido por ensaios com as repetigées insta-
ladas numa mesma propriedade, é de preferir, por razdes de ordem
pratica e econdmica, sempre que 0 estudo da regido leve a conlcu-
sdo de que € necessério estudar um nimero elevado de situacdes
edafo-climaticas.

Em caso contrario, isto é, quando as razdes de ordem
pratica e econémica ndo imperam, deverdo seguir-se as normas
que a teoria estatistica aconselha, com vista a fundamentar me-
lhor a generalizacdo dos resultados, que consistem na dispersio
das repeti¢cdes de cada ensaio na 4rea que este pretende repre-
sentar.

Este facto sucede quando o nimero de situagdes edafo-clima-
ticas, a incluir no estudo, é reduzido e, além disso, quando elas
tém representagdo aprecidvel.

Tal foi o caminho que seguimos no delineamento destinado ao
litoral do Algarve, visto que apenas se pretendia estudar o compor-
tamento dos simbiontes na zona onde era de esperar maturacio
mais tempord. O estudo foi, assim, limitado a faixa litoral, fitocli-
maticamente individualizada pela zona «Eumediterranea» (M),
na qual apenas surgiam os «tipos de clima» DB’,da’ e DPB’, da’.

Como era natural que sucedesse, dentro de uma vasta regifio
climaticamente quase homogénea, surgiam vérias manchas de cada
uma das familias de solos que interessavam ao estudo.



A dispersdo destas manchas sugeria, claramente, que era pos-
sivel e vantajoso distribuir as repeti¢des de cada ensaio (destinado
a uma familia de solos), nas véarias manchas de um mesmo solo,
ao longo do litoral. ~

Este sistema ndo era aconselhavel para a Regido Demar:-
cada dos Vinhos do Dio, visto que as variagdes dos faFt(?res ecol6-
gicos determinam situagdes climaticas numerosas e distintas e as
zonas homogéneas se apresentam com areas reduzidas. .

Vejamos, agora, um pouco mais de perto, alguns aspectos. liga-
dos ao delineamento experimental que, a tit}xlo do ante~pr03ecto,
propomos para a Regido Demarcada dos Vinhos do Dao e que,
como resultado dos elementos contidos nos mapas apresentados,
figura no Mapa VIIL. . o

Em cada um dos vinte e quatro ensaios nele indicados far-
-se-a uso do esquema estatistico em « Split plot». o '

Este esquema destina-se a realizacdo de experiéncias d'o tipo
«factorial » que permitem estudar, simultineamente, os efeitos de
varios factores (dois no caso viticola: «casta e porta-enxerto» ),
actuando a vérios niveis (tanto quantos foram as castas e os
porta-enxertos e ensaiar ), bem como as interac¢Ses entre os fac-
tores em estudo.

Feperer (1955) resume, pela forma seguinte, as vantag~ens e
desvantagens do delineamento em «Split plot», em relagdo ao
delineamento em «Blocos completos casualizados com pg trata-
mentos (no caso presente p castas e ¢ porta-enxertos):

Vantagens :

«1) Experimental units which are large .by necessity or design
may be utilized to compare subsxdlary treatments;

2) Increased precision over a randomized complete block
design of pg treatements is attained on the sub-plot
treatments and on the interaction of sub-plot and whole
plot treatments; . .

3) The over-all precision of the split plot design relative to
the randomized complet block design of the pg treatments
may be increased by designing the whole plot tr.eatments
in a latin square design or in an incomplete latin square

design».
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Desvantagens:

«1) The whole plot treatments are measured with less pre-
cision than they are in a randomized complete block
desig of pg treatments;

2) When missing data occur, the increase in complexity of
the analysis for the split plot design is greater than for
the randomized complete block design ».

Vejamos como umas e outras podem relacionar-se com a
experimentagdo viticola destinada aos estudos de « adaptacio» e
de «afinidade ».

Notemos, em primeiro lugar, que, quando a experimentagio
viticola decorre, simultdneamente, com castas e porta-enxertos,
isto &, com os simbiontes, hd necessidade de aplicar a cada casta
determinadas prdticas culturais que Ilhe sdo peculiares (podas,
empas, etc. ).

Deste modo, hd toda a wvantagem em localizar cada uma
das castas a ensaiar em grandes talhées, em lugar de dispersa-las
em peq%uenos talhdes dentro de cada bloco, como sucederia com o
esquema em « blocos completos casualizados ». ‘

Usédmos o termo vantagem, mas, na realidade, seria mais apro-
priado dizer que existe necessidade de dispor as castas em grandes
talhGes para que os erros cometidos pelos podadores, desprezando
os habitos de frutificagdo de cada casta, no momento da poda,
ndo comprometam completamente o ensaio.

Estamos, portanto, em presenca da vantagem indicada por
Feperer na alinea 1) e que & peculiar aos esquemas em «Split».

Notemos, também, gue o factor « porta-enxerto » e o comporta-
mento diferencial dos seus «niveis» (vérios porta-enxertos) sio
avaliados, na experimentagio simultinea, com castas e porta-
-enxertos, por forma indirecta, isto &, através das manifestacSes
que ocasionam nas castas a que servem de suporte. Ha, por isso,
toda a vantagem em obter uma estimativa daqueles efeitos com
bastante precisdo. Essa precisio, na referida estimativa, facili-
tara ndo sé o estudo do comportamento diferencial de varios
porta-enxertos em dado local, mas, também, o da interacgdo
«solos><porta-enxertos». Localizando-se os porta-enxertos nos sub-

talhdes, como convém, estaremos no caso indicado por FepErer
na alinea 2).
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Por tltimo, notemos ainda que a avaliacdo das diferencas
relativas entre os graus de afinidade dos simbiontes se faz através
da interacciio « castas><porta-enxertos» (e, portanto, de modo
indirecto, através de produtividade do simbionte). Convém, por
isso, dispor de uma estimativa obtida com bastante precisdo (indi-
cacdo de Feperer, alinea 2).

Deste modo, pode concluir-se que as vantagens expressas nas
alineas 1) e 2) tém elevada importdncia para a experimentacdo viti-
cola destinada aos estudos de « adaptacdo » e de «afinidade ».

Procuremos, agora, analisar a vantagem expressa na alinea 3).
E do conhecimento geral que o delineamento em Quadrado latino,
relativamente ao de Blocos completos, conduz a maior preciséo,
visto eliminar parte da variagdo casual, segundo duas direc¢des
ortogonais, enquanto o delineamento em blocos apenas actua
segundo uma direcgdo.

Seria, portanto, de seguir a sugestdo contida na alinea 3). Nao
nos parece conveniente aproveitar esta vantagem dos delinea-
mentos em «Split», ndo s6 porque os delineamentos em quadrado
latino sd@c menos flexiveis do que os delineamentos em blocos
completos casualizados, mas, também, por véarias razdes de ordem
pratica, ligadas & experimentagdo regional.

Notemos, em primeiro lugar que, naquele caso, ndo era possivel
separar as repeticées de um dado ensaio e dispersd-las na drea que
se pretende representar por forma a melhor fundamentar a generali-
zacdo das conclusées.

O sistema que adoptamos para o Litoral do Algarve nio teria
sido praticavel.

Acresce, também, que um delineamento em Quadrado latino ndo
pode, facilmente, adaptar-se & drea disponivel para o ensaio sem
complicar a interpretagdo, o que jd ndo sucede com o delineamento
em blocos casualizados. Queremos referir-nos a rigidez, quanto a
forma, que deve ter o delineamento em quadrado latino para que
a interpretagdo do ensaio seja facil.

Desde que as castas se localizem em grandes talhdes, segundo
um esquema em. Blocos completos, torna-se possivel ndo s6 separar
as repeticdes umas das outras, mas, também, constituir blocos de
forma. variada { deslocando as castas dentro de cada bloco) que
se adaptem ao local disponivel.

Esta vantagem assume grande imporidncia no caso dos ensa.os
viticolas que, por vezes, ocupam vastas dreas e sdo realizados em

propriedades particulares e, portanto, dentro do condicionalismo que
o viticultor pode oferecer.

Nés sabemos que a Constituigéo de blocos de forma irregular
é, estatisticamente, uma atitude pouco aconselhavel (quanto a
aspectos te(')ricos) mas temos, também, conhecimento de que em
culturas arbéreas e arbustivas ela ndo & novidade. Os ensaios viti-
colas destinam-se, em geral, a zonas de elevada densidade demo-
gréfica nos quais a propriedade se encontra fragmentada, razdes
que bastante dificultam a implantacio dos ensaios.

Torna-se, por isso, necessério que o Agrénomo que se dedica
a Experimentacdo procure, em primeiro lugar, delinear um pro-
grama experimental que seja praticidvel.

Julgamos, assim, ter invocado suficientes razées para justificar
que ndo € possivel, na experimentacdo viticola, dispor as castas
segundo um esquema em quadrado latino, com vista a um aumento
de precisdo nas estimativas que os delineamentos em « Split »
permitem fazer (no caso presente dos factores « casta », « porta-
-enxertos » e respectiva «interacgio»),

E, pois, preferivel dispor as castas em grandes talhes, segundo
o esquema de Blocos completos casualizados.

Para terminar estas consideragdes sobre o esquema estatistico
dos ensaios que propomos seja utilizado na Regiio Demarcada
dos Vinhos do Dao, resta-nos, em face da experimentacio viticola,
referir qual a importincia das desvantagens dos delineamentos em
«Split», apontadas por FEDERER, que se encontram transcritas nas
paginas anteriores.

A desvantagem apontada na alinea 1 ), isto é, a menor preci-
s@o na estimativa do efeito dos tratamentos localizados nos gran-
des talhdes, é uma consequéncia da propria natureza do delinea-
mento. Com efeito, é a custa da precisio desta estimativa que se
consegue o aumento na precisdo dos efeitos dos tratamentos loca-
lizados nos subtalhdes e da interaccdo. No caso viticola, ird sacri-
ficar-se parte da precisio que era possivel obter a respeito das
diferencas entre castas em proveito do interesse que revestem os
estudos de «adaptagdo» e de «afinidade» que passardo a fazer-se
a partir de estimativas mais precisas.

Segundo Feperer (1955), esta atitude estars certa, quando os
tratamentos a localizar nos grandes talhdes puderem considerar-se
subsidiarios ou quando o experimentador conhecer que os niveis do
factor a localizar nos grandes talhdes diferem usualmente entre si.
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Em viticultura, a «casta» nio pode considerar-se como um
factor secundario, mas julgamos nio estar longe da verdade afir-
mando que o contributo da casta para a produtividade do sim-
bionte &, em geral, melhor conhecido do que o contributo dado para
essa produgdo pelo porta-enxerto em determinado ambiente.

Além desta razao, a experiéncia que existe entre nés relativa
a utilizagdo deste esquema tem permitido verificar que nio deve
haver receio de que as diferencas entre as castas possam passar
despercebidas.

Com efeito, no delineamento referente & sub-regifo de Torres
Vedras, Freras et Pato (1963) puderam verificar que o esquema
em «Split plot» tinha permitido observar as diferencas existentes
entre as castas Santarém, Tinta Mitda e Alicante Tinto.

Também nés pudemos observar que o esquema permitia
demonstrar a existéncia de diferencas entre as castas que figuram
num ensaio a cargo da Brigada Técnica da IX Regido Agricola, o
mesmo sucedendo em dois ensaios que decorrem em terreno anexo
4 Adega Cooperativa de Lagoa (Algarve).

A’ desvantagem apontada por Feperer na alinea 1) ndo assume,
‘portanto, grande importincia nos ensaios viticolas.

Quanto a desvantagem apontada na alinea 2) — aumento de
complexidade da analise devido & presenca de «talhGes falhados» —
temos que concordar que, quando os ensaios decorrem mal, isto &,
quando as falhas de pegamentos dos bacelos ou das enxertias
tendem a permanecer em todo o ensaio ao longo dos anos ou
quando surgem doengas as quais um determinado simbionte é
mais susceptivel e, por isso, sofre fortemente em todas as repeti-
¢Oes, surgem grandes dificuldades na interpretagdo estatistica
dos dados.

A falha de alguns simbiontes, contudo, desde que ndo se
verifique em todas as repeti¢des, ndo dificulta muito a interpre-
tacdo, recorrendo-se, entdo, a técnica de « minimizacio do erro»;
mas, se a falha se verifica em todas as repeticbes, entio o
esquema perde a ortogonalidade e é necesséario recorrer a proces-
sos bastante complicados de interpretagio ou a um artificio que
consiste em atribuir ao referido simbionte valores hipotéticos que
nda afectem a média geral do porta-enxerto nem do garfo. Como &
evidente, tudo se passa como se o simbionte em questdo nao tivesse
participado no ensaio.
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Julgamos oportuno referir aqui estes factos para afirmar, mais
uma vez, que todos os cuidados que se possam ter na instalagio
dos ensaios nunca serdo exagerados e que deverdo ser banidos da
experiéncia néo s os porta-enxertos cuja afinidade, em geral, seja
tida como deficiente para a maioria das castas, como, ainda, os que
apresentam dificuldades notaveis de enraizamento.

Apesar da desvantagem indicada por Feperer na alinea 2),
temos que admitir que as restantes vantagens que o delineamento
apresenta para a experimentacfo viticola constituem motivo sufi-
cientemente forte para que continuemos a preconizar o delinea-
mento que, pela primeira vez, foi utilizado entre nés por Fremas
et al. (1946).

Nido podemos terminar estas notas sobre o delineamento a
utilizar na Regido Demarcada do Do sem fazer algumas conside-
ragdes sobre o niimero de plantas que devem constituir os talhdes
experimentais e o nimero de repeticdes que deverio utilizar-se em
cada ensaio.

Os ensaios de «uniformidade», realizados em viticultura, so em
nimero ainda muito reduzido e as conclusées variam bastante.

Em 1932, StrickLann, Foster et Vasey concluem que a utilizagdo
de 8 videiras nos talhdes experimentais e 4 repeti¢des torna pos-
sivel a observacdo de diferengas percentuais entre modalidades de
20%0 e que com 9 repeticdes se poderiam observar diferencas
de 10°%o. A forma pela qual decorreram os ensaios desses autores
torna, porém, as conclusdes por eles obtidas um pouco discutiveis.

Em 1945, refere Ouvera que Warters (1942) considera Opti-
mos os talhdes de 6 (2:<3) a 9 videiras e 9 repeti¢Ses.

Churistensem (1948), por seu turno, conclui que as parcelas de
12 a 16 plantas sdo as mais convenientes. Os coeficientes de varia-
¢do determinados por este autor, para talhdes de 8 e 6 plantas,
conforme o ntmero de tratamentos, excediam o duplo dos valores
enconirados pelos dois autfores anteriormente referidos. Para talhdes
de 12 plantas, este autor aconselhava 4 a7 repeti¢des, conforme os
casos, e, para talhdes de 16 plantas, 3 a 6. A variacio do numero
de repeticdes deve-se a que este autor entrou em linha de conta
com o nimero de modalidades a ensaiar.

A diferenca nas concluses obtidas por estes autores deve-se
a diferencas dos métodos utilizados e, em nosso entender, também
a uma escolha deficiente do local onde os ensajos deviam decorrer.
Em trabalho que pretendemos publicar ainda no #no corrente
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(Gracio, 1964) procurdmos analisar circunstanciadamente este
problema.

Na «XxXvili®me SESSION PLENIERE OFFICIELLE DU COMITE
DE L’0.1.V.» realizada em Luxemburgo (1958), o relator alemao
Husrep (1959), baseando-se em ensaios de uniformidade realizados
no seu pais, aconselha a utiliza¢do de parcelas de 25 a 30 cepas e,
pelo menos, 4 repeti¢des. Este autor acentua que, com menos de
100 plantas por variedade, nao sera facil evidenciar as caracteris-
ticas peculiares a cada uma das variedades em estudo.

Hiparco (1959) refere que, em Espanha, sdo mais usuais os
talhGes de 15 videiras, adoptando-se um namero de repeticdes que
é fun¢@o da heterogeneidade do solo.

Avpesert (1959) aconselha o uso de 20 plantas com 4 ou 5
repeticdes, e Davipes (1959) toma uma atitude de reserva e afirma
que o tamanho das parcelas devera ser tal que permita verificar
diferencas de 30 %/ entre as modalidades.

Makarov (1959), referindo-se a ensaios de uniformidade reali-
zados na U.R.S. S, afirma que as parcelas de 15 a 20 cepas e
4 a 5 repeti¢des sdo susceptiveis de utiliza¢do, quando for possivel
« calibrar » o ensaio.

Dentre as citagdes feitas, sdo susceptiveis de maior crédito,
por se basearem exclusivamente em ensaios de uniformidade, as
seguintes : StrickLAND ef ‘al., WarLTEr, Curistesen e HusreLp.

Mesmo assim, verifica-se uma variagio na grandeza dos talhges
experimentais de 6 a 30 plantas. Todavia, o nimero de plantas dos
talhGes experimentais ndo deve nunca considerar-se independente-
mente do namero de repeti¢des, visto que um determinado grau de
precisdo pode ser atingido com varias combinag¢des daquelas duas
variaveis.

Procuremos, portanto, comparar as conclusdes dos vérios
autores através de um outro indice que é o nimero de plantas por

modalidade.

Assim, ter-se-i:

por taingo  Ropetizoes o PO
STRICKLAND et al.. . . 8 4 0u9 32a72
WALTERS o vos o v 6ou9 9 54-a 81
CHRISTESEN . e 12 4a7 48 a 84
CHRISTESEN ... o0 s 16 346 48 a 96
HusrerD . o oo 25'a'30 4 100-a-120
4a5 80'a-100

ALDEBERT ¢ .o s 20

vy
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Atendendo apenas a estes elementos, verifica-se que o ntimero
de plantas por modalidade (no caso presente variedade) varia,
ainda, entre 32 e 120 plantas.

Do estudo dos trabalhos de Strickianp e CurisTenseN pode
concluir-se que o primeiro destes autores utilizou uma parcela de
vinha instalada num local onde as variagées de fertilidade eram
muito acentuadas e que o segundo escolheu uma vinha constituida
por 3 variedades diferentes. Além disso, cada um deles utilizou um
método estatistico diferente.

Como em relagdo as restantes sugestdes ndo nos foi possivel
avaliar a confianga que nos mereciam, resolvemos, em 1961, efec-
tuar dois ensaios de uniformidade (os primeiros realizados no Pais,
com videiras } um, no concelho de Lagoa (Algarve), e o outro, na
freguesia de Arrochela (Ribatejo), e aplicar, simultineamente, aos
dados, os métodos utilizados por StrickiAND e CHRISTENSEN.

Néo exporemos aqui, em pormenor, as conclusdes a que nos
foi possivel chegar, pois tal sera feito num trabalho que se encon-
tra em preparacao.

Sintetizaremos, por isso, os nossos resultados, pela forma
seguinte :

: v

a)i os valores dos coeficientes de variacdo para talhées de
igual nGmero de plantas, obtidos a partir dos mesmos
métodos, para ambos os locais, eram ligeiramente supe-
riores aos de CHRISTENSEN;

b) os dois métodos empregados nio forneceram, no nosso
caso, diferencas dignas de importancia nos valores dos
coeficientes de variacao;

c¢) para talhdes de dimensio superior a 12 plantas a redugédo
dos coeficientes de variagdo era muito baixa pelo que
ndo havia vantagem em utilizar talhdes de maiores
dimensédes.

A matéria expressa na alinea b) é uma garantia de que as
nossas conclusdes tinham sido obtidas em locais onde ndo exis-
tiam gradientes de variacdo apreciaveis.

Como era natural que sucedesse, a utilizacio de talhdes de
dimensdes inferiores a 12 plantas poderia conduzir o ensaio sempre
a igual precisdo, desde que se elevasse 0 nimero de repeticGes.

Convém frisar que os resultados dos ensaios de uniformidade
ndo conduzem a uma Unica solu¢do, mas sim a uma multiplicidade
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delas e que a mais conveniente, por utilizar um nimero menor de
plantas por modalidade, consiste em recorrer a talhées formados
por uma sé planta e um namero bastante elevado de repeticées.

Contudo, por razdes de ordem pratica, ndo convém, nos ensaios
viticolas, empregar talhdes de dimensdes reduzidas, visto que:

1) utilizando talhdes de reduzidas dimensbes e um ntmero
elevado de repeticées, dispersar-se-iam muito as castas na
area experimental, sendo mais facil incorrer em erros nos
sistemas de poda que variam de casta para casta;

2) o numero de medi¢bes ou pesagens a efectuar seria
muito elevado e h4, evidentemente, toda a conveniéncia
em que ele seja bastante reduzido.

A solucdo que convém adoptar ¢, por conseguinte, escolher
um nimero de repeticées relativamente baixo e dar aos talhées a
grandeza necessdria para que possam verificar-se diferengas percen-
tuais de determinada grandeza.

O ensaio por nds realizado no Algarve permitiu-nos concluir,
por. aplicagdo do método utilizado por SrickLanp, que, utilizando
talhdes de 12 plantas e 4 repetigées, seria possivel observar diferencas
entre os simbiontes de 30°/..

O mesmo método aplicado aos dados colhidos no Ribatejo
mostrou-nos que, com falhées das mesmas dimensées, seria possivel
verificar diferencas de 25°/, entre os simbiontes apenas com 3
repeticées. '

Como ja tivemos ocasido de referir, a aplicagio do metodo
estatistico utilizado por ChristeNsEN aos dados colhidos em ambos
os locais néo afectava estas conclusdes.

Desejamos, neste momento, abrir um paréntesis na exposicio
que temos procurado fazer para referir que, em nosso entender,
a divergéncia de opinides dos varios autores que apresentdmos
resulta, ndo s6 da escolha do local do ensaio e do método de inter-
pretagdo dos dados, mas, também, da dlferenga percentual que se
pretende demonstrar.

Com efeito, se pretendessemos demonstrar diferengas percen-
tuais de 10% entre os simbiontes, a partir dos nossos dados,
seriamos levados a aconselhar um niimero de repeti¢cdes bastante
mais elevado.

Parece-nos, no entanto, que os ensaios a realizar apenas visam
eleger os melhores simbiontes, isto é, aqueles que nitidamente con-

duzem a melhores produgdes e, sob este ponto de vista, poupar-
-se-a muito dinheiro, tempo e trabalho, admitindo-se que apenas
interessa verificar diferengas percentuais mais elevadas. »

Repare-se que, até ao momento, apenas nos referimos ao
« simbionte » e ndo a «casta» ou ao « porta-enxerto ».

Com efeito, nos ensaios em «Split plot», estes dois factores de
variagdo sio avaliados a partir de um niimero muito mais elevado
de plantas. Admitamos que o ensaio era destinado a 6 castas e
6 porta-enxertos e que se utilizavam subtalhdes de 12 plantas e
3 repetig¢des.

A estimativa do efeito médio de qualquer casta ou de qual-
quer porta-enxerto resultaria fundamentada em 123<33<6 == 216
plantas e, por isso, excedendo em larga medida as 100 plantas que
HusreLD recomenda se usem para definir as caracteristicas de cada
variedade.

Esta particularidade dos ensaios em «Split plot» permite-nos
trabalhar com uma elevada margem de seguranga no que respeita
avaliagdo dos efeitos atribuiveis as castas e aos porta-enxertos.

Apesar das razdes citadas, nés propusemos em 1961 ( GrAcio,
1961). que o numero de plantas dos subtalhées fosse alterado de
8 para 12, pois verificamos, num ensaio que decorre junto & adega
cooperativa de Lagoa, que muitos talhdes nio continham mais do
que 4 ou 5 videiras. Este facto contribuia, extraordinariamente, para
que os erros experimentais atingissem valores elevados (cerca de
80°%0) e se apresentassem heterogéneos.

Realmente, nos ensaios de uniformidade por nés realizados
pudemos verificar que a variabilidade aumenta bastante, quando o
namero de plantas desce abaixo de 6 e até abaixo de 8.

Assim, se preconizarmos 12 plantas para os subtalhdes dos
ensaios em « Split plot», temos em vista:

1) evitar um pouco o aparecimento de erros heterogéneos,
mesmo que se verifique a morte de algumas plantas;

2) permitir verificar diferencas entre simbiontes (note-se
que ndo dizemos castas nem porta-enxertos) de, pelo
menos, 30%. E de esperar, em face dos resultados que
obtivemos, que, em muitos casos, possam observar-se dife-
rencas de 20 %o.

Deste modo, & semelhanga dos trabalhos realizados para
Pegbes e para o litoral do Algarve, assumiremos, em relac¢io ao
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delineamento experimental destinado 4 Regido Demarcada do Dio,
a mesma atitude de prudéncia e aconselharemos a utilizacio de
subtalhbes com 12 plantas e 3 ou 4 repeticées, reservando a fixagao
definitiva destas para mais tarde, apés o estudo pedoldgico dos
locais onde devem ser instalados os ensaios. :

2.6, ~NUMERO DE CASTAS E DE PORTA-ENXERTOS QUE PODERA FIGURAR
NOS ENSAIOS E DIMENSOES APROXIMADAS DESTES

Em .princfpio, o niimero de tratamentos que podem participar
nos ensaios de campo ¢ apenas limitado pela dimensdo que & con-
veniente dar aos blocos.

Como se sabe, os blocos ndo devem ter dimensdes exageradas
para evitar erros experimentais demasiado elevados e devem dis-
por-se segundo. os gradientes de variacdo conhecidos.

Como ¢ natural que suceda, a dimensdo mais conveniente
para os blocos depende muito da cultura a que o ensaio se destina
e da natureza deste.

Em relacdo aos ensaios viticolas, ndo possuimos documentacio
suficiente para nos podermos apoiar.

Na introdugéo do presente trabalho, referimos j4 que a meto-
dologia da experimentacio viticola estd, ainda, numa fase pouco
avancada e que, por vezes, os elementos necessarios para um deli-
neamento perfeito dos ensaios quase n#o existem. Relativamente a
dimenséo dos blocos, apenas possuimos a indicagdo de HusreLp
(1959) de que os blocos nio devem exceder 1000 a 1300 m?2.
Quanto ao nosso Pais, sabemos que Freras et Pato (1963) obtive-
ram bons resultados nos ensaios realizados em Torres Vedras com
blocos de 4752 m?2 nos quais se incluiram apenas 36 simbiontes
(3 castas e 12 porta-enxertos), dispostos segundo um compasso
de 1,10 < 1,50.

Ora, segundo Srtoev (1962) (cit. por Freras 1963 ), a area
reservada por videira para vinhas de mediana altura oscila entre
2,8 a 3m? o que exige um compasso muito maior do que aquele
que foi utilizado nos ensaios de Torres Vedras. A este facto
acresce que hoje, devido & necessidades de mecanizar perfeita-
mente a cultura, & conveniente utilizar compassos maiores.

. O compasso tradicional na Regiso Demarcada dos Vinhos do
D&o ndo nos parece que deva servir de base para o delineamento

de ensaios que se destinam a fornecer solugbes que devem apoiar
a viticultura do futuro.

Este simples facto, isto €, a utilizagio de um compasso mo-
derno, por exemplo 2,20>< 1,20 metros e de talhdes de 12 plantas,
quase triplicaria a grandeza dos blocos no caso dos ensaios reali-
zados em Torres Vedras, excedendo, portanto, o valor minimo
proposto por HusrELp.

As dificuldades ndo ficam, porém, por aqui. Com efeito, para
os estudos de «adaptagio» e de «afinidade» a realizar numa
regido viticola, &, em geral, necessario englobar um nimero muito
mais elevado de simbiontes, pois os conhecimentos existentes sobre
o valor cultural das castas e dos porta-enxertos deixam-nos antever
que um numero elevado de cultivares se podem considerar suscep-
tiveis de interesse para a Regido, motivo pelo qual deverdo ser
englobados nestes estudos.

Do exposto, é facil concluir que a experimentagdo em viti-
cultura & forcada a utilizar blocos de 4rea bastante elevada,
encontrando-se, por conseguinte, quanto a este aspecto, sujeita a
um certo risco.

Pgrém, o estudo comparativo da pouca bibliografia de que
pudemos dispor sobre o assunto e as nossas observacdes condu-
ziram-nos a uma opinido prépria sobre o assunto. *

Com efeito, embora nio possamos demonstréa-lo, a verdade é
que os estudos de uniformidade que realizimos em Lagoa e Arron-
chela nos levaram & conclusio de que a variabilidade entra videi-
ras constituidas pela mesma casta e pelo mesmo porta-enxerto é
bastante elevada, mesmo quando néo é possivel observar diferencas
nas caracteristicas morfoldgicas do solo.

Tal facto permite-nos sugerir que a «variabilidade » em viticul-
tura é, na maior parte, uma caracteristica inirinseca do simbionte,
independentemente do local onde se pratica a cultura.

Na verdade, quando se efectua a pesagem das produgdes por
cepa, em videiras da mesma fileira, é frequente obter valores bas-
tante afastados uns dos outros, sucedendo mesmo gue se encontrem
videiras que nada produzem, situadas lado a lado com plantas alta-
mente produtivas.

Essas diferencas, em nosso entender, ndo sdo de atribuir a
variagdes de fertilidade no solo, mas a outros factores que afec-
tam a cultura e aos quais umas plantas sdo mais susceptiveis do

que outras.
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N&o estamos a pretender justificar o facto que pode ser de
natureza fisiolégica, mas sim a chamar a atencdo para o que nos
foi possivel observar.

Ora, sendo assim, ndo encontramos, nos ensaios viticolas, justi-
ficagdo para atribuir grande importancia a influéncia da dimensio
do bloco, posto que a variabilidade serd, dentro do bloco, quase a
mesma, quer este seja grande, quer pequeno, desde que se trate,
evidentemente, de um local homogéneo em relacio as caracteris-
ticas morfolégicas do solo.

Para justificar o nosso ponto de vista, vamos recorrer a alguns
elementos que & possivel extrair dos ensaios de uniformidade por
nés realizados em 1961, elementos que tém, evidentemente, um
valor muito relativo.

Em Lagoa, para talhées de uma videira, obtivemos, a partir
de 576 plantas consecutivas,. instaladas ‘em’ solos calcdrios, um
« coeficiente de variacdo total » de 62,2 %/,

Em Arronchela, obtivemos, também, para talhdes de uma
videira, a partir de 1152 plantas, em areias pliocénicas e com uma
casta e porta-enxerto diferentes dos que figuravam em Lagoa, um
« coeficiente de variaggo total» de 66,2 °/o.

Destes elementos pode concluir-se que a duplica¢do do numero
de plantas e, no caso presente, também da area, ndo implicou, pra-
ticamente, um aumento no valor dos coeficientes de variacio.

Como ¢ evidente, este facto ndo nos permite afirmar que
blocos de determinada 4rea ndo sejam os mais eficientes para os
ensaios viticolas, o que s6 podera concluir-se depois de um- estudo
apropriado, mas permite-nos uma certa tranquilidade, no que res-
peita ao uso de blocos de grandes dimensdes, desde que se tomem
as necessarias precaugbes no estudo morfolégico do solo onde
devem decorrer os ensaios.

Pelas consideracies feitas, parece-nos poder concluir-se gue, nos
ensaios viticolas, a dimensdo dos  blocos ndo deve afectar muito o
quantitativo de informacdo que é possivel obter, desde que se tomem
as necessdrias precaucées quanto a escolha do local.
 Assim, em face dos interesses da viticultura, poder-se-io
incluir nos ensaios os simbiontes que se julguem susceptiveis de
interessar a Regido Demarcada, sem se perder de vista que, para
maior eficiéncia dos ensaios, é preferivel trabalhar com o menor

niimero de castas e de porta-enxertos que o estudo da Regido
sugerir.
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O estudo do meio fisico, no caso da Regido do Dio sugere-
-nos que o nimero de porta-enxertos a incluir no programa expe-
rimental n3o vird a ser muito elevado, visto que apenas se consi-

‘deram solos provenientes de granitos ou de xistos e que os tipos

de clima, apesar de tudo, sdo um pouco semelhantes. Conclui--se
daqui que ndo haverd vantagem em recorrer a porta-enxertos
com graus de adaptacdo muito diferentes.

Parece-nos, assim, que, em face das caracteristicas do meio
fisico, existird um grau de probabilidade de éxito da experimentacdo
satisfatdrio, se, criteriosamente, forem seleccionados os 6 porta-en-
xertos que melhor aptiddo tém manifestado para a Regido.

Porém, como achamos conveniente que ndo sejam esquecidos
os hibridos de Paulsen e Ruggeri, cujo comportamento é comple-
tamente desconhecido na Regido do Do e mesmo no Pais, aquele
nimero poderd elevar-se para 8.

Em relagdo ao numero de castas, vimos, na alinea 2,2.,2., que
o numero das castas tradicionais e daquelas que parecem suscep-
tiveis de interesse para a Regido é muito elevado.

A necessidade de tornar a experimentacio econdmicamente
vidvely e de ndo dar aos blocos uma dimensdo muito exagerada,
impéeé que o seu numero ndo seja tdo elevado;como seria de
desejar.

Nao é da nossa competéncia indicar as castas que deverio
figurar nos ensaios, mas podemos admitir que o seu niimero poderd
ser de 9 ou 12, sendo de preferir o primeiro, por conduzir a blocos
de menores dimensdes.

Deste modo, conforme um ou outro caso, ser-se-a levado a
utilizar blocos de (2,20:<1,20)><8<9<12=2.280,9m? (ou de
3031,3 m?, usando 12 castas).

Estamos, portanto, a propor a utilizacdo de blocos com uma
drea que excede, em larga medida, a que foi utilizada por Fruas
em Torres Vedras e mesmo a que é proposta por Husrerp.

As razées que nos levam a tomar esta atitude {4 foram justi-
ficadas, mas ndo queremos deixar de frisar, mais uma vez, que, em
primeiro lugar, procuramos atender as necessidades da fuiticulz‘u‘ra
regional o que nos leva a prever para os ensaios um nimero muito
elevado de simbiontes (72 ou 96, consoante o nimero de castas),
e, em segundo lugar, que ndo enconirdmos razées suficientes para
ndo empregar blocos de grandes dimensées, desde que se tomfzm
todas as precaugées na escolha do local do ensaio e, em terceiro



lugar, também, que preconizamos compassos duplos ou triplos do

que foi usado nos ensaios realizados em Torres Vedras.

Admitindo que os ensaios vio decorrer com 3 repeticGes, que
serao utilizados blocos com 72 ou 96 simbiontes, e que o nimero
de plantas por subtalhfo serd de 12, cada um dos ensaios indi-
cados no Mapa VIII comportara 2592 (72><12><3) ou 3456 plan-
tas dteis (96<12:<3), ocupando, respectivamente, as seguintes
areas: 6842m? e 9093,9 m?, (ndo incluindo em ambos os casos as
bordaduras necessarias, ndo s6 aos blocos, como a todo o ensaio).

.Se as variagbes pedolégicas determinarem que em  alguns
locais seja aconselhavel o uso de 4 repeti¢es, ter-se-4 por ensaio
um namero de plantas tteis de 3616 e 4606, consoante se incluam
72 ou 96 simbiontes. A drea util ocupada por cada ensaio sera,
entdo, de 9.123,6 m? ou de 12.125,2 m?2,

A area dos campos experimentais serd, todavia, superior, se
entrarmos em linha de conta com as bordaduras e se houver
necessidade de estabelecer socalcos.

Como ndo sabemos exactamente o nimero de castas e de
porta-enxertos que irdo figurar nos ensaios, uma vez que a eleicao
das cultivares ndo nos compete, abstemo-nos, no presente traba-
lho, de apresentar o calculo definitivo da area que 0s ensaios
ocupardo e limitamo-nos a indicar gue, mesmo na hipdtese pro-
posta mais desfavordvel, 1,4 hectares nos parecem suficientes para
a instalacdo dos ensaios.

Por tltimo, e uma vez que o presente trabalho se destina, em
grande parte, a estudos enoldgicos, convém referir qual o ntimero
de videiras de cada casta de que se podera dispor em cada bloco
e em cada ensaio.

Em cada bloco, qualquer que seja o nimero de castas, dispor-
-se-a de 12><8 = 96 videiras da mesma casta o que talvez nio
permita a realizacdo de estudos enoldgicos.

. ~M?.S, se em cada campo experimental forem utilizadas 3 repeti-
goes., dispor-se-3, entdo, de 288 videiras da mesma casta, o que satis-
faz j4 as necessidades do estudo e, se forem utilizadas 4 repeticées,
esse numero elevar-se-a para 384 plantas. Em ambos os casos serd,
sem‘c'iﬁvida, possivel proceder a vinifica¢io e ao estudo das carac-
teristicas dos vinhos, desprezando, evidentemente, a influéncia que
0 porta-enxerto possa ter nessas caracteristicas.

No que respeita ao valor enolégico de cada casta, julgamos
que este procedimento encontra plena justificacdo, pois o que,
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na realidade, deve interessar é avaliar a casta relativamente as
qualidades que pode conferir aos vinhos através de valores médios,
isto é, em média dos porta-enxertos utilizados. Dispor-se-a, deste
modo, de elementos de cardcter mais universal e, como no caso
presente ndo é possivel proceder de outro modo, ndo nos alonga-

remos mais sobre o assunto.

2.7 — CONSIDERACOES SOBRE A INTERPRETACAO ESTATISTICA
DOS RESULTADOS

Como indica Feperer (1955), é conveniente que figure nos
delineamentos experimentais um resumo da interpretacio estatis-
tica que é possivel fazer.

No caso dos delineamentos destinados a experimentagdo regio-
nal vitivinicola, os dados estardo sujeitos, simultidneamente, a varia-
¢bes no tempo (ao longo dos anos) e no espago viticola que os
ensaios pretendem representar. Devido a este facto, a interpretacio
a dar aos resultados apresenta maiores dificuldades e exige maio-
res precaugoes.

Em cada um dos 24 campos experimentais referidos na Secgdo
2.4, e que figuram no Mapa VIII, a interpretagéo estatistica far-
-se-a, anualmente, a partir do terceiro ano de planfacdo (inclusive),
sobre a totalidade das varidveis (determinacgdes a realizar em cada
subtalh&o, de acordo com as normas estabelecidas pelo C.N.E.V.V.—
Frerras, 1963), que foram incluidas no estudo com vista a avaliagio
do valor cultural dos simbiontes que participarem nos ensaios.

Além daquelas varidveis, parece-nos, também, conveniente
proceder a um estudo preliminar sobre o desenvolvimento vegeta-
tivo dos porta-enxertos no ano da plantac¢do e, no ano seguinte,
sobre as percentagens de pegamento das enxertias e seu vigor.

A interpretagio estatistica anual dos dados provenientes de
cada campo experimental em cada ano ndo visa, evidentemente, a
obten¢do de conclusdes que sd ferdo significado quando obtidas a
partir de uma série de anos cuja grandeza ndo pode, a priori, deter-
minar-se.

Existem, contudo, razées para que insistamos na necessidade
de interpretar isoladamente os dados obtidos em cada ano em
cada um dos 24 ensaios que constituem o delineamento. Dentre
todas, apenas citaremos a que se nos afigura mais importante.

E necessario ao responsavel pelo éxito da experimentagio,
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no que respeita aos aspectos estatisticos, conhecer o grau de pre-
cisao com que cada um dos ensaios decorre. Com efeito, deste
modo, ndo s6 sera possivel controlar, em parte, a experimentacio
como, também, introduzir correc¢des nos sistemas de avaliagao das’
grar}dezas a medir e evitar que os ensaios pequem por erros siste-
maticos, motivados pelas técnicas culturais ou por negligéncia do
pessoal encarregado de coligir os dados.

Para detectar essas deficiéncias, os ensaios precisam de ser
acompanhados ao longo da sua duracdo e o melhor processo de o
conseguir consiste na andlise individual dos dados obtidos em cada
ano e em cada um dos ensaios.

Deste modo, sera possivel ir corrigindo as deficiéncias e des-
b.ravando o caminho que permitird uma judiciosa interpretacao
fn?al da totalidade dos dados (Gnico meio de conseguir avaliar
eficazmente o valor cultural dos simbiontes em face do condicio-
nalismo ecolégico e as diferengas entre os graus de afinidade dos
mesmos ) recolhidos durante a totalidade dos anos em que os
ensaios irdo decorrer, evitando-se situacées irremedidveis gue, de
outro modo, sé poderiam detectar-se, demasiado tarde, isto é, na
andlise final dos resultados. ’

Posto este aspecto, antes de procurarmos indicar a forma
como ¢ possivel fazer a interpretagio dos dados provenientes do
déllneamento experimental destinado 4 Regiio Demarcada dos
Vinhos do Dao, queremos ainda focar alguns aspectos que julga-
mos susceptiveis de interesse.

Eelo que temos observado em ensaios viticolas, os erros
expenme?ntais sofrem, por vezes, variacbes ao longo da duracio
do ensaio e ndo sera, também, de admirar se, apesar de todos
os cuidados, eles variarem, no mesmo ano, de uns locais para
outros.

.Ora, ¢ conhecido que as provas de significancia praticadas nas
anél'lse’s de varidncia com erros experimentais heterogéneos sido
destituidas de sentido e que, para contornar esse obstaculo, se
levantam, por vezes, sérias dificuldades na interpretagdo estatistica
dos dados.

' ~Para~ rodear estas dificuldades, podera sugerir-se a consti-
tuicdio de «grupos ou séries de anos » (de preferéncia constituidos
por anos consecutivos) e de « grupos de ensaios», em que 0s erros
experimentais sejam homogéneos.

Para constituir estes grupos torna-se necessario, evidentemente,
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conhecer a grandeza dos erros experimentais em cada ano e em
cada ensaio.

Em nosso parecer, constituir grupos de dados obtidos durante
vérios anos no mesmo local, de dados de um mesmo ano prove-
nientes de véarios locais ou, ainda, simultineamente, provenientes
de vérios locais e durante vérios anos, por forma a que os erros
experimentais de cada grupo sejam homogéneos, deve ser preocu-
pacdo fundamental do estatista que interprete os resultados.

Queremos acentuar, todavia, que, se ndo for possivel obter tais
agrupamentos com erros homogéneos, a estatistica dispde, ainda, de
meétodos apropriados para analisar os resultados. O mais simples
consiste em aplicar aos dados uma transformagdo apropriada
(serve de exemplo a transformagio logaritmica). Um outro recur-
so, mais trabalhoso, consiste em eleger, para cada comparagao a
efectuar, o erro apropriado. Este método &€ mais complexo e, em
geral, ndo é necessério recorrer a ele, posto que é quase sempre
possivel encontrar a transformagio apropriada para os dados que
torna homogéneos os erros experimentais, embora com sacrificio
de parte da informagéo neles contida.

Ora, para tentar evitar esse sacrificio de informagéo nés pre-
conizamos que se procurem constituir «grupos de ensaios» ou
«séries de anos» nos quais os erros experimentais sejam homogé-
neos, mesmo com as varidveis ndo transformadas.

Vejamos, agora, ainda um outro aspecto de carécter geral. Na
vida de uma vinha podem considerar-se trés fases:

1) fase jovem, com aumento da produgéo e do vigor;
2) fase adulta de plena produgéo e vigor;
3) fase decrépita, com quebra sucessiva de produgdo e de

vigor.

Admitimos, como hipdtese, que os dados virdo ou nao a con-
firmar, que 0 comportamento dos erros experimentais pode ser
diferente nas vérias fases da vida das plantas.

Este facto leva-nos a preconizar que a interpretagio dos dados
se faca em cada uma isoladamente. Deste modo, estamos sugerindo,
de novo, que se interpretem «séries de anos» nas quais os erros
experimentais sejam homogéneos.

Para caracterizar o valor dos complexos na fase jovem, pare-
ce-nos suficiente considerar o periodo entre o terceiro e o sexto

ano apoOs a enxertia.
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Este periodo, constituido por uma série de 3 anos, na qual os
efeitos das deficiéncias devidas as falhas no pegamento dos bacelos
e das enxertias e as retanchas, que tém que se efectuar durante os
primeiros anos, ja estariam um pouco diluidos, poderd fornecer as
primeiras conclusGes susceptiveis de interesse.

A partir do sexto ano apés a plantagdo, os complexos pode-
réo, talvez, considerar-se j4 na fase de «plena produgéo ». Todavia,
serd através da observagdo dos dados colhidos nos anos, para
além do sexto ano apés a enxertia, que deverd procurar-se confir-
mar ou ndo esta hipotese.

Se ela se confirmar, pelo menos para a grande maioria dos
complexos, podera, entdo, proceder-se a interpretagio do grupo de
6 anos, compreendido entre o 6.° e o 12.° anos apds a enxertia.

As conclusdes obtidas neste periodo serdo as primeiras mere-
cedoras de crédito para caracterizar a fase de plena produgdo dos
complexos.

Julgamos, assim, que as primeiras conclusées, que podera haver
interesse em divulgar, poderio resultar do estudo, em separado, dos
periodos do 3.° ao 6.° ano e deste ao 12.°. A partir deste tultimo,
procurar-se-a alongar a duragfio dos ensaios até que se possua
uma ideia bastante exacta sobre o valor de cada complexo durante
a fase de plena producio.

Estas sugestes, que julgamos til registar sobre o agrupa-
mento dos anos, pretendem apenas apontar um caminko que deverd
ser procurado na andlise individual dos resultados de cada ano,
pois é possivel que os periodos apontados nao sejam os mais con-
venientes.

Postas estas consideragées de carécter geral, que sdo comuns
e interessam a qualquer delineamento regional de experimentagao
vitivinicola, mas cuja importancia nos pareceu oportuno acentuar,
vejamos o caso do delineamento referente a Regiio Demarcada
dos Vinhos do Dao.

Como dissemos nas Secgdes 2.5, e 2.6., cada um dos 24 ensaios
serd instalado segundo o esquema «Split plot», com trés ou quatro
repeti¢des. Vimos, também, na Sec¢io 2.4. que cada um dos
ensaios pretende representar a situacio edafo-climatica que entdo
se descreveu. Os resultados obtidos em cada um dos ensaios séo,
portanto, generalizaveis a ambientes ecologicos idénticos.

A interpreta¢do dos dados de cada ano, provenientes de cada
ensaio, ndo oferece dificuldades, porquanto bastara efectuar a
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decomposi¢do da variagdo total que o esquema « Split plot» per-
mite fazer e que a seguir se indica:

Blocos
Castas

Blocos ><castas [erro (a)]

Porta enxertos
Castas >< Porta-enxertos

Blocos ><Porta-enxertos
Blocos >< Castas >< Porta-enxertos

[erro (b)]

O erro (a) é apropriado a prova de significancia das dife-
rencas entre os niveis (castas) do factor «casta» e o erro (b)
apropriado para as provas de significancia das diferencas entre os
niveis ( porta-enxertos) do factor « porta-enxerto » e das diferencas
motivadas pela interac¢ao dos dois factores considerados no estudo
( castas>< porta-enxertos ).

Vejamos, agora, como podera fazer-se a interpretacio dos
dados. obtidos em cada ensaio, ao longo da duracdo da experiéncia.
Para tal, deve tomar-se em consideracdo que nos ensaios realizados
em culturas perenes as interac¢des dos «anos» com as «modali-
dades» em estudo ndo podem considerar-se casuais por ndo serem
os resultados obtidos nos varios anos independentes, uma vez que
subsistem efeitos residuais de uns anos para outros.

E necessério, por conseguinte, considerar como «ndo casuais»
essas interacgbes e proceder ao seu estudo.

Pearce (1957) sugere que se considerem os anos como um
factor de variagdo, actuando a viarios «niveis» (tantos quantos os
anos). No caso presente, os «anos» podem ser encarados como sub-
.sub-tratamentos e os dados de um «grupo de anos», analisados
como se proviessem de um esquema « Split split plot ».

Deste modo, a decomposi¢do da varia¢do total contida nos
dados provenientes de cada ensaio, ao fim de um determinado
periodo de anos, seria 0 que a seguir se indica:

Blocos
Castas

Blocos >< Castas [erro (a)]
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Porta-enxertos
Castas >< Porta-enxertos

Blocos >< Porta-enxertos .
Blocos >< Castas >< Porta-enxertos [erro (b} ]

Anos
Anos >< Castas
Anos ><Porta-enxertos

Blocos >< Anos

Blocos >< Anos >< Castas

Blocos >< Anos >< Porta-enxertos

Blocos >< Anos >< Castas ><Porta-enxertos

[erro (¢} ]

Sendo os erros (a) e (b), nesta analise de variancia, obti-
dos a partir das produgdes totais do periodo de anos considerado,
€ maior a probabilidade de que eles sejam homogéneos, se os
erros (a) e (b), obtidos em cada ano, forem, também, homogéneos.

A vantagem citada recai, igualmente, sobre o erro (c), uma
vez que ele representa, essencialmente, a variagdo dos erros (a) e
(b) ao longo dos anos.

Como ja tivemos oportunidade de referir, se os erros contidos
no modelo de anélise apresentado nio forem homogéneos, a difi-
culdade pode remover-se por recurso a uma transformagéo apro-
priada dos dados originais.

A partir da anélise de variancia indicada, sera possivel obter
conclusbes definitivas sobre o comportamento das castas e dos
porta-enxertos que foram incluidos no estudo, na situagio edafo-
-climatica que cada ensaio pretende representar, bem como das
diferencas entre os graus de afinidade dos simbiontes.

Vejamos, agora, como se poderia proceder para interpretar,
simultineamente, as variacdes, ndo s6 ao longo da duracdo da
experiéncia em cada ensaio, mas, também, as variagbes no espaco
viticola, isto &, de uns ensaios para outros.

A decomposicio que é possivel fazer resulta da utilizagdo
simultdnea da sugestdo de Pearck, que ja referimos, e da decompo-
sigho usada por Freras (1951) para analisar dados provenientes
de esquemas em « Split plot », repetidos em vérios locals.

A decomposi¢éo da variagio total assume, entdo, a forma que
a seguir se apresenta:
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Blocos
Locais {ensaios )
Castas
Locais >< Castas

Blocos ><Locais
Blocos > Castas [erro (a)]
Blocos >< Locais >< Castas

Porta-enxertos

Castas > Porta-enxertos

Locais >< Porta-enxertos

Locais >< Castas >< Porta-enxertos

Blocos >< Porta-enxertos

Blocos < Castas >< Porta-enxertos [erro (b)]
Blocos >< Locais ><Porta-enxertos

Blocos >< Locais >< Castas >< Porta-enxertos

Anos
Anos > Locais
Anos >< Castas
Anos > Locais >< Castas
% Anos >< Porta-enxertos
Anos >< Castas >< Porta-enxertos
Anos >< Locais > Porta-enxertos
Anos ><Locais >< Castas >< Porta-enxertos

Blocos >< Anos

Blocos >¢ Anos >< Locais

Blocos >< Anos < Castas

Blocos >< Anos >< Locais >< Castas

Blocos >< Anos >< Porta-enxertos

Blocos >< Anos >< Castas >< Porta-enxertos

Blocos >< Anos >< Locais >< Porta-enxertos

Blocos > Anos >< Locais >< Castas >< Porta-enxertos

[erro (¢)]

A andlise de varidncia assim efectuada é bastante complexa.
Apesar de todas as precaugdes que se possam tomar com vista a
incluir nela apenas « grupos de ensaios » ou «séries de anos» com
erros experimentais homogéneos, pode acontecer que os erros (a),
(b) e (c), nela indicados, ndo sejam homogéneos.

Nestas circunstancias, poderd recorrer-se a transformacio dos
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dados originais ou efectuar as provas de significancia de cada um
dos factcres de variagdo considerados ou das interaccdes entre eles
com um erro apropriado.

Assim, por exemplo, para verificar se os porta-enxertos se
comportam diferentemente nos varios locais, podera comparar-se a
variancia da interacgdo «Locais ><Porta-enxertos» com a varidncia
associada & interacgdo casual « Blocos < Locais > Porta-enxertos ».

Do mesmo modo se procederia para o estudo da variagéo dos
factores considerados (Locais, Castas, Porta-enxertos e respectivas
interaccbes) com os anos. Assim, para verificar se a interaccdo
Locais >< Castas varia muito de uns anos para outros, haveria que
comparar a varidncia associada & interac¢do « Anos><Locais<
< Castas » com a varidncia da interacgio casual «Blocos>< Anos><
> Locais >< Castas ».

Poder-se-a, deste modo, actuar na interpretacio com erros
apropriados a cada um dos efeitos que se pretende detectar.

Vejamos, agora, como se podera actuar para avaliar a influén-
cia dos factores ecologicos que foram incluidos no estudo no com-
portamento dos simbiontes ou, mais precisamente, sobre cada um
dos biontes que os constituem.

Para tal, note-se que o delincamento sugerido na Secgao 2.4.
e que figura no Mapa VIII, é constituido por ensaios localizados
por forma a diferirem, quanto a localizacdo, por variar um ou mais
do que um dos factores ecolégicos considerados.

Deste modo, em relagido a elementos comuns, os ensaios indi-
cados na Seccdo 2.4. podem agrupar-se pela forma seguinte:

ALTITUDE
Zonas hipsométricas Ensaios n o
100 a 200 metros 19, 20
2002 300 » 1, 3,17, 18, 22
300 a 400 - » 5, 16, 23
400 a 500 » 2,4,6,7,8, 9,10, 11, 21, 24
500 a 600 < - » 12,13, 14
600 a 700 - » 15

FORMACOES GEOLOGICAS

o 2,4,7, 8,10, 23 (PC)
Rochas Pliténicas 1,3,5,6 9,11, 14, 15, 16, 17, 24 (ED)
Complexo xisto-gresoso das Beiras 18, 19, 20, 21, 22 (?)
» cristalofilico 13 (?)
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7ZONAS FITOCLIMATICAS

MA 1, 3,5, 16, 17, 18, 19, 20, 22, 23
SA < MA 2,4,6,7, 8,10, 12, 13, 14, 21, 24
SA < MA < AM 9,11, 15

TIPOS DE CLIMA

AB',ra’ 16
B,B,ra’ 18
B, B, sa’ 1,2
B,Bra’ 19
B,B,sa’ 3,4,5,17
B,B,sa’ 6,7, 13, 20
B, B',sa’ 14,15
B, B, sa’ 8, 9,22
B,B sa’ 10, 11, 23
BB ra’ 24
B,B ra’ 21
B,B'isb’, 12
EXPOSICAO
Sul 1,2,84,5,6, 7,13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20
Oeste 8, 9,10, 11, 12, 21, 22, 23, 24

Para os ensaios que difiram apenas por variar um dos facto-
res ecologicos incluidos no estudo, poderd obtér-se a prova da
influéncia desse factor, no comportamento dos simbiontes (ou, sepa-
radamente, nas castas, nos porta-enxertos e narespectiva interacc¢éo),
utilizando o ultimo modelo de decomposi¢io da variagdo total que
apresentamos. Com efeito, neste caso, o «local» pode identificar-se
com o factor ecologico em questio.

Quando os locais diferirem por varios factores ecolégicos,
procurar-se-a avaliar a influéncia de um determinado factor no
comportamento dos simbiontes, utilizando, também, 0 modelo acima
referido, actuando-se, neste caso, em média dos restantes.

Quanto & forma de detectar a influéncia dos factores ecolo-
gicos sobre as cultivares ensaiadas, queremos acentuar que o deli-
neamento representado no Mapa VIII foi concebido, fundamental-
mente, para permitir a comparagdo dos ensaios dois a dois,
permitindo escolher ensaios que defiram apenas em um ou dois
dos factores considerados.

Para terminar, queremos referir-nos as determinacoes de cardc-
ter enolégico, que apenas podem fazer-se em quantidades aprecia-
veis de massas vinicas.
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Como tivemos oportunidade de afirmar na Seccao 2.6., para
tais determinagdes ndo se dispde de repeti¢des em cada local.

Por estes motivos, tais resultados sé raras vezes poderao ser
sujeitos a interpretacdo estatistica.

De momento, apenas antevemos a possibilidade de comparar,
estatisticamente, quanto a essas determinagées, as 5 zonas em que
subdividimos a Regido Demarcada dos Vinhos do Dao.

SUMARIO

No presente trabalho, estrutura-se uma rede de campos expe-
rimentais destinada 4 Regido Demarcada dos Vinhos do Dao, que
permita realizar os estudos necessirios a um novo ordenamento
da vitivinicultura regional e a um melhor aproveitamento das
condigbes edafo-climaticas, mais apropriadas & produgéo econdmica
de um vinho de alta qualidade.

-Para tal, recorreu-se, em primeiro lugar, ao estudo dos ele-
mentos disponiveis sobre as caracteristicas da regido, nomeada-
mente, dos aspectos orograficos, geoldgicos, climaticos ete.

A fim de que a rede de campos experimentais a instalar resul-
tasse solidamente alicercada, procurou-se, também, apoid-la na
Carta Ecolégica de Portugal, e, como elemento climatico, conside-
rou-se mais apropriado a Classificacdo Racional de Thornthwaite.
Néo sendo, por enquanto, possivel dispor da Carta de Solos da
regido, admite-se a necessidade de alguns ajustamentos na rede de
campos experimentais agora estabelecida, porquanto ela se apoia
apenas na carta geoldgica e nos escassos elementos fisiograficos
_de que foi possivel dispor.

Além das bases supracitadas, recorreu-se, também, a Carta
de Densidade de Produgdo para que a distribui¢io dos campos
experimentais resultasse de acordo com a importancia da cultura,
nas diferentes zonas. Por outro lado, com o objectivo de escla-
recer alguns aspectos ligados a vitivinicultura da regido, procurou-
-se relacionar a referida carta com as caracteristicas do meio fisico
da Regido Demarcada.

A localizagdo aproximada dos campos experimentais obteve-se
por sobreposicdo dos diferentes elementos caracteristicos do meio
fisico da regido, tendo sempre em vista que a experimentacio se
destina a avaliar a influéncia dos factores ecolégicos, considerados
no estudo, no comportamento das castas e dos porta-enxertos que
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participarao nos ensaios e nas caracteristicas dos vinhos produzidos
nos diferentes ambientes edafo-climaticos que a regido comporta,

Para facilidade de realizacio dos estudos, no futuro, consi-
derou-se a Regiio Demarcada dos Vinhos do Dao dividida em
5 sub-regides, dentre as quais duas tinham sido delimitadas por
LourEro ef Migusl, em 1956, e consideradas como as de maior
interesse, quantc 4 qualidade dos vinhos: Zona Central Norte
(zona I) e Zona Central Sul (zona II).

A parte restante da Regido Demarcada, genéricamente deno-
minada por aqueles autores por Zona Periférica, foi dividida nas
seguintes sub-regides: Zona Periférica a Nordeste, Zona Periférica
a Oeste, a Norte do Rio Mondego, e Zona Periférica Sudoeste, a
Sul do Rio Mondego.

Nas Secgdes 2.5, e 2.6., justifica-se a escolha do delinea-
mento estatistico dos ensaios (« Split-plot »), indicam-se as suas
dimensdes aproximadas, bem como o niimero de castas e de porta-
-enxertos que se considera conveniente fazer figurar em cada um.

Finalmente, na Seccdo 2.7., indica-se, sumariamente, a forma
considerada mais conveniente para proceder a interpretacdo esta-
tistica,dos dados a obter nos ensaios.

RESUME

ETUDES D’ADAPTATION ET D’AFFINITTE EN VITICULTURE

Avant-projet d'un résean d’essais comparatifs pour la
Région Délimitée des Vins du Déo

Dans cette étude, on a pour but de définir la structure d’un
réseau d’essais comparatifs pour la Région Délimitée des Vins du
Diao, qui doit permettre la mise en marche des études nécessaires
pour un nouvel aménagement de la viticulture régionale et une
meilleure mise & profit des conditions pedo-climatiques, les plus
appropriées & la production d’un vin de haute qualité.

Aussi, a-t-on eu recours, tout d’abord, a I'étude des é&léments
disponibles sur les caractéristiques de la région, notamment en ce
qui concerne les aspects orographiques, géologiques, climatiques, etc.

Afin de rendre assez solide ce réseau d’essais, on a, égale-
ment, cherché a 'appuyer sur la Carte Ecciogique du Portugal et,
en élément climatique, on a considéré plus convenable la Classifi-
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cation Rationelle de Thornthwaite. Comme il n’est pas encore possi-
ble de disposer de la Carte des Sols de la Région, on admet qu’il-
faut, encore, procéder a quelques ajustements du réseau d’essais
que l'on vient d’établir, étant donné qu’il ne s’appuie que sur la
Carte Géologique et sur quelques rares données pédologiques dont
on a pu disposer.

A cbté des bases ci-dessus mentionnées; on a, aussi, éu recours
a la Carte de Densité de Production, afin de pouvoir distribuer
les essais, selon importance de la culture dans les différentes
zones. D’autre part, en vue d’éclaircir quelques aspects liés a la
viticulture de la région, on a cherché & mettre cette carte en
relation avec les caractéristiques du milieu physique de la Région
Délimitée.

La localisation approximative des essais a été obtenue par
superposition. des différents &léments “caractéristiques du ‘milieu
physique de la région, sans jamais perdre de vue que 'expérimen-
tation envisage, encore, évaluer l'influence des facteurs écologi-
ques considérés dans cette étude sur le comportement des cépages
et des porte-greffes qui seront inclus dans les essais et sur les
caractéristiques des vins produits dans les différentes conditions
pedo-climatiques de la région. =

Afin de faciliter la réalisation d’études, a l'avenir, on a consi-
déré la Région Délimitée des Vins du Dao divisée en plusieurs
zones, parmi lesquelles deux avaient déja été délimitées par LourEro
et MiGUEL en 1956, et considérées comme celles qui offraient le plus
grand intérét, en ce qui concerne la qualité des vins: Zone Central
Nord (zone 1) et Zone Central Sud (zone II).

La partie restante de la Région Délimitée, génériquement
appelée par ces auteurs Zone Périphérique, a été divisée dans
les sous-régions suivantes: Zone Périphérique a Nord-Est, Zone
Périphérique Ouest au Nord du Mondego, et Zone Périphérique
Sud-Ouest au Sud du Mondego.

Dans les Sections 2.5, et 2.6., on justifie le choix du disposi-
tif expérimental des essais (« Split-plot »), on indique leurs dimen-
_sions approximatives, ainsi que le nombre de cépages et de porte-
-greffes, que l'on trouve opportun de faire figurer dans chacun de
ces essals.

Finalement, dans la Section 2.7., on présente, sommairement,

1

la facon que l'on juge la plus convenable a linterprétation statis-
tique des données a obtenir dans ces essais:
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