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: Gom a publlcacéa de “Estudos g Informagao" pre—
tende~sa dlvulgar a acglo desenvolvida e o8 résuliados ob-
- tidos pelos: téenicos florestais nos diversos sectores Cem

ﬂjque exercem a sua actzv:daﬁe. -

o P@l% czrculagao rostrlta que . bossul,_nelo caréc
i_tﬁr nltld&M@htP nrovigério de certos trabalhod, alguras ve

',_ZQS ‘simples fases de eéstudos longos e morosos e-ainda por

ger propésito da DireccHo. Geral incluir em "PublicagUes'as

. sbras que m merecersm, nio é- permltmda a. sus renrodugﬁo 0

talown: parciml sem” %atorlzacin degtes” Servicos que, . Dara o -
-Gfﬁlto ouvirfo o parecer dc autor responsavel nelas dcu -
ur1n&s exwendadas.4 ‘



COINTRODUGEO

E este trabalho o prlmenro de wma, serle que nes propomos rea11~ar-a

”ﬁe que constltuem S II parte do programa de estudos slaborado para o Labora- '

:]torle de Tecnologla Florestal em Maio de 1950, A sua flnalldade, comﬂ o i~

’ﬂtulo claramente 1ndlca, e a de obter drvores de elevada capacldade de produ.j

-Qac de gema para g constltulgao dos futuros pcvoamentos.

Ate hoge o melhoramento do Plnhe¢ro B;avo, entre nos,' apfanas se

%¥teﬁ clﬁg;do 8o’ emprego de seménte orlglnarla da regloes ‘el que abundam os__
bons plnhais. As casas que negocelﬁm em.penlsco estao 1ocallzadas oS, afre;:.
'dcres das Matas Naclonals ae Lezrla e do Urso ou pelo menns a8, regiao do 11
'toral onde predomlnam os bons plnhals.. T B |
| o Nao se faz,ﬁo?em, qualquer sel cqao dos.pos;maes para obter.a qé—i
:mente. A oolhelta de plnhas é dada de ampreltada a rapazes.que apenau.sobem
58 arvores qﬁs‘malor numero‘&elas apreoentam, sem que possam tbr o consxdol
'fragao.a sua rapldbz dercresolmento, suas formas de tronco © copa, produglo;
e comQOSIan da. gema, qualldade da madelra,; omprimento das fibras, r681sten
gia as 1ntemperles,‘1nsectos nGGlVOS e doongas, GtCa'ﬁ

As31m.6 éenlsco colh1d0 e vend1d0 para se proceder a0 rchvaaﬁPu*}
':_to florestal 1eva; em geral, uma multo elevada percentagem de ssmentn ‘.quo:

_produzirao arvores 1ndesejavels nos povoamcntos. Exeeptua»se a Sembptb ca=

'-lhlda dlrectamente pclos Servlqos Florestals qua selecxonam as pznhda pelo

A . . o ) .‘.



fea

' nﬁeif5 é uﬁ# éfﬁéré:ﬁeteroéigéticg, de pbliﬂiéé@go'anaméfila-e,-muiﬁd'émbbra
_Sejam,éoﬂhécidas as boas caiacter{sficas da arvoreo-mis qué forneée a gameﬁte,
'nada sébemos da plan%a que forneceu o pélen.

OS melhoramen'bos nesta espcc:.e tém de sor conduzidos nélo como no on
_g@ dg 56 tratar de uma’ ospeale autogamlca mas sim al@gamlca, nfo podemos, as
: 1m, camdu21r a arvore A h@mﬂﬂlg@cldade dos caracteres, p91s n8c o P@SSlvbl
g Luma especze dlaegamlca (1) manter f@rmﬁs num.estaﬁo de. pureza genetlcaiapro
"{dunnr semente 391901onada.9;
;  %?§ 5'g; Dada a alogamla prepgnderante que se verlflca no plmhczro & ajnda -
3  ﬁ p0351ve1 hlbrldag&o remota com outras BSPGClBS do ganero Plﬁug,.o SO n&me
' ro de formas 6 111m1tado. Hata d1v0r31dade de form&s favoroce ‘o melhora d o
; p01s“tcm.malores prcballdades ein, dela . tinar bons.resultados, procurando nela
':suleogao, por cruzament@s controlados. 8. hlbrldagoes, ou: alnda ‘pela obtencfo

 ¢rt1f1c1a1 de novas formns (mutabllldade induzida) obter tlpOS de maior valor
culturgl. .,;w
Os frabalhos de melhoramenfo que.ncs propomas reallzar fundampatam
se na. tepnma clc DRw, SYRACH LA"—%SEI\I (1956 1951 a D), .;di-re;o,tor‘-‘,;cia Bsto g 8o
g de Investlgagoes Florestals de Copenhague.
Temos }a “SCOlhldOS alguns pinheiros de elevada caéacldade do pro~
s du zema, e dentre eles um gue- produzxu 5,250 Kgs. por ferlda ! por oRMpE-
.m@a,:-- ;Vu_«ﬁn e
0 ?rocesso m31s rapldo @ eficaz de multlpllcar plantas hbteTOZlgO“
'  tlcas de modo que .08 desaendentes pos:uam.as boas caracterlstlcas dos genito

T res seleczonados e 0 d% thengao de "elongs" pelgipropagagio'vegetativa guer

' . . R - .
_pprpestaca-quer_pgrfenxer$;ag=T9dos o8 individuos de um-l'clone", derivados

(l) - As nossas observaqﬁos conduzemrnos a supor que 0 Pinheiro. Bravo e auto

E
PR &

-esterll pols que ‘ne. mesma ATVOre os ovarlos amadurecem depois do po-




joi

'-pela prépaga@ao vcgetatlﬁa de uras arvore de samentp, g8’ gene%icamefte iqen
-ticos Py arvorehmae, exaepfo qu@ndo aparééem mut%goes oca31onals quo podew
‘dar 1ugar a” varlagoes._  - 5l_ SR :f5‘   f<“  T

As plantas assim enralzadas oﬁ.enxertadés =3 resultqnteq do 1rvor5¥ 
ruito boas produtoras de gema 2 que - quando adultas ‘& saguvdc as 1eis<&=na
:   tureza ;.e de prever possuam.as nesmas caractcrlstlcas das plantas—mae%, qg_
“:?rao.ﬁransylantadas para 1oca1s onde nifo haJa perto outros plnhelros, oonaf

s

vﬁftulndo mesin parcelas despes-naes que prcduz1rao gemente’ seleclonada ne ser

"ﬁtlde da elevada capacldade ‘de produgao ‘de’ gema. Estas parcelas dé- p@s—maeu,
*segunda a ﬁecnlcP do LARSEN, serao grangeadas @ adubadas, ‘como se fOuSOm PO

_mares, podendc S-H alhd pratlcar & 1n01sao anular 4 Tim de- aprcsqar 4 frutla.-

ﬁficjaf;ao . =

Nﬁo nos sera.dlflcll fazcr obra utll. O.camﬁnho a seguir.esta Bem
-;maréado E desbrafado péios plonelros do melhorameﬁko.de AFVOres - flcrestalu
;ccmo 8 dﬂ borrach&, 5. ¢inchona- & o8’ proprios plnhelros produtores g rosifa
do Sudeste dos Estwdos UnmeS'da Amerlca do Norte. ﬂoae e apos 25 anog. de.
3trubalhcs de malhoranentos - oé éerlngals eatio’ dundo s, produqao et borvq :
cha v1rgam dupla @ quqdrupla da que davam ant1gamenta, desenvolverqm—se ra;

]

gas alt%mente produtoras de- qulnlno e A Southern Forest Experlment Station

i suel dependencla R 01u3uee Experlment For st na Florlda, estabeleceu Tna

"prlmavera de 1945 uma pequena plantagao do plnheiros altqmente produtoree
de remeay obtldos do es tacas enralzadas & que de futuro Berao COpares depro'

duzir 278" 5 vezes mals do que a. media anual de’ hoJe.

__REVISTA DA LIFERATURA =~ = 7"

o .o

L .-J‘

Nao nos parec1a, ao pr1n01p10, dlflOll fazor enraizar estacas dL :

'Dlnhelro bravo, cmbora esta espec1e parecesse ser rebelda a todos o8 trata



.fduos produtores de madelra de alta qualidade,-

Ta) —'melhor epoca para a colhelta das estacas;

.c)

08 smericnios. conseguiram fazer enraizar = & Ja’ com um certo carac-

LTar praﬁlco e economlco - estaCas d@ Pinus Strobus ”GSISthtGS 20 ataque dﬂjhn

20 GrdnartiumVribicola; Conseguiram da mesma forma o enraizamento das @sp901eg

‘produtoras de resina do Suéeste dos- Estados Unidos, a- Plﬂﬂu caribaea Morel, e

2. P. palugtieis, Mill,; o,prOCeSSO esta, porem,-aindaﬁem*éstudc a fim - de o tor-

" nar, economicamente viavel.

Tamb@m os australlanos (JACOBS- 1939 e ALLSOP—lQSb)‘coﬁseguiramVFazer
mnralzar Gstacao de ATVOres Yovas da Pinug’ radlata, D.Dony: coﬁ-d'fim de estu -
dar as p0551b111dades de- perpetuar as boas oaracterls+1casﬂgenétiéds'de‘in i_i
o) PROF ROGER DAVID chefe dos servigos’ blﬁloglcos do Institut’ du Fin

Bordbus, oonsegulu em.1949 fazer enraizar algumas estacao da Pinus Pinaster,

bxtraldas de Jovens arvor&s, A - “debaixo de coﬂdigges.esPeciais: em estufa de

~prooagagdo, cof luz contlnua, pulverlzaqoes de agua miite frequsntes durante o

dig e r@ga perladlna com’ solugen! nutrltlvas. ' R

Nb quqdre I apresant%mos o8 resultados obtldos com & enriizaiento de
est&cas s dlversas 63§601es ‘de Pifus quenos foi dadO”obﬁérfaﬁ?asz"a-numqu

sa bibliografiz,.

0 problema da propqgagao wegetativa: dos plnhelros ‘por meio do SEREIE

ong, encontra~se ainda re seu perlodc inigial de Pxperlmentaoqo Alguhs resul~

‘ ) N s " . L L ~ . . . N . T
~tades de. caracter mais ou thenocs pratico tem sido obtidos como Vimog, 'mas. ape -

sar disso muito fics falte ainds. investigar, . L S

. ) - rd . . - ’ _. Y . »
Os resultados.obtidos por varios experimontadores em diverses espe -

cies efo muito diferehtes'principalmente ne que diz respeito asz .

1

b)'éuldade max1ma da arvore-mae que as pode utllmente fornecer,.

'de qual ordam de ramlflcagoes,‘sua 100&112&9&0 na, base, meio ou cime da co
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dj_f-pfoéessoé de preparaqﬁg daa mesmas,_

e)—-_efeito benefloo ol p?egudlclal dasg dlve?saé fltO*hormonas.no estimu10'
da formagao das %ai &5} | o

'T f) - posslbllldadeu econom1cms.e do bcm exzto da trénsplantqqao d&u Jovens"

farvores obﬁldas de staca & el

'-7_g)_; sobre a inten51dade.de creqclmento dessé% arvéros compmrada com & des

~gplantas obtldas de semente e sua longev1dade.‘ 

CMATERIAL B TECNICA -

Dos 6015 metodos ﬂals usados para obter 'cldnos“ ﬁaé‘érvoréSISe—
'”Qﬁlecionadﬁs palel sentldo da 6levada capacldado de produgma de Lems aponas ex-
;perlnbn‘amos a propagagao por est&ca. Parq o prox1mo ano’ dé 1952 (B 10, Ju'

nho e Julho), experlnentaremos a enxertla de esoudo aclcular.

Segundo as nossas observ&goes, que ccnflrmam o’ que hmvzmmds lldo'
'ncs trabalhos de THOMSUN (1914) e MIROV (1940), cada par “de agulhas ponsu
no seu 1nter10r, um gomo folhear, segundo se- observa nas flguras 1 e 2,
Conforme se nota 1, figura 2 o renovoe tarmlnal “do ramo f01 coft
do para se experlmenﬁar o sau enralzamento e um mes depois 08 trés poaresde.
'Eagulhas mals superlores qpresentavam,tres rebentos saldos de ontre sles, e
T novos que apressntam grahde 1nten51dade de cresolmento,.com folhas delga -
':fdas, curtas € dum verde mals clﬁro que 0. resto da iOlthbm; qutentlcog 25

o bados de “reversao" o« formﬂ iuvenll referldos por GOEBLL (1900) Este s '—7

pecto dos rENOTOS manteMvse Pbl@ rastc dc perlodo vegetwtlvo & 86 mo amnc



e ‘tomam o especto hormal.

Tentaremos pars o prox1mo A10, Como 11 dlssemos, experlmontqr a en-

_XSrtla dﬁ escuac acicular sobre 7ovens plnhelros parw o que tamos envazodos no
v1ve1ro dﬂ Lata ﬂaclonal da. Machada 300 plnhelros obtldos de semsntes de tres

arveres- mu1to boas produtoras de gema, entrc olas a quo produZ1u 5, 250‘K”Spor

'ﬂierlda & por campanh%. Temos ossas plantas envazadas e flm de, se preciso,ihes

- i

-dlsnensmr ouldados especlals apos a enxertla e de fac111tar a sua ulteriortrans
-plantag§anm boas.condigﬁes para o 1ocal definitivo.

A omxe?tla de escudo acicular, feita pela primeira vez por M IRCY

L »
,(1940) tam numerouas vanﬁagcns Gomo a ﬁe ser pratlca, a de un =o ramo da ar-~
oy

Tcre~m1e poder dar algumas dmzenas de escudos aclcularss g apenas uma esta ca
parq anralzar e alem disso ;! Arvore enxertads tem a propriedade de frutificar

_mals ﬂedo que o8 1nd1v1duos de semente,
Nada sabemos, contudo, sobre a8 1nterreacgoes que se posscu d@r &1~

tre © cavwlo & 0 barfo. Podera o enxertla detcrm;nar aualquer forma de deqen

. .

menor produgao de gema, MEenor reSLS%en01a 208 para31taq &

F%Q“O comc se]um.

doencas, ete,?.

. 0s esﬁuéos fﬁturos nos.elucidar§6-sobré ) asaunto.

-i Alﬁ ﬁ.Dara.o prox1mo lno tcntqremos enraizar os reb@ntos d% forna]y
vbnll que, sagundo GOEBEL (1900) pags. 145: ’ R
"in many Conlferde, cuttlngs of the juvenile form reot readlly, whilst those
of the adult form do 80 wmfh dlfflcult or not at all
hste casc apontado por COEBFL de os rencvos daAforma juvenll erirai~
zarem . coﬁ faollldéde, que noé conste, nuﬁca f01 éx?éflmentado nas Plnus, me.s

: 1tem sido conflrmado en algumas ArVOres frutlferas. NATIVIDADE (1945) na 011 -

'Jvezra,1 OUTMEYER (193?) na ma01elra, BIALE E HALMA (1958) nag Cltrus, Anona,

e o TYA £F O CIATR TN (ﬁnnr\\ e




' tais apenas encontramos referencla 8 IVASHENKO (1959) que no genero Bucaly-
ptus em sstacas de plantas de semente com 7 mesés. de idade; obteve bom exi-
-te nos pegamentos, num’ easo do.407 ne E teretlcornls, ém. g outro\qpeﬂa% de
4% no E ciﬁerea,'F.M.

gel problema ‘da propagagaa vegetatlva do Plnhelro Bravo ‘encontra-se
*ainda ne sgeu perlodo 1nlcla1 de - experlmentqgao. Os reuultados a gue cheg%mm%
embora muito interessantes, nno tam ainda o oaracter pratiCO'requerido. Te
fmns trab 1hado estacas %1radas de arvares novas entre 10 e 15 anes de'ldﬂde;
'--_conseguiﬁos,'e.carto;_fazer'enraiZar algumas'emﬁmenos de’um'ano de ensaios
";§er31stentes, a0 ar llvre 6 sem qualsquer artlflclos de temperaﬁura & lur

Enoszdmde, mas nfo sabemos como o comportam, quanta q ‘emissfo de raizes ad~

Fventlclas, &S estacas Golhldas de BTVOres velh%s euja elevada-Capacidada de

'Tproduqao de gema oonheccmes 8 pretendemos multipllcar._

Gomeqamos com o8 ensaios om 20 de Ab“ll =] com 1ﬂtervalos &aé@drx

'?flﬁémos éstacarla qte Margo do ‘anc . segu1nte. Usaﬁos estﬁcws r&dlculares e
 a§re§s.e.destas as herbacews, constituldas 1ntelramente pelo langémenuo dé_
‘lan;fafcaﬁ am.pouéd:de ramo dé‘dm ano defidade eJeStacas;leﬁhOSaﬁ}

 Ex§érimeht&ﬁbs1té&bs oé'méfddds‘SCOﬁéélﬁadcsVné3ﬁumer05a_bibiid'~:
g?afiaaécﬁrézﬁ-QSSQﬂto. Emszﬁéé.os énsaios¥ménséis fizencs na base das es-
“tacas réspagens, golpes, incisBes anulares e apertos GO Rr ol de cobre,con
serVamos dlferentes percentagens de folhag e flzemos tratamentoq prmvxoscom
08 acidos indblil#aCetico,“indolil—hutirico; naftaleﬁoéaceticb.e“tramS*trgE
matico em- dlversas ‘percentagens ¢ om,dlferentes tempos de tratamento, que?
31mples quer em mistiras e Juntando-lhe ainds vitamins Bl’ sacarose & todos
og elementos nutrltlvos e%senclais.‘

.?Asﬁéétacas‘fonamhéolocadasspafﬁ enfaiz&rem, ﬁmaS'ﬁa estufa de pro
pagagao;;oﬁtrasTno'viveiré'em pleno sol e a diferentes intensidades de luz;

eram regadas de 8 en 8 diag -oom & sblugéo_ﬁutfitiva de SHINE ¢ procedin -~ se



a'ﬁuiverizéqﬁes.fréquenﬁés coﬁ égﬁa-dﬁrantetés,ﬂﬁfds?ﬁé.aié.aé ﬁaia'calor.

Quamdo em 1950 haviamos pedldo 1nformagoes para.os Estados Unidos,
bre © acldo traumatlco, dlZla—nos Mr. Ay G SNGW Jr._ a-Southern Forest Ex
'parzment Statlcn de New Orlcans 14 LOHlSl&Pla; enn sua carta de 27 de Julho
U de 1950: ? we should cautlon you not to expeot ‘too much in the way of imme -
diate results Wlth thls ‘ehenmical alone. It is p0851ble that dlfferent resul-
ta mlght be obtazned w1th your plne sp601es.'We found that environmsntal con
“trol WastQually-as importaﬂt as anylcheﬁical'treament;'Each’pine_species ap
:psar to have dlstlnct optlmum,humldity and llght requmraments.

OS resultados, muito embora tlvessemos seguldo na 1mtcgra s oonse
I1hdsgde M?.*SNOW quanto'ad_oontnoleldas-condiqﬁes-optimas-do%maio ambiente ,
forém,scmpfé négatlvos, mas fellzmente n#o perdemos as esperanQus. Haviamo s
fnotado noE prlmeerS meses de ensaios que as - estacas,. embora persistissem con
bom aspecto duranté mais éu menos 30 dias, &o- arranca=las para observagao,nao
_apresentavam qualquer indfefo de formagao de calo ou tecido 01oatrlcla1, in-
.ﬂlsp@nsavel para o desenvolvzmento das raizes adventlclas._

Resolvemos, entao, apllcar uma modlflcaqao da tecnlca dc @ﬂ”&lZﬂ.—
' mento de HOSTERMAHN (1930), a mais ou menos seguida por NATW:EDADE ( 1950 )
pava o) enralzamento do sobrezro, a usada por TODA e SATOO (1948) nos ensaiosg
| de- p*opagaqao vegetatlva da Pinusg den51flora e do hlm'lﬁo P Qen31flora x P,
'thumbergii € tamhém:a usada por DAVID (1949) nos ensaios de.enraizamento da
Pinué;Piﬂaster.. .

Gonsisté'esﬁa_técnica el pro%&oa? ha estach - langamehﬁos.do:ano»
ainéa 1igada_£ planta-mfle, a formagio de calo de cieatrizacfo por meio dain
giéﬁo anular ou pelo estranguiameﬂto com;arame de cobres

| GoﬁeQQmos;cdm asta,técnica.iogo;de inioio, mas praticando a inci-
8o anular e o.estkangulamento com arame apenas 8 dias antes de colherases

T - S s . . .
tacas. Passamos s aumentar este peériodo e a aplicar nas feridas as diferen-




o

te hetero—aux1nas:m;sturadas com 1onvllna, p01s h%v1awoq 1ido nos trabalhos

d 'NIC'OL (1938) e de HEUF'R’_ & TLOOMTS (1947) quo a apllcagno da. lancline ccm
hOrmcnas nas’ferl Aas da enxertis e da poda estzmula a aculv1dade do camblo.
Alnda pela 101tura do trabalno de REZENDE (1947) € QOS de NATIVI-
DADm_ (1958 & 1940) e a.:!.nda do de ALMEIDA {1950) vimos que g intensidade’ 1u_~
nnnééa norma1=impedemaifgrmagao da-raIZGSfadventlcias, pols as-substgﬁéias
deiérgéqimento,.enfrEVGIas.péSsiVeimenteraS‘aiﬂda mal coﬁheoidas "rhizossli

as“@wfo;madas;nps_vertices'vegatativosfpu;suas imediag8es ou nas folhassHo

directa e rapidamente conduzidas para o sistema radical e, um estrangulamer

?tbidof?QMOjou'a.diminuigﬁq-d&uintensidade'de;luz_num ponto desse ramc, faz

}csm que elas se. aoumulum nessa reglao.; el Q _ -

Rssolvomos apde estes corhe01mentos, em. 20 de. Julho prwtlcar a in

?@iﬁ § &nular em numerﬁ os.renoves, Qpl*cmr fr ferlda lanolina com-as diVérsas
ﬂ{hé%QEQwauﬁinas e enrolar-lhes Panocs pratou; de mado. 8 dlmlﬂu1r.& 1nt61%1ua—
de_d§ﬁ1ﬁz§aé1ﬁinimé_na.ra?iao doima da ineisfo. As estacas foram oonservads
 :1assim llg;da _; plénﬁa~m§c @uram%e_30, 80,80, 1205 150,0_180,61&5 e?depbisi
_colochas em.pememdelras porte na’ esfufa de propagagao & parte'nOAvivéiro'em
‘pleno'scl;-Algumaﬁ estacas-passaran todo- o inverno. 11gada é_plantaﬁmﬁef“éf?
_240 diasg apo ter 51d0 prwﬁlcada a incisfo anuler, 1uto & em 20 de Margo,fo-
ram oolocauas na terr& em pleno. sol.

Lodas as estacas apresentavam na base um calo de CICﬁtT1Z g go mais

ou TMenos deuanvolv1ao e d“ ru1+o maior dlametro que o resto dﬂ estlcq confor

me ge obgorya Ta. Sizura 3.
e 88 ¢ T e



© OBSERVAGODS ' B RESULTADOS EXPER IMTNTATS
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= Todo; cg onsalos por nos.ompfeendldos coﬁ < flm de ésfzm@lar né Pi-
:inhelrc Bravo o formagau db raize“ adventlclas em,51mples estacas radlcular

fcu aoreas, astas tanto semlvianhosas ¢ omo lbnhosas, re"orrendo a ajuda dau di
. vcrsas flto-hormonas; em.vafiau conoentraqoes & com dlferentes tempog . ¢ tra-
'Jthnento, qaer em s§lugoes ﬁquosas (processo de Hltchcock & Zlmmormann),.ldﬁér

f”cen pasta de 1an01inn (proc@sso dg Lalbach), quer alnda usa“do o t&lco "“ééﬁo

”fvciculo da f1t0~hormona, deram—nos sempre result&dos negathoq._Em nenhun O

g, embora?flva s5emos plantado estncariw durapt ‘o8 meses'COnSécu%i#ds”do‘aﬂd,

~

1nham0s uw corta ésperaﬁga de germcs bom sUcedldos com @ tratamep
stacaa com acldb trans—traumatlco, hormona de ferlda %1ntetlcm _

10ade como 1 decene-l 10 acldo dlcarboxyllco, do fsrmul HEO0O

Q (CH2) CH*OHGOOH e cu]o papel na's’ dlv és célulares & bem conhoclda e Quﬁ'pro_

v66d o aumento-do apar991mppto de ralzes. G tratamunto 1den+100 a0 quo ugaram

3 ;405 amerlcanos p&r° © enralzamento dos plnhelros produtores de'gema do Sudeste"

.

._QOu Fstados UﬂidOb com o recuruo ao acldo %raumatlco e com © perfolto contro-

  1@ dss GOﬂdlgoes Optlmas do Heio ambiente quanto a humldqde e nut?;r%o,dvntrof 
f:daﬁ nogsas fraéas p0851b111dades em lnstalagoes proprlas e em pessoal, deramr;
-ffnoé sempre resultados negatlvoé, multo embora tlvessemos felto @stacarlq por_i
'“* ;§to prece 150 durdnte todos os meses do ano..
. | Em qualquer das 59%&0&3 pos o seu arranque.para ob%efvagao; um mes;
L?u;pél% d; tersm 51do postas na, terra,..ao notamos qualquer 1nd1010 ﬁe formagau

e.qalo ou tacldo Glc&tf161al qu@ permltlsse a formagao dau_”wound rootg" de



VAN DER LECF (1926), processc e’ formagao das ralées adventlclas na granaw
“maicria das eébecles. -f""'5. '. " ? ';_‘wa

- Ba'ta obs ervagao, felta logo ao princ1plo dos ensaios de. enraizamncr
'ﬁo'Qué'haviambs"empraendido,_levou—nos a experiméntar a tocnics seguida por
fTODA B SATO0 (1948) e'porfDAVID (1949);.qﬁé jé“ﬂéSGfévémos no capftulo ante-
rior -6 fiﬁalménfe_fomos:béﬁ sucedidos.

; Dévido &lincisﬁo"anﬁlér'feita né baéé.éo.iahéhménté-do:ﬁno e ainds
-é35u53ﬁcia'de=1uz-néssa fégiécwdd:Famo'pélo*sehleﬂvél&imento‘&dm“ﬁﬁﬁﬁaﬁb.brﬁ
-,tag'féfgémds ﬁ&qdéié logal a“éstage'dd‘fraﬁspdrﬁé'polér das aﬁifﬁ§s‘Qﬁé Sﬁjg
[cumulam ﬁb'céio de.éicatfizaggb - figufa 3 = formaao pela fntensa actividade
camblal com ¢ concuﬂbo das fito-hormcn"s sintetions aplicadns juntamente corn
fa;lﬁHQIina;fDevem sar,.péQSiﬁalmenﬁe;“deﬂt?é a5 auxinas aéumﬁiddas nor"caib
"fﬁé ;iéétﬁiiégﬁﬁ; as5aiﬁda mal bcnhecidas "rhizocaliﬂas“;'fdrmadagfho gomo o
.jféﬁQSfiﬁéﬂiﬁgﬁéé“geguhdovéigﬁﬁéﬂinvéstfgaddfeé;'bﬁ'ﬁagl?clhd§TSGgﬁhdo outros,

e T i e e ) el i, -
_quefab,aoumularemwse mO'parenunma cortical do ¢ale . de eicatrizagdo provocan

g dlferenc1agao dos prlmordlos Yadiculares

W.*O énraizaménto'de entdoas de qualquer especle JAQQUIOT (1949), ‘&=
cnpto as que possuem cones radlclferos, exige a formaqao prev1a dum calo co*
posto d “tecido parenqulmatoso, resultante na sﬁa malof parte da proilfora-
gao do - camble mas tambem de outras celulas parenqulmatosas (do liber e ralo:
medular@s) que dev1do ‘20 traumatlsmo,'lnterrompem o estado de repous o em.qut
e eﬁcoﬁtfﬁm‘e.reéreSSam_ao'eSt&do meristematicd primitivo.
No fn%éfior'éesSBTEaléfdu'fécido.de'cibatriéégﬁo-férﬁam*Se'mm613£

5 ‘.'.'_s:' . -‘.‘.-:_-',-. E e e R . i T A 0 : A )
“sos er {stematicos ‘ou primordios radiculares gue postériormente “se desemvol:

.

Cem om reizes funeionais, Figurag'4 e 5.
o ' e £ s o ‘
0 aparecimento de ralzes adventicias no calo de cioatrizagfio despo
C T e T P S AP X

“de em primeirc lugar da formacfo no seu interior de primordios radicularess

S L P CIRINETL  FNEA . L e L STETLCI A R TS AR A AL o
formados a custa do metabolismo das reservas e 'das asuxinas ¢ substancias prr



:imotoras da rlzcgenese, aoumuladas na base da estaca dev1do a Ancis8e gnular e
a rnducao da 3_ntens,1.dade de luz, é em gepundo lugar depende do cresclmevrto des

 7565 pr1mordlos ate O apareclmentd das raizes funclonals no exterlor do ealo.
1?}0 pr;melro prooesso flsﬁologico da formagao dos prlmordlos radlculares depen-"
” de exolu51vamente das condlgoes 1ntennas da estaca, o segundo depende prinei-
'ipnlmente das condlgoes axternas (melo de propagagao)

| Dos estudos anatomlcos que flzemos em cortes m1crctomlcos dos calos_f

Ede 01catrizag§o de algumas estacas, que reservamos para aquele flm S colhldas'

120 e 180 dlas apos ter 51do felta 8" 1nc1sao anular, resultaram ne-seguin

: tes'observagoes.if v

Em.duas estacas colhldas 80 dlas apos aquela QpPragac s notamos

'_Lto hormonas apreuentavam ralzes 1atentes 3 ja com 08" feaxes 1ibero—lenhosas

"3bem diferenclados, Pzgura 4. _::f”“”:‘“:'”

A que havza smdo tratada com acldo 1nd0111-acetlco apr@seﬁtava ume |

jo

1_150 ralz, a que 1evou na fevmda pasta de lanollna com’ acldo trans-traumatlco

':presentava mals de uma ralzu Nao pod@mos preclsar 086U numero, p01s apbnas i

-_zamos corte» transversals no calo de cicatrlzagao e é p0501Ve1 que a mesmarﬁ;z,

fnao segulndo as rogras da polarldade, possa apa“ecer ma1s de uma v&r ne mesmo

~.corte mlcrotomlco. No entanto o seuinumero, podemos aflrmar, s de pelo mencs

:ih;da duas..:*ﬂ v

O multo llgelro estudo anatomlco quc flzemos ugs foi orlentado com &

:-3‘;f1na11dada de estudar 0 1oca1 de-orlgem g desenvolvimento do maristema radlanw o



Sinas éﬂﬁfogfimIdesﬁe}:5;66ﬁﬁirﬁ#9§o“§ﬁéfi§Tdé:ééiééﬁfdfmg€§£”;ﬁiﬂﬁd:faigés_é
;”dvént{éias”no'intépiér;éé'éﬁlo"dé.cicaﬁfizdéﬁé;". & |
Egtas raizés“laténteé stio = possivelmentéJ-“de origemfeiégeﬁa;péis
éémpfe:as'observémcé nas assentadas mals intér#ﬁs dé-parénqﬁiﬁa sortieal,
Egtas obsarvacoes mlcroscoplcas ‘foram efectuadas alguns me ée an -
72tes de tarmos cbservado sé primeiras raizés” funclonalse
| Fizemos ainda oOrtes:micfotémiéoégem duas“estaéas"%réfadég Som A~
cidﬁ.ffané-tfdﬁméﬁidq = Qﬁe:éstéveram cerca de & meses na térra sem emitire
raizes, émborafseTQPrééeﬂtaSSém-emfbdmﬂéstédd“ée'consefﬁaéﬁb. Oﬁgervémos qu
‘amba & Pbssuiam raizeS»embriéﬁér&éé; num-estado de desenvclvimento bastarte
?f”&iéﬁtaéngfmﬁs qﬁe.ﬁ§0‘cbﬁsegﬂiraﬁ.irfoﬁpér p&fa o - oxterior dos tecidos cort
. . . S )

“Qual berie sido a deficienoia nas’ 'condi¢fes do melo ambilente  gue

'-iﬁpé&i@ﬁd“ﬁlﬁeriar'déﬁenﬁolﬁimehﬁo dessas faiﬁés31aféﬁfeé? C5mo-diterra'ﬁés

semeadeiras estava miito csleads dovido is regas frequentos) penshmos que s
';fi&}éiéﬁita*de:okigéni056Ifad%drff@spoﬁsév51'&o inSuoesSo;e~fésblﬁemos dégg
7%éfr§fﬁﬁé:réé%antes estéo&é;farejar 4 téﬁfaie'féplaﬁﬁd-laS'ém geguiaag”Estf
' “mﬂdxf1caQae do tratamento nio deu resultado.

Tambem, tal como foi observado’ por JACOBS (1909) na Plnus radlatr
ﬁ.Dbﬁ,;-notamos~Que3as ostacas-do Pinheiro Bravo-que'ﬁontem'pfiﬁordiosdef@
'rES'maﬁculi?as;tnao'éﬂraizami“Pof meados dé'Mé?qo.domegam‘a?dGSeﬁvdlva;;se
estas‘flefes?é an ‘miénkume dis noséds sstad&s*nes§as ébndiqées as antorss a-
.Eadurecéram-coﬁpletamemte-e; émbordﬁse“éonServemhpor:muitéitéﬁﬁo'éom bou 8

pectoy as raizes embrionsrisas nfio conseguiram aparecer nd exterior do - caloe

M . 3 TR \ 13 ) Lo . : . . At N . g . i
- Poséivelmente devide a intenga multiplicacho celular, as reservas
e auxénas scumiladas no calo de cicatrizagBo sfo gastas nesta fase final d
“evolugHo floral é fsldam para-acudir ao déservolvimento das raizes inciple

"tes e ns estécas Sedgmsi o T L O



Tambem.nao consegulram cmlﬁlr ralzas algumas Lstacas que floaram du-
frante todo -2 1nVerno 11gadas a planta—mae e cu}os rebordos ‘de- c1catr1zaqao su-~

“perlor a\lnfcrlor da 1ﬁnlsao anular congegulram llgar se pelo facto de ter-mos
;:cxtrazdo um delgado anel de casca.

Posslvelmente este 1nsucesso fol dev1do B facto de a8 auxinas, aopmn.

'._01p10 acumuladas no calo de<ncatrizagao, terem emigrado para 08 orgaos 1nfer10

es da arvore logo que se. estabeleoeu o coﬁtaoto entre o8 d01s polos o radicu-
lav eno vegetatlvo.f. | -

Quanto a 1dade da arvore onde se. preparam previamente s es+aras pa~

'i_ra a fermagao do calo e em segulda dos prlmmrdzos radlculares,'apehas nestes

,_p Lmeiros ensaloo prev1os,'usamos arvores de 10 ar 15 anos. Para o prox1mo S 8N0o

s erlmentaremos enralzar estaoas de Arvores 1dosas, cuga capa01dad¢ de produ—

Os numer030% experimentadores qus Lem felto ensaios de enralzamento

de eﬂtaoas do genero Plnus sao unanlmes em aflrmar que a 1dade da’ arvore-n1ao

"ter uma 1nf1uencla multo marcada no bom 9X1t0 da operagao. As esta%as colhldaS'

de arvcres 3ovons enralzam com multa mais- facmlldade que Tas ée arvores 1dosas.'

| Quanto a sltuagao da.estaoa.a preparar pdra.enralzamento na. parte su-
"fperlor ou 1nfer10r da copa, emhora nEo: . tonhanes conduz1do 05 ensaios com - gran-
'an rlgor, observamns que sao 08 1aﬁcamentos do ano, oé laterals & nao o8 terml
"-nals é daqueles os 31tuados.nos rémos mais 1nfer10res da copa, os quelcnralza*
' jram;‘Nenhum dos 1an§amentos termlnais, 1nolu1ndo algumas flechas que prepara -

-mos, apesar da sua grande 1nten51dade de crasclanﬁo, consegulram emitlr rai -

. ? R R

RN

'zes funcionals.;”

As ralzes adventlolas formadas no Galo de clcatrizagao “dis estacas

sao do tlpc profundante, exaotamante come o gavido da plents obtlda de sementé



=

e apreseﬁfam:ﬁma gréﬁdg!?@ﬁépﬁidaﬁé'iﬁiqig}raé.éreséiménto_tanto apical co-
“mo em éspessufa;-ﬁs_faié@srséCUndéri%s iguaimente apfesénﬁam grande intensi
- dade_iéicia1_&e_gféscimgnﬁo,:p_QUe denota que gsjplanﬁaéioptidas de estaen
._t@?ﬁoh_possﬁvélﬁgntegfﬁm:fote-e ben constiﬁﬁido:siStema radical, Este fac~
Lté‘daixa,?réver.qge cQﬁ:ré;é€iVé fééilié@défse\podefﬁo tran%plantaf ag o -
. vens ﬁlﬁntaé:eﬁfaizédas é'Que em virtudé da estreits cbrrelagﬁo emiétent@_

‘entre o cresclmento das rales e o da partb sereq termo um descnvolv1mbrto

_mals rapldo quo a8 obtldas de semente. Esfa nos s oplnlao ngo condlz intei-
_ramente oem.obgervagées féitas; Assim'MIRGV (1943) notou que uma.Pinus ra -
 d1ata orlunda de estaca e transplantadq en 195? para o Arboretum .de. quCNr-
:v1lle—Ga11forn1a, B anas d9901s apresentava umq altura de 5 metros e tlnha

.;o fuste dlreltc & copa V1gorosa 8. s1metrica, a0’ passo que algumas plqn@as ck
P .ponderosa obtldas de eutaca apresentavam fraca 1nten 1dade de crescimen-
1 :to g nao tlﬂh%m porte ractq caractermstico da especle. Tambem PANSEY {1951)
estudando uma serle de Pinus radlata Obtld&u por estaaa, dez anos mposzlsuq

-<.transplantag§o,-nﬁo ohservoﬂfOUSeu.mais rapido'desenvoivimenti em relagﬁd-m

N ;arvores'da mesm§ 1dade obtldas de semente, mas v1u que elas comegam a pvodu
Z1r flores femlnlnas ao0s 5 anoé apos a transplantaqao. Observou aandq PAWSE
iﬁma.gpsolut&_uniformidade'de'Caracteristicas.morfologicas ektérnas-em'todas
a8 érﬁéfeé'qﬁe @onsfituam.a "clone":quanto‘ao.vigor; combfimenééﬁ.car ¢ dis
:ppsigﬁoﬁdﬁs.agulhas,:hab;tés dé,raﬁificégﬁo, fug0sidade das casca, temarho,

forma e distribuiglo dasiflores Feminimas, eto.




coNeLUSOES.

Os ensalos prev1os que reallzamos com a flnalldade de agulzanmos da,;_ 

. BRI

t

: p0531b111dade de obter "clones de Plnheiro Bravo pele enralzamento de estanas;,

  _deramrnos 8O- fim de um’ ano e persxstentes experlen01as e de.numerosas decep--: ﬁ
Qoes; resultados.éatlsfatorlcs.t7.€f | | |

E possivsl fazer enraizar estacas de Plnhelro Bravo nas éondloéeénor::*
f;fmals dé prépagaqao no vx&eiro sem.termos de recorrer.na estufa & artlflclosxie:_fg

f‘temperatura, humldade e luz contlnua que tornam proib1t1Va tal tecnlca Para lS

o so e preoxso provocar o 1angamﬂnto do ano 11wado a planta-mae, por melo da in:

to, llgaée com'rafla a flm de a dlmlnulgao da 1nten51dade de 1uz aqudar a pro-'

'*”Lvocar na;base‘da sstaca a estase das aux1nas e das ainda mal conhecldas “rhlzo'

_callnas qua, possxvelmente, 1nduzem a Ibrmaqao dos prlmordlos radlcularesa-

Deu»nos o8 melhores resultados a pasta de lanollna com a61do_urans-'

B

'mtraumatlco & Z%.:

T e,.-

A inclsaé anular e o.trafamsnto félto é segulr com pasta de.lénoll—nfs
na e aquela f1t0~hormona o meado de Julho & 2 calhelta das estaoas o sua oo
.:  ;1oca§ao ne’ melo de propagagéo em meados de Novambrﬂ, parecem ser o método meis
[f apropr1ado.

AS esta§ar1a assim ?rep&rada deve paséaf o5 meses do {nvernc ao abri'
iﬂgo das geadas debalxo de pallssadas de cana cu de- v1dragas;_f

AS estacas devem ser +1radas dos’ langamantos do ano- 1aterals & si=

. -*I:Ua'dbs"nos 'ramos'm'ais inferiores da Gopas



_-ém linhas alternadas as plantas dos diferentes "Clonés",_parceias de

‘pes-niies produtores. dé semente seleccionada no sentido da alta capacida®
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|  Figd.l |
Corte longitudinal-radical de um par
‘de agilhas aciculares do pinheiro bra
‘vo, Note-se o desenvolvimento do go-
" mo acicular intermédio as duas agu -
© lhas. '

Fige.2

Renovoes de aspecto juvenil, nascidos
dos gomos aciculares intermédios 208
pares de agulhas e 60 dias apds ter
sido cortada a flecha,

Pig2.3 |
Fatacas de pinheiro brave com o calo

ds cicatrizacio formado e aptas & se
rem colocadas na terra.
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