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Com a publicagdo de "Estudos e Informagf@o" pretende~se
divulgar a acg3o desenvolvida e os resultados obtidos pelos tég
nicos florestais nos Giversos sectores em que exergam a sua ac
tividade.

Pela circulac¢8o restrita que possui, pelo cardcter niti
damente provisdério de certos trabalhos, algumas vezes simples
fases de estudos longos e morosos e ainda por ser propésito da
~Direcgdo-Geral incluir em "Publicag¢Bes" as obras que 0 merece-
- rem, néo € permitida a sua reprodugdo total ou parcial sem auto

rizag8o destes Servigos que, Eara o efeito,ouvirdc o parecer do
~autor responsdvel pelas doutrinas expendidas.

Na classificaclio de "Estudos e Informaglio" adopta-se ,
além do numero de ordem, o Sistema Decimal de Oxford para a Bi-
‘bliografia Plorestal (C.D.0.)
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Jé & de todos conhecido que sem boa semente ndo pode haver bos
colheite, No' entanto, no campo da Sllv1cultura, alnda ndo hé multos anos

que o problema de produgao de’ semente de boa qualidade comegou & ser con

-venientemente tratado, mesmo ‘em paises que tradicicnalmente s3o conside-

“rados como possuindo técnicas avancadas,

No caso das #rvores florestais os inconvenientes do uso ds peo—

‘mentes de méd qualidede s3o muito agravados pelo grande pericdo que decor

re entre a plantagdo e o corte final do arveredo.

Esses prejulzos sfo de tal ordemygue no mundo devem éefupoucos
os paises com interesses florestais, gque nzo tenham dedicado particular
atengéo aos problemas de melhoramento, dispendendc avultadas somas nos

Seus programas porque reconhecem que merdo largamente compemsados na gua

~lidade e quantidade e portanto no valor econémico do material obtide no

Ffuturc, a partir da semente melhorada.

Se intersssa conseguir uma semente com boa energia ¢ capacida-
de germinativa (pureza, teor de humidade, peso, ete.) os factores genéti
cos que determinam a qualidade das descend&ncias, nEo sZoc menos importan
tes e estes =6 podem ser alcangados por uma selecgdo conveoniente e cuida
dosa dos futuros progenitores gue irZo produzir esss semente.

Além disso hé também pas empresas florestais modernas, tal co-

mo nas outras empresas agricolas uma tend&ncia dos proprietdrios pars

‘procurarem uma reintegragdo répida do capital empregado. Ora tal objecti
vo.sé ppdé ser conseguldo trabalhando com material de qualidade, a come-
car ééla-semenﬁe, e pela garantia que esta formega quantoas B3 qualidades
da descenddncia a gque iré dar origem.

4 import8ncia dume identificacho adequada de origem de semen -
tes e plaﬁtas e do valor da sua progénie é considerado actualmente factar
decigivo nas plantagBes de sspécies j4 existentes ou adaptadas ou nas que
se pretende introduzir e por isso se recorre cada vez mais sos programas
de melhoramento das espécles florsstais.

Neste trabalho procurocu-se fazer refer&ncia sinds que sumiria-
mente aos fundamentos genéticos principais em que se baseiam esses pro -
grames de melhoramento especialmente para o caso das coniferas e nmuito

particularmente para o pinheiro bravo a nossa espdcie resinosa mais im -



portante.

. Tem:vinde K4 j4 .alguns anos & Direcgao~Geral dos Servigos P
crestals & interessar-se pelo melhoramento desta.espéeie, -

A Area actual arvorizada-dom o pinheiro bravo & .1.200.000 1

o parece que apresentam possibilidedes de ser arborizado com eata esp
. gie mais 2.500.000 ha. MENDONGA {(1968). Compreside—se todo o interess
que ewxistird em trabalhar-com semente que formega um méximo de garant
quanto & descendéncia que dsla hi~de provir, para que se possa obter

valor méximo -dessas futuras produgoes.



GENERA.IDADES

Ne melhoramente Tlorestal normalmente tem-se em vista obter um

aumento de qualidade e .da quantidade de produgdc-lenhosa e da resistén -

¢ia s pragas e doencas. BEm certos casos, alguns aspectos particulares,co
me & producio de gema no pinheiro bravo, de latex na Havea spp.. etc. po
deém constituir &8 por si'a finalidade a atingir. e 7

A accdo da massa gendtica comuhica—~se em mcm@ntosibem-determie
nédod da vida da célula. Certos genes shio activos durante a juventude,ou
tros ‘a partir duma idade minima e ainda cutreos sdomente em determinadas-o
casides (doengasy pdr exemplo). O;imporiante neste fendmenc. & esta 260
néao funcionar num sentido dnico, pelo contririe pode partir '"uma informa
¢Bo" do meic ambiente da c8lula, obrigando a massa gendtica a imtervir ,
STERLER (1962).

A maioria das caracteristicas das édrvores florestals demoram
bastante tempo atd se manifestarem, (por vezes & mesmo necessdrio, um nl
mero elevado de anos, antes de poder ser avaliado os efeitos das melho ~
rias introduzidas) aldm de que sdo tembdm altamente influenciadas pelas
condigces do meio. Nas espécies florestais o trabalho de selecgao ¢ me -
lhoramento:é também dificultado pelo grande porte da drvore especlalmen—
te na obse?vagéo de determinadas caracteristicas tais como floragaocres
dimento, vémificacdo, produgdo de frubes, colheita de sementes, etc..

| ‘O melhorador florestal tem por isso, de recorrer a processos
que. Yhe permitam fazer face aos factores gue dificultam as observagoes,
de forma gue seja possivel efectuar unma avaliacao mais ripida das carac
teristicas selsccionadas., Assim estabelece testes precoces para as estl
mativas de heredifariedade e sua correlagio cntre frvores para separa -
cao das infludncias do meio, os parques de clones, pomares produtores de
semente melhoradsa, para facilitar a colheita de material para DTOPEgEAD
vagetativa, sementes, etc., ete. .

Uma das poucas vantagens sendo a Gnleca do melhorador florestal
em relagio so agricela comsiste em n3o necessitar de criaer uniformidade
gendtica, pelo contririo, trabalha com espéciss esponténeas, gque bom co-

mo caracteristics especial uma grande diversidade de genes.



4 base do melhoramente dag plantas & a variscdo guando esta 8¢
ja de natureza genética e portantoc hereditéris.

0 processos de que © melhorador utiliza para actuar nessa va
riagho sho a selecgho, hibridagao e mutagio induzida.

A seleogio (massal ou individusl) s6 por si, who produz varie
gao, actua nos genes j& existentes. Na hibridacio intra e inter-espeeif
ea, provoca-se a variagso genétice, pela recombinagio desses genes, DPro
curandeo—se aproveltar o vigor kitrido ou heterosis das descendbneias,re

“pir nestes os diferentes génes dos progenitores, descobrir as caracherd
ticas que 'ndo interessam, eic.. Na mutagéo induzida - gendtica ou poll.
ploidia - pretende-se eriar, novas variagoes hereditérias por melo de ¢

+imulos exteriocres quimicos e Tisicos,



(1]

1 - Seleogéd

A seleccio num planc de melhoramento ocupa um lugar multo im—
portante porque sem selecgao nao pode haver ganho gendtico o por 1880 a
escolhs das melhores provenifncias, povoamentos e individuos & fundameg
tal para o melhorador. ' B

A selecgdo pode ser realizada misturando-se as seménﬁesudas di
ferentes drvores para a produgic de novas geracbes (selecglo massal) ou
mantendo—se iscladas as sementes de cada drvere (selecgio individual)°

- Beleccao de provenidnocia

o A introdugdo num pais ou regile de diferentes origens duma mes
me~espéeie ou duma nova espéeie pode resultar positivamente ou ndo con-
scante a melhor ou pior adaptacic das espdcies as novas Condiggeé,
Existe por isso necessidade de realizar os testes de provenién
olia gue péermitem avaliar essas poss1b111dades de d&aptagao 2 escolher o
material de malor rendimento para as condicgdes 100515° '
“Na Sudeia, Franca, efe. em gue & nécessdrio asdquirir sementes
fora do pais estes testes sHo tambdm realizados com o objective de seleg
ciconar as sementes que existem no mercado mundial a Tim de orientar a
compra dessas sementes, 1 -
@odos estes ftestes sao comduzldos com o méAximo rlgor procuran-
do~se obter o maior nimerc de 1nformagoes n¥o 88 sobre o rendimento an
voluméle‘qualidade de madeira, como scbre o comportamento fisioldgico om
rélagédfa'facﬁorBSrcliméticosg resisténeia a pragas e doengass etc..
Para o pinheiro brave foram j4 realizados ensaios do provenlen
cia em diversos paises, tendo sido consideradas as origens por%uguesas
especialmente na Franga (Landes), Africa do Sul-e fustrédlia. Foi em cco~
sequéncia dos resultados obtidos neste Bltimo pais nesses ensalos, como
__ante faremos referéncia mais detalhada, que se deslocou ao nosso pals
um %eonlco auatrall&nog para colher material para propagacac do pinkeiro
brave de Leiria, provenifneis que melhor Se'apreseﬁtdu'adayﬁada as condi
¢¥es locais. Bm Franga, os testes de doscendéncia deram supericridade pa
ra as proveniBncias locais landesas tondo as origens portuguesas demong—

trade @inda que uma boa formi e intensidade de cresclmenio, specialments



nos primeirecs anos, uma baive resisténcia ao frio ILLY (1967}0

Wa Africa do Sul os testes reslizados demonsiraram gue o ori-
gem - portuguesa era preferivel as outras também ensaiadas (Landes, French
Heooek e Teterel) quer no crescimento em altura, dibmetro e volume, guer
na forma do tronco, pouca grossura dos ramos. e densidade mails elevads da
madeira. Pensam gue serd mails produtiva 40 a 50 % para as condicoes lo -

cais do pals WRIGHT (1963 ),

- Selecoiho de povoamentos

0s povoamentos produtores de semente. seleccionada gho {(normas
da 0.C.D.®. no pro jecto para o controle de materiais florestalis de repXl

dugho para o comérelo filprestal 1966}, "povosmentos de &rvores superio
res B média reconhecida para a8 condigbes ecolbgicas da estagao, que PO
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dein seT tratadas pa
Podem ser naturals ou srtificiais e estar gsituadas na frea O
fora da srea ds digpersao natural da eapécie. 4 produgio e & qualidade
xigida devem estar de acorde ~om as finalidades, © clima, natureza do %
reno, idade e densidade dos povoamentos (FAUIKNER 1962). .
T - Os povoamentos produtores de semente sBo também classificados
'como plus (quandec 75 & ole; % do nilmerc d& Arvores apresenta as caracteri
4ieas desejadas) e normals e minus . (quando apenas 50 a 75 % ou menos 4t
frvores aprosentam as carachteristicas soloccionadas). As drvores gue n
apresemtem formas desejivels gerac eliminadas po¥ desbastes sucessivoes
H4 ainda olassificagoes spbermedidrias em gue se consideram
‘povoamenios nguase plus’ ou tgquase normais” consoante se aproximam 4
némercs limites estabelecides.
Apenas. em condigoes muito especiais, gquando exista muita fal
de semente & gue se deve colher - semente nos.povoamentos considerados c
mo mormais e estes nos limites superiores; os minus sao totalmente pos
tos de parte.
A obtencio de semente em povoamentos produtores de semente
um processo simples, de Thcil execugao prética e coondmica, mas s ap
santard genho genético, embora.-ngo muito grande, quando'se‘trabalhe

plantas de constituicio genética muito varidvel que é precisamente o



" g0 das drvores Florestais. Serd tanto mais eficiente qudnto maior o grau
de hereditaticdade das caracteristicas. Gsﬁudadase -

n Quendo a hereditariedade das caracteristicas seleccionsdas (pro
‘dugho, qualidede, resistbucia a doengas, ctc.) tenha sido confirmada por
testes de descendéneis sdequados os povoamentos plus passam a ger designg

dos por povoamentos de élite.

A selecgio destes povoamentos & particularmente recomendada pa-
~ra os palses em gue & produgiéo de semente seleccionads se encontre ainda
‘num estado inicial de desenvolvimentc e onde a prética normal até al te-
pifa sido colker sementes em vovoamentos de baixas qualidade, BOUVAREL(1966).
Segundo o Royal Forest Board de Estocolmo (1645 e 1950), GUSTA-
TESSON o MRERCENW (1963), s%o considerados como povoamentos plus os povoa -
‘mentos que de acordeo com a classe de gualidade ¢ idade apresenﬁem‘uﬁ bom
desenvolvimento, frvores de fronco direito, ramos finos e pouco'nﬁmerosos5
isentos-de prages e doengas, um coeficiente de forma elevado e desrams na
tural que pogsa ser classificada como muito boa. Devem também apresentar

boas caracteristicas no que diz respeitec & madeira. A frea mlnlma exigida

- gwgewé hectares. A idade e o desenvoivimenbto varia com a espéoie, mas de-
ve ser tal, que permita uma spreciagio capaz das caracteristicas a selec-
cioﬁaro_

. Recomenda-se normalmente que ndo devem ser escolhidos povoamen—
tos com arvoredo de glturs menqﬁwgue 11-12 m, como limite inferior, FAUL-
;KNEB‘(1960) e como limite superior metade do periodo de rotagio RODOLFD
(1960). Nada impede, pordm, gue dosds gue apresentem caracterfsticas que
justifiéuém & sua selecgBo possam sinda ser considerados povoamentos com
idede superior ou inferior. Muitas vezés faz—se coincidir desbastes e ou
tros cortes finais com ancs de elevada e bos producac ‘de semente quando
existe interesse em esta ser aproveitada,., Devem tambdém ser sssinalados os
. peveamentos jovens que pelas suas condigdes promissoras possem vVir  mais
tarde a ser considerados como plus. Una vez ssleccionados estes pofdémag
“tog pbr um cuidadoso inventdrio realizado por una entidéd@ coﬁ§éfénté(qua
rEonvém mer sempre & mesma) ficarfo todos demarcados em carta apropriada.

‘Para gue po¥ss ser garantldu a qualldade de sementc neles _pro-

duzida @ necessarlo que este jam convenlentemente isolades de maus
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‘mentos ou de povoamentoz de outras espécles que com .eles possam hi
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Além disso recomenda-se também cue nunca tenham sido submetidos s desbas
tes com qualquer finalidade de seclecgeo. Bsta somente assim obtida ten
direito segundo as referidas normas da 0.C.D.E. & designagio de gseleccic
Na Mata Nacional de Leiria, PERERY e MACHADC escolheram § talhc
gue consideraram come tendo o winimo de requesifos para podérem Tormece:
. semente, ndo sendo no entanto povoamentos plus; com o nove tipo de desbe
.tes que esti actualmente a ser all realizado, estamos certos porém gt
dentro de pouccs anos se enconirarso naguels maba nimerosos povosmentos
plus.

Uertamente que existem mails poveamenteos bons de pinheiro ne
pafs; torna—se por isso necessdrio percorrver cuidadosamente todos os pe-
rimetros florestals onde o pinheirc brave vegebte em boas condigoes & fin
de obassrvar a sua possivel existéneila, bem come assinalar os gue pela su
-idade ainda ndo podem ser. j4 considerados para produgic de semente mas <
jas boas caracteristicas fenoiipicas da maloria do arvoredo Justificam ¢
sua seleccio para produtores de semente num futuro prdximo, -

B também hibito nestes povommenios estimular ou apressar a Tl
fagéo no arvoredo recorrendo a adubagces ou cuiros processos, bem como
‘ﬁrocedef*se a técnicas culturals apropriadas, assim como tratamentos col
i'gtra_fungos,‘insec%os, etc. . Na Sudcia e B.U.A, os povoamentos plus s8¢
trafados; muitas vezes, de forma a que a producac de semenbte seja o pri:
“cipal:nhjectivoq A produgdo de madeira & relegada para o 29, plano o
deixa mesmo de ter interesse.Nalgups palses costumem também interessar
monethrismente og guardas Tlorsestals ns procura destes povoamentos.

A seleccho de povoanentos produtores de semente ¢ colheita da
sua.seménﬁe; condiz ao estabelecimento de povoamentos artificiais em gue
a distribuigdo natural dos genotipos foi alterada; o equilibrio entre I

-notipos e meio criade.pela natureza durante muitas. geragoes ficou destru
do LANGNER {(1960). Logo os resultados serdo sempre melhores quando a se-
mente for utilizada em locais cujas condigdes sejam semelhantes as do o
vosmento onde a semente fol colhida, para que se posss 2sSpEyar & mesma

produtividade.



- Quando-ge realiza a regencragdo natural o grupo de Arvores gue
fica mais préxiho de cads frvore mae, estd gendticamente mais prdxima des
ga. drvore yus das outras Arveres gue se-énconiram a maior distfincia {oa~
da’ &fvore nermalmente”é polinizada .por um nimero limitado de frvores pais
vizinhos). Assim num povoamento a populacioc nioc é completamente homogdnea
¢ cacontrames mais do que uma populagio’ {ou subpopulasdes).

~Pode por issc suceder, qlie mesmo ko caso de idénticas coandigoes
ecoldgicas venha a distinguir-se mais do que uma populagdo (ou subpopula
g%o) e que as carscheristicab econdmidas.que interessam manifestam vanta
gem- selectiva gpenas nhlgumas delas,

Compreende—se assim que a possibilidade de obter . povoamentos
altamente produtivos-sd poderd considerar—se elevads, se a selecgio pela
producdo de semente-nao ficar limitada a freas relativements. peguenas e
meios relativamente uniformes. Serd tambo maior quanto mais unidades po.
pulacionais forem seleccioradsas no mailor ntmerc possivel de condicgdes &
coldgicas diferentes da frea de distribuicio natural da espéeie.

A razmbo porque-.n. frea destes povoamentos nido pode ser peguena
reside ainda no faclo de se procurar evitar efeitos de "inbresding™ & -
por isso a semente collvida om povoamenmbos muito pequenos -ou grupos de &r
voreé} &eveiser misturada com sementes de oubtros-povoamentos genética ~ .
mente afinsg, 'LANGER (1960). C e T e

: | A selecgac tom de seor acompanhads pelos testes de descendéucla
aprdpriédGSQ;para que se confirme o-valor de selecgio realizado,

' ..POQeﬂse tembém constituir povoamentos melborsdos a partir de
sclecgho massal de semente obtida per polinizaclo livre, colhida num nd
mero elevado de frvores plus, e misturs dessas sementes para constitulr
uma plantacao isolada (Fl)-em que; primeiro por selecgio de viveiro &
depois na plantagdo final por ‘desbastés sucessivos so deixadas apenss
as frvores que apresentem melhores-caractéristicas. Por ostes processos

consegulram no. Brasilk pare o euca alipto um aumento de cerca dc 27 % na

ottt A ot e i

produgaP em volumo9 GORGEL (1961) ~Para sumentar este ganho selectivo
resliza~se depols uma segunda plantagdo (F ) ohtlda da prlmelrd (F } em
gue do mesmo mede ge procederd a desbastes oeleotlvoso Algumas deztas

plantacgoes ficam reservadas sémente para produgto de ‘semente. "
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7 Ds resultados serZo superiores guande por meio de tesbes pre
‘ces for verificada qualquer correlagio entre as caracteristicas das ple
n¥inkey (como $ipo de ramificagho, crescimento, etc.) e as Arvores mae:
“porque-apenas deste modo a selecgzo no plantio tersd verdadeiro signifi
~do.

Como é Légico sBo também praticados nestes povoamentos todas
as Técnicas culturais necessérias, aldm dos desbastes, como adubagoes
podas, etc. .

No pimhal de Leiris A. AMARAL estd a realizeruma seleccho ma;
sal que se aproxima bastante desta forma de proceder. Consiste na esco-
lha desde o plantio nos diferentes ﬁalhﬁesyldas melhores drvorss e con-
tinuegdo dessas selecgdo por meio de desbastes oriteriesoe, além deo apli
cagdo de adubagtes e desramas apropriadas. Quem perc@rrer estes  noves
povosmentos ndo pode deixar de ficar ‘mpressionado com a intensidade de
crescimento, a coloragio e o aspecto vigoroso da copa e o digmetro. atir
gidos num-nimerc de anos tHo pequenc, e nio pode também deixar de i -

car convicto que no futuroc estes povoamentos virdo a oferecer producdes
da maior e melhor qualidade pars a classe de idade reapectiva, alédm de
cértamente voderem também muitos deles virem a ser congiderados, como
©Jé dissemos, povoamentos plus para a producio de semenbe.

MACEADO (1966) propde também uma selecgio demto tipo para

;-_:Eggggy@%us zlobulus,
- - Chamamos pois a atengio para o interesse que existiris dada s
sus rapiden, economia e possibilidade de’ aplicagac imedista, para z res
lizagac demsde jé& destas formas de seleccio massal desde o viveiro em jole
voamentos conatituidos a partir de semenie obtida por polinizagio livre
para melhorar a qualidade dos nossos povoamentos em geral, enguanto se
estabelecem os pomares produtores de semente onde o valor gendtico  da
semente obtida é sem divida muito maior, mos cuja insitalacio apesar ~ de
ge recorrer a técuicas apropriadas para apressarem z producio de semen-

te, ndo deixam no entanto de ser demorados.

~ Selecgdo de Arvores plus

Arvores plus s%c as Arvores sscolhidas por apresentarem as me-

ihores caracteristicas (selecghio fenotipica) e que umg vesz verificadas
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por testes adequados serem essas carascteristicas provenientes de genes
préprics e nac resultarem da influéncia do meio, sao depois des%gné@as
poér drvores "de élite” por terem passado a oferecer uma garantia gené-
tics (seleogao genotmplca) RN . T

# indispensdvel o miximo cuidado ne sua sslecgio porgue.cons.
tituem por assim dizer 'og alicerces" dum plano de melhoramento. .

As caracterfsticas a seleccionar diferem com 2 espécie; a fi..
dalidade e o grau de melhoramento desejadc e os critérios para a sua ss
lecééd variam com esses mesmos: factores, mas a sua .escolha tem de »ser
reslizada com muito rigeor & fimide: fazer face & incerteza gue acompa — |
nha a'selecgio fenotipieas - l

: Una drvore~para ser considerada como fplus', precilsa sempre
de apresentar gqualidades marcadamente superioves, gue a diferencism dos
outros elementos da populacic. Normslmente exigew-se uma copa bem distri
buida, arejada, com bom tipo de insergdo dos ramos-finos, em pequeno.nd
mero e fazende um Bngulo com o tronce bastante agudo,  Devem apresentar
também um fuste direito: e bem desenvolvide, um coefigiente de forma esle
vado, uma desrama natural apropriada & densidade classe de idade do po
voamento, terem madeira de boa qualidade, uma intensidade de crescimen—
to eievadagrpertencerem a4 classe dominante;iéétarem isentas de pragas e

x;doengas, e de preferéncia localizada no interior do povoamen‘tou & 1dade
 da arvore plus varis, mas deve ser tal que permlta uma dvallagao segura
das oaracterlsﬁzcas a.gstudar ¢ por isso a malorla.dqs autores prefe:q
que j& tenha ultrapassado .o estado juvenil, nzo comegando a seleccionar

antas doé_EO & 40 anos, Para o Pinus piragter (Soli Aiﬁu);rnas landes

francesas consideraram como.idade minima limite para a seleggao 30 _anos.

PEEHY,»considerou tanbém 2 mesma-idade limite na_avaliagéo das érvores
pius na Mata Nacional de Leiria. ‘ -,
Desde que ndo existam testes precoces estabelecidos para a'ég
~péolé e caracteristicas em estudo, & preferivel selecclonar sempre  as
frvores- que se encontrem. ji no estade adulto quando a malorla &essas ca
racteristicas tiverem j4 tempo de se menifestarem completamente.. Se PO~
rém pelo estabelecimento desses testes for demonsirado a existéncia du-

- ma correlac@io, que ofereca uma margem (e seguranga, haverd entdo toda a
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vantegem seleccionar em -Arvores juvenis, pela sconomia de tempo que re-
presenta.

A finalidade fundamental de toda a selecgan @ obter wum - ganho
genético & §3 partindo, pars um cerio melio, duma determinada populacgao’
de walor gendtico médio G,igual para esse meio ao valor fenotipico mé -
dio P, o valor médio de cada populagdo gue se obtem apds & selecgao se-
vy G +0G =P + MG

@-wsmmn

Yy % ---------------------
= 1h_%V1% 1ntem51dade de selecgae (proporgao de individuos seleccmoﬂ"

doém§gfat1vamente so mimerc %otzl de individuos base).
hQ:« heritabilidade de caracteres que se pretende melhorar e
que & igual‘a 1 no seu méximo, isto é, se o caractem nio for influenciag
do pelo: m91cr
5(“’ = desvio padrdoc fenotipico, ou-.seja & raiz gquadrada de vaw-
riagao. fenotiplca & que revresenta & variabilidade do caracter estudado
ILLY (1966) considerando nio o valeor absoluto de G que é o qu
se. obtem pela férmulis awberior, mas o sew valor relative apresenta v se

guinte fSrmulas

(cv = fﬁg;ﬁ”“ coeficiente de variagBo fenotipica de ceracter) equagdo q
'5exprmme gue o ganho relativo de selecgdo & fungdo de’ intensidade de sel
gao; de heretarledade e de coeficiente de variagso fenotlplra.

' A intenmidade deé selecgao é um aspecto multo 1mportante Hs ex

cugéd'dum planc de melhoramantofé:Q~seuﬂcalculo tedrice ndo 6 diffeil d

para determlnada populagao sera neqessarlo selecclonar 8 flm de i gara

Multos crlterlos de selecgao fenotipica de &rvores plus basel
~-$6 nums classificagéd“numérﬁca feita pela atribuicdo de determinada’ po
%uagio as caracteristicas a seleccionar, por comparagho com a8 mesmas o
racteristicas de outras drvores, situadas préximas da drvore s seleccio
nar, Conscante esta pontuacio atinge ou ndo determinado valor préviamen

estabolecido mesim na Arvores sio ou ndo comsideradas como possivels &r
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res pluse

08 suecos 2 o8 anmericanos utilizam muito gste,ﬁltimo pProcesse
considerando como "drvores de: comparagac” todas as gue ficam compreendi-
das num determinado raio em volia da &rvore a seleccionar,apresentande
este raic valores bastante varidveis desde 5 m {(WRIGHT 1963) u 25 8
50 m (Com. Tree Breeding and genetics. Bstocolmo 1963).

Os franceses utilizam um processo semelhante, mas em que o8 VE .
lcres atribuidos sdo ponderados, isto &, sio afectados dum determinado .
ceceficlente conscante a importlncis gue atribuem & caranerlsﬁlca congi
derada.,.

Apesar dos cuidados que existe num estabeleclmento dum crité-
ric de selecgzo & evzdeﬂte gque para muitas caracterlstlca% flca*se sem—
pre suae}toLé eutlmatlva do 3919001onadora g &a; b2} gran&e vantagem de
ser sempfe & mesma PeSbOa ou pessecas a realizar s selecgdo dums determi
nada espéeie. o _ o

Durante dois anos ste%é entre ﬁés o tdenico aﬁs%raliano D. H,
PERRY, em mlssao oficial a ;1m de observar e apre01ar a8 N0Ssas matas de
pinheiro brav09 am oartloular leiria, selecczon@r 08 melhores exemplares
e depoir colher material dessas édrvores para prqpagagao sexuada e asse ~
xusda das mesmas ne Austrélia, para que o srabalhos ali em curso podes-

.sem‘prossegﬁir mals cobjectivamenie. Deslocou—se aguele %écnico an  nosSsc
‘paisy como ént@riormente referimos, por os resultados obtides com os en— [

R

~ . ¢ H
salo8 de_@rov niéneia (com duragao de cerce de_ 30 anos) efectuados no seu ! ﬁ

"""" s e g ot T,

pals-comlsementes de virias origens terem provade que a semente provenient, -
te de Leiria formecis as descenddncias com melhores caracteristiocas parsa §
as condigOes scolégicas locails (NICHOLLS e outros 1963),

 PERRY, Jjuntamente com MACEADD & PEESCA seleccionou_SS drvores
(Fot, 1 & &) na mata de Leiria, (PESSOA, 1963). Para a escolha destas fr
vores o técnico australiano utilizou um critério de comparacio numérico,
semelhante ao referido anteriormente. A distéﬁcia adoptada para compara-
¢ao com-.as outras drvores foi um raic de 20 mgaatribuindo pontuagoes em-
piricas méximas a cada caracteristica morféngica de qué se utilizou pa~
ra a selecgao fenotipica. A soma desses valores, permivia atribulr a ca-
da &rvore determlnaao valor tanio mellor quanio mais elevadoc

Na selecgao fenotlplod de drvores plus de pinheire bravo no pi
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nhal de Leiria a maior dificuldade que PERRY encontrou resgidiu.ra defi

ciente forma do tronco,. curvaturas na base e na parte superior, falta«

verticilidade, grande salifncia dos nés e ramificagfo grossa e irregu

lar (PERRY and HOPKINS, 1966).

Reproduzimos em seguida o esqguema do sistema de avaliagao-a .

presentado por aqueles autores, para o nosso pinhéiro bravos

Troficg  — “Porfeit0  aoscecsceosoocoonnscnnnses
8 “Tronce direito MATINO .osesvscsccnco
Curvatura muito ligeira eseonbeecnn
Ligelra curvabura saesecssocosccsvcoson
Curvatura na base muito ligeira ....
Curvaturs na base leVé coconttocrann

Qualguer outro defeito nic mencionado

Trongo direito entre verticilos

(scima da insercio da cops) méiximo ..
"1 torg3o 11gelrw ,ungoocoooooucuen,ﬂ

D torgbes ligeiras e daneaanenoeans

Qualguer ocubtre defeifo nao mencionado

Yerticalidade

I3

a

°

cecoasensesvooan 10
cseoenceossanses 5O
ceeeas. dedusiz 5
sescana t 10

ﬂGOOUDOI-lH n 10

csancsa " 15

cesneeoTegeitade

4 @ 7 8 5 0 ¢ A8 & &N 00T 5

cesoese deduzir 2,5

sasonoa t 5

.
o
o
fS

..regeitado

0 : SO .
1% de inclinacfo considera-se tronco vertlcal 20

Por cada grau a mais .cecoececocoane

M&is deS qéeieuuuboooouoooorooau‘uu

Tronco circular MAXIMO .ecccsasocsnw
Tronco sem secgio circilalr .oescaacs
" BaliBneia de nés,ausbneia  -ieoesoces
Salignecia de nds muito 11geﬂra aseoa
Salidrcia de nds llgeﬂra seeosnocnno
Domindncia apical maxima .ecsosescsoe

Arvores sem dominfneia apical .cceee

cewisls deduzir 5

;Duaeﬂ;regei%ado

a 58 20600 5

seosas.Tegeitado

csseena 15
seecos. doduzirs
sb oot 0
R ‘ 5

s saeoeolegeitado
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Arvore PredoMifante & saccseccacesssscscncasassssas 9D

e Aiﬂ‘:\r@re domjﬂante Ws e e b aa e en 6 0008 0 BODaw OG0B 66 Da0E 85

Rﬁﬁrvorelcodbmiﬁéﬁtai Gi;c;;@oe;o;beﬂeaucnooovﬂodﬂao . 75

COﬁa - méximo 0406860008090 60°000000006A8G00a0an0sC00NIe TG00 8D 50
i copa deve ser simétricd, compecta, sauddvel, Néo
o iwet fezia qualqiier dedudio quando o defelto’ era nl~

+tidaments devide & factores externcs do meio,

Bamifi_(_z_angé(j“méximo oeo;on:\;"ooueoeuuanoaonouoa;oaéouoou-ooe SO
R Todas as Arvores avalisdas tinham sido extremamen-

te desramadas, por isso nbo fol possivel fawer gual

quer avallacio.

Apos uma primelira escolha, FERRY, a fim de completar s selec—
gao reallzada colheu em todas as frvores seleccionadas materlal . pars
gue no seu pais podessem prooeder também a uma avallagao das qualldades

d%mpadelra (peso esp901L1009 oomprlmemto de fibra, e%c.) por meic de. am
mostras tlr@das com uma verrums de Pressler de. secgio bastante grande.

' Outra caracteristica que o tdenico australiano proceden & uma
qelecgao culdadosa, foi 3 ex1utencla de gragﬂegpigfi§§o de madeira pox
meio de a@arelhagmm aproprlﬁda que iermltla esse avaliac@o com a &rvore
em peo _
' ﬁéflgura~se nos que & 1pdlspensavel 3619001onar no nosso pais,
rapldamente mals drvores plus, representativas de outras condigoes ecold
gicas, dlferenjes_das Ga ¥Mata Nacional de Leiria a fim de se poder esta-
belscer poﬁafesrprodutores de semente apropriadas para o8 repovcamenfos
das diferentes zonas eccldgicas do nosso pinheliro bravo.

. O melhoramento pode ser realizado para =& um ou mais caracte~
res 81multaneamente, verificando—~se normalmente o ultimo caso, porque mes
mo Ddra certos caracteres & possivel consideré~los como composto de carag
teres mais simples, isto &, quando a hereditariedade dum caracter ¢ coman

dada por diferentes genesj no pinheirs bravo, por exemplo, o volumne pode
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considerar-se dependente da altura e fres sscclonal ou até mesmo altura
4rea seccional e coeficiente de forma (1LY, 1966),

Quando se pretende seleccionar por mais de um caracter LERNER
(1958), FALCONBR (1960), ILLY (1966} indicam.$rSs processos para o rea-
lizer e quando se itratar de caracteres em gue & hereditariedade § guan-
titativa.

Selecgao em "tanden" que consiste fundamentaimente em. selecc@

nar um csracter na populagao ‘hases outro na Fl voltar 2 seleccionar o

p{}mezro na F & ass1m¥§q39351vam9?tgu Como g8 compreende & .de dificil
aplicacio nas &rvores florestais. No entante (ILLY, 1966) aplica uma va
riagéo deste métode no pinheiro bravo guando selecciona nos ensaios de
descendénein precocemente pela. sua ma;or”densidade_do lenho, individuéé
provenientes de outros progenitores seleccionados pela sua maior inten—
sidade de érescimento,

0 segunde processo é & gelecgao @ﬂglyggﬁmigdependentes ~ fixa

—ge um lim1te de 3elecgac para cada caracter e saquselecclonados apeunas

aqueles que ultrapassem 08 lzmltes ass1m fixados. Apesar dos inconvenis

tes deste metodo quando 08 caracteres eqtudados apresenﬁam grangde here
‘habilidadc ¢ variagio fenotipica muito diferente, MINOR (1961), GURGEL
PASTOR (1962), con31deram uma varisnie deste oritéric na apreciagio de
v1gor que se basela na anallse de varifincis dos difmetros (DAP) da popu
lagao, aﬁravas da determlnagao dos 1ntervalos de seguranga s deltermina~
dos nlvels acima dos gquais ag arvores renresenﬁarlam o8 fenoilpcs mais
desegévelse 4

. 0 terceiro Processo, consiste na selecgae ngMigg}ce, gue ac—
tualmente estd & ser utilizado na seleogao nos pomarés de "famllla”,nas
regloes das Landes (ILLY 1966) Apesar das lncertezas queé também o & -
companham9 08 resultados a que chegaram t8m o maior interesse & Dermit;
ram estabelecer certas apllcagces praticas no que respeita ao fndice vo
lume — forma come seJa 5918001oﬁar v por 10 % de superioridade em cir -
cunPerencla am relagao as 01nco{arvores maisg grossas das 30 v1z1nhas(po
voamentos equlenlos) Para o 1nd1ce area basal~—a1turag o seu clloulo s
t4 dependante de melhor conheclmento do grau de heraditabilidade dos 3]
racteres em questao, mas parece que serd preciso de Puturo dar uma maio

" importfncia & altura relativa das Arvores do que tem sido dada até agui



Fot. 3 -~ Arv. plus. Localiza
¢#o ideal no interior do po
voamento., '

Fot. 5 = Arv. plus em que al
gumas das observacgBes de com
paragfio tiverem de ser reali
zadas nos bepos mais préximos

Fot. 4 ~ Arv. plus. Nesta fo
tografia é possivel observar
a regular distribuicidoc da
copa ' :

.Fot, 6 =~ Escada montada
a colheita de garfos,

para
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Ao-falaerwse.sobre selecgio nao se deve esquecer também aguilo

gue YALDEYRON designa pow ”pa“qdovo d

a8 l@agao”n 4 selecgao deve  wmer §

e

conduzida com prudfacia o deve manter sempre & mao por assim diger, cer

tos produtos que Toram eliminados inicialmenie para serem utilizados no
prosseguimento das operagtes, porque poderio constituir ums reserva na—

tural de genes de que a Wtilidade ¢ impossivel de prever nas altura da ¢

selecgio, Serd por isso dbsastroso (GUVE, 1962) destruir todas as cspé—
cies e variedades selvamgcns 85 porque de momento nae se lhe viu aplica-

Zo imediata.
G

Pomares de semente

A principal produc%é de gemente melhorada fisiloldgica e gend-—
ticamente & realizada nos pcma%ag produtores de‘Sehente obtidas ou por

propagacre vesctativa ou po senente dag arvorew'SQlecclonadas 8 comstl

Nl
[

Tuem por asgin a finalidade prética dos trabalhos de melhoramento.

O priﬁéipio hase dééﬁés pomares reside no cruzamento (inter e
intra especificos) raciproco snbre clones ou Arvores gque apresentem cas
ractorisiions harcditérias particularmente desejéveisy a Tim de se ob ~
ter uma progénls de alté valor genético, onde se deverac acumular as

van%aga s regounhzoldas dos pals.

LTV
e

E]*fW hem

menb@ em, GUS”" ArTsey (icu9, 1952)5 K L ABEM (1960)9 ANDERSSON (1962)s _,_g_ng

mares de

wprodug o de semente hlbrldo inter

venleﬂc la

,5

pars

de ellteg

i

@ spec,;‘.f_%@‘:sz;

o

de Zrvores plus sZo compostos de clones

-~

ou planiagdes provesientes de Arveres plus da mesme espdcie mas prove =

) '

nientes de q1iorcnu“é'§opula; es duma mesma zona de provenlenclas {hi -
v |
J

&€

vridagio intracspeciTica).
o Os. pomares de semente de diferentss provenlenolas g0 composm
tos de clones ou plantinhas de &rvores plus pertencenies pelo menos a
duésuﬁfévénienélaso -

08 dois 0ltimos, como 5s prdprios nomes indicam, destinam-se

& produgio de gencnte hibrida interespecifica o primeiro, e o segundo
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‘n&o 6 mais 4o gue um pomar em gue as Arvores plus forem completamente
testedas e consideradas como élite.

: Bm*qualguer dos casos a polinizagéo pode ser livre (pelo ve
ou insectos} e controlada, PAVARI (195G} consideras ainda & polinizac:
mi livre quando no pomar she -introduzidos determinado mimero de indis
duos seleccionados mas com fungdo de servirem sd de parente masculln
que s@c portanmto 86 eliminadas ss Tlores femininas, realizando-se dej
& polinizagdo naturalments,

ANDERSON (1963) refere como pre-requesito para o estabelec:
to dos pomares, que pelc menos uma geragao Flg ¢ preferivelmente uma
rie F29 incluindo uma progénie obtida por intercruzamentos de geract
F e F e retrocruzamentos com os progenitores, tenham sido cultivada:
;submeﬁldas a tester de descendencmso Seja qual for o processo o gue
teressa fundamentalmente é que as &rvores maes sejam submeﬁ1das a te
'_Que pogsam conflrmar as suas gqualldades,

., Admite-se tembém o estab@lecimenﬁo de pomares sem serem ac
,panhados de testes de descendéncia, partindo apenas de material sele
nado mas,o que & ev1dente a semente obtida tem um valor genetlcament
ferior e oferece_mulﬁo mencs garantia do gque gquando se realizam os %
tes de demcenddncia. | :

. Em teoris os pomares deviam ser realizados & partlr de érv
3¥que nao oferecessem qualsquer duv1das sobre o seu valor genétlco, ma
ra abrevlar o tempo que se terla de esperar até estarem completament
“{tadasg utilizam—se as frvores plus ao mesmo tempo que vao sendo ensa
héasg eliminande~se depois as que demousﬁrarem nao terem 1nteresse e‘
serac substituidas por drvores dg élite. Ao proceder-se deste modo, o
lhoradores parftem do prinecipic que cbmo‘as frvores escolhidas nzo

sertamente.as piores dardo assim sem divida uma semente 1igeiramente
lhorada & pelo mencs de origem conheclda9 além de exwistir multas pos
.1idades de ao. bom feno%lpo corresponder um bom genot1p09 devzdo 208
fterlos rigorosos utilizados na selecgao.

Para os pomares em qus 88 procesaa simultdneamente os test
de descendfncia pars a selecgdo de familias WRIGET (1963) apresenta

seguintes formas. de selecgro:
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A

Qﬁigggép materrnal (@a%ﬁgghg) com descendéncias provenientes de
polinizacdo livre = o teste de descendéncis maternal com repeticoes é rea
iizada na progénle das Arvores seleccionadas, em gque a polinizacio £61 1i
vre ¢ acompanhada de desbastes para eliminar as piores familias ficando
finalmente 86 as melhores (familia - a descenddncia dum progenitor submg
tido & polinizac¢io livre ou dum cruzementce entre dois individuos). Comer
cialmente é fornecida seménte F, recomegando-se destes de descendéncia se
melhantes nesta geragho.

Selecgho dos melhores individuos nas descendnciss maternais

(halfeibs) obtidos por polinizagho livre: Processa—se éxactamente como 1o
processo anterior, mas agqui realiza-se z seleccao dos individuos melhores
das melhores familias. '

Normslmente utiliza~se muito este Gltimo tipo de formar testes
de descendéncia9 devido a ser como € ibgico, mals eficiente uma vez gue
se.realiZa mais uma seleccgic rigorosa dentro de cada familia, e portanto
aumento no ganho gendtico. Actualmenie os autores franceses designam ahé
todos os pomares obtidos de semente por pomares de familias talvez por
“ad utilizarem seta forma de pomares.

o WRIGHT considera tambdm estas duas mesmas formas de seleccdo
mas;éﬁique & polinizacdo das 4rvores mies foi conmtrolada, imto &, em que
‘cada frvore mie foi polinizada pela mistura de polén de vérias drvores
seieqcionadas com 08 pais (Polycross)a Realize-se depois os testes de
descendéhcias com repetictes com a semente assim obiida nessas drveres
mies. o
‘ 08 desbastes finais incidirdio ou sobre as melhores familias ou
sobre os in&ividuos melhores das melhores famflias conforme a forma de
selecclo pretendida. ‘

0. ganhd gendtico val aumentando nestas Tormas de selecgao lo-
go qus se realiza a polinizacdo controlada mendo malor aqui tambdm quan
do a selecgic incide nos melbores individucs das melhores familias.

Se apbs a polinizacso de cada drvore mdse por diferenies drvo-
res seleccionedas come pais, os testss de descenddneia realizados forem
bipéremiaisg isto &, sm que sio mantidas separadas as diferentes progé-

nies de cads drvore mie consoante a Arvore smelecdionada utilizada como
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paiy entao o ganho gene ico sgra sinda maior especlalmente se & selsc
incidix nao oo sobre famllla mag Uambem nos melhores 1nd1V1duos dag m
1hores famlllasc : , ) . o

_ _ Nas j& refew1&au normas da G.0.D. E para o Controle de Mate
rlals I “estalu de BCQLOduQ&O dest? nadjo an uombr01o 1nternaclonal e

quanto 0 materlal de corstltulgao de pomaies alnda n&o esta testa p

: pomares recebem a designagio de nac con%*oladaqy logo que o valor gen
tico do material base tenha sido convenientemente avallado csses poma
res passam & ser conszderado _como pomares de semente CeTlelGadan A
Vmente e prlmelro caso sera ums semente apenas 3916001onada enguanto «
ne segundo caso o sé neste tem o direito a classlflcagao de cerﬁlflca
Como 34 dissemos 08 pomares podem ser obﬁldos a partir de p
pagagéq vegetativa ou por plantic, A utilizagao dum ou de ocutro métod
ro seu sstabelecimentc osté non@ioi@nado pelé'maiér ou mehor brevidad
com que comegam a frutlfloar apés se tér realizado a sua propagagio.
. Agaim os amevlcanos que t“abalham em grande parte com espéc
’?que nao florescem nem sm quantidade; rem rapldamente apés a enxertla
'preferem a propagagao sexyuada, além de admitirem (WRIGET, 1960, 1964)
ser superiocr o ganho geretlco neste tipo de pomars. No entanto GIESRTY
(1966)? calculou que o malor ganho tedrico genetlco ne produgdo de se
“meﬁte procedzda dum pomar ae(ﬂones acompanhado de uma selecgao a 50
"clones ‘por testes de dosneﬁdenclas de polinizagao controlada,
~ J4 os suecos e dinamarqueses preferem o8 pomares estabelecz
.:por propagagao veget33¢va per comseguirem assim malores vantagens pc
a8 espec;es cOoMm QUe trabalhamc Algans autores mais moderados como TOI

_(1964) con51deram 1m90331vel e sem int eresse, a decisao definitiva sc¢

I o A A L et 8

a sugerlorldade ae gﬁalq@er deles achando que qualquer deles pode mje

vantagens especificas comsoante as condlgoes de apllcagaou ZOBEL & M(

PR Tt S i i

‘ELWEE (1964)? embora trabalhando com pomares clonais ndo deixam no et

i s e

“Yanto de sallemtar g n809551dade de estab91901mento de pomares de far
lla yara a produgao genetwca melhorada de semante.

. Para o panhelro bravo no nosso Pals haverla todo o interes:
:em estudar convenlenuemen e c inicio de 1dade de floragao ¢ o8 proce,
mde actuar sobre ela, uma vezs que duma manelra geral esta llgado a0 v

) alﬁuxa @ dlametrou Paxoce eqtar pwovado para o plnhelro bravo querf

B+ ettt S e S RS
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nlclo de pxodugao de flores esta rel@01onado com a altara (0,80 m) TLLY

i e R RS T

(1963).

Comé‘ﬁééta-espébieg nas léndeap om bone povoamentos, & produ-
éao de pinhas aos 6‘%17 ancs apds a sementeira ¢ j& suficiente para in-
teressar & colheita de semente desde que & polinizac3o se tenha rTealiza
db em guantidade suficiehte; sata precocidade fez gque naquela regifo,os
franceses se tenhan também encaminhade pars o eétabeleéimenﬁo de poma -
res pdr meio de propagagéo sexuédég porgue smbors a enxertlis lhes ofereg
ga ‘resultades suficientemente bons g ecoﬁémicos a produgio de flores mas
cullnas roalizd—se nestas plantas mais tards do gque num povoamento obtl
do a partir de semente e nio & compensado sendo muito fracaménte pelo a
vango de dois amos na produchc de floves femininas ILLY (1966). Por isso
o pomar de sementes clonal tem de ser polimizado artificialmente duran-
te os primeiros anos o que represents um encargo bastants pesado.

® cario que ex1stem pratlcas cultursis’ qae permitem activar &
floragao masculina, & pode mesmo recorrer—se durante um periodo transi-
torlO? & plantagao emtre os enxertos de plantas provenientes de semente
.gbtlda por polinizagio controlada, gue produgem floragéo masculina mails
cedo. Sﬁo'ﬂo-éntanto‘tudo processos qué constituem também encarges  mo

:custo de prodagao de sementoo‘ ‘

. . Obsevvando 08 nossos bons pcvoamentom de dols a tré&s anos po-
de verzflcarmse como sHo bastante zumerosas as Srvores que jé apresen -
tan floracao femxn&na e com frequénela com duas ou mais flores por pi ~
ﬂhezrlnhon_De notar que aparece também nGSueS povoamentos floragao mas-
cqllna ainda que cqm menos intensidade como & préprio da espéclies mas
nos povoanentos de 6 4‘7‘andé a fléfagéo masculina jé é suficientemente
intensa para nio causer preocu@agéo a possibilidade da sua insuficidncia.
B naﬁurél-gﬁe.sé encontrem diferéhgas gendticas nos individuos gquanto ao
tipo de floracio mas nao swistem ainda resultados concretos para eosta
espéeie, Por isso tudo 0 que €8 relacione com & floragdo tem o malor in
teresse em ser estudado ranlﬁameﬁte, para que com bases seguras se possa
avallar qual © custo de producioc de semente consoante o tipo de instala
gao do pomar e assim se optar pela formd mais agustada 5 espéeie e as fi

nalidades que se pretendem.
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- 4 situacio dos pomares tal cowo a dos. povoementos produtores
de semente deve também ser de forms gue se encontrem ao abrigo de pold
estranho da mesma espécie ou de espécles que com elas possam hibridar.

A dispersio de polén em relagdo- & suz fonte de origem reali:
~ge segundo uma curve, exponencial. A quantidade de polén diminui rapic
mente guando nos afastamcs do povoamento produtor estabilizando-se de
peis & um determinado nivel,

0_isolemento absoluto ¢ pruticamente dimpossivel de atingir

— USRI i

e Ry WM R

porgue. come og- pomeres devem ficar situados dentre das condicoes ecol
gieas apropriadas paera & espéeie, § dificil encontrar locals onde a e
péeie ndo vegete. Basta porém & que & guantidade de polén estranho se

minimo em relacio & guantidade produzida no prépric pomar. 4 contamin

¢ho admissivel anda & volta dos 25 %,

A disténecia minima a partir da gual se comsidera o povoamew
como imolado convenientemente varia com a espécie, ventos dowinantes
correnﬁes‘de‘ar-ascenciomais,~com‘a.dimenséo da fonte_defpolén eatran
etc., mas actualmente aceitam o-afastamento de cerca de- 1 00C m. dos
voamentos da mesma espéele como sendo suficiente LARSON (1956), ANTER
(1961) WRIGHT (1963) o 500 m. quando existem cortinas de abrigo. Para
. vores isoladas o afastamento propostc é de 100 a 250 m.

R No entanto as tenddncime actuais sdo para nao dar fents imp
_'ﬁéncia ao isolamento comn até agui, uma vez que é preciso também sele
'ﬁcionar pela varisbilidads.

i ILLY (1966) para o pinheiro bravo chegou & .concluszo gue &
lhor solugdo devido &s distlncias extrsordinariamente grandes atingld
pelo - polén desta espécie (8 km) seréd procurar ndo sé o isolamento geo
gréficO“mas,@g@@émwgmgggggéggggg} isto é, procurar situar o pomar nu
zona'onde‘ainda que existam povoamentos vizinhos da mesma espécie,
gqusda do polén seo realize desfasada com as das drvores gue constituem
pomar.” .-

; A superficie dos pomares deve ser suficientemente grande
forma. a garantir uma forie concentragio de polén e uma reducao dos en
dargos de” exploragao, além de malor facilidade. de.isclamento, pols qu

to maior a extensio menor a quantidade de semente contaminada. Depand



Fot, 7 « Aspecto do pomar clonal produ
tor de semente de pinheiro bravo que
se estd a estabelecer na Mata Nacional
de Escaropim,.

Fot. 8 - Outra vista geral do mesmo
pomar produtor de semente.,
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também da quantidade de semente a produzir, A distribuicie dos clones ou

plant&nhas consoante o %ipo de pomar & estabelecer, teém de ser feiteo de

*modo a que exlsta o méximo de p0351bllldades de cada clone ou srvores de

ser pcllnlza&o por todas as outras,

Es%a reparticio pode ser feitam ao acaso por toda a superficie

‘ou ‘entdo mais largamente dLV1de—se & parcela em superficies elementares

“contends cada uma delas o ntmero de clones ou plantas diferentes que

'se vai. propagar ou ‘semear, Esse nlmero cscila entre 20-60, a fim de as—

segurar o} max1mo de combinagoes o evitar a autopolmnlzagao, principal -

fmon%é se a planta sa destlnar a constituir povoamentos que serso depois

rogenarados naturaimente, perque um parentesco multo estreito pode con-
duzlr a uma redugzo de crescimento a partlr da 22. geracao. o
Actualmente por rezoes econdmicas de tempo e dinheire -fap~se

mu1ta ver o tesie de d95cendonola associado ao pomar da sememe57 como e

'ferlmos,

0 espagamento das drvores nos pomares deve sér tal que pormi-

ﬁa-um degsonvolvimento de copa gue fornega o méximo de produgdo, varia por

tanto com a espécie e nao estd alnda determinada para & maioria das eg -

'peciese

No entanto s@o j& recomendadas certas distincias para certas

‘espéoies que vio de um espagamento inicial 3,30 m (10 pés) para o Pinus

sylvestris ¢ Fagus silvatics (JENSEN 1954, MATHEUS 1960, 1963) até espas

'Qamenﬁééffinais de 6,50 & 10 m {20 a 30 pds) para os pinheiros amerioca—

nos {ZOBEL eu ALL 1958) Para o pinheiro bravo os franceses recomendam

400 gmﬁwpor ha no Tinal.'

LN G e S

As disténcias variem também cénsoamte se pretende admitir - ou
n#o desbastes nos pomares, isto &, se as plantas s3o colocadas j& & dis
t8ncia fiﬁal’a qﬁe se protende que fiquem ou se a distdneia § mehor,ten
do de haver consequentememte um ou dois desbastes so- longc da vida do po
mar até se consegulr o afastamento pretendléo, Neste Gltimo caso a dis-—

posigho das Arvores deve ser tal- que apds esses desbastes tontimue ro~

presentado o nimero inicial de matrizes.

Pretende-se desta forma alcangar ume melhor cobertura de ter—

reno por copas para a produddo de semente, compensando~s¢ por um ‘maior

nimero a fraca produ¢dc inicial dos primeiros ancs da maioria das espé~



24

cies floresta1§

. O nimero de clones ou pés mées num pomar tem de ser suficier
té péﬁa:éV1tar efeitos de ”1nbreed1ng". Recomenda—é?%%ﬁa%éﬁ?%%ﬁ% infe
riqr«a 20 mas existe itoda 2 conveniBnecia em ser mais elevada - 40-60.°
' - " intes dé sstabelodidos os pomares deve haver o cuidado de de
termznar ok custos iniciais de estabelecimente o & produgio que s& es]
ra para se poder doterminer se $36 ou nio econdmicamente vidveis. Os ¢
tos depandem Como I 1égico da espéoic) da duragao9 localizagao e orgar
zagao, mas é um facto que o oszabeloczmonto do pomares & sempre uma PI
tica de custo elevado. O seu custo depende também se & ou nio acompant
do ‘dé testes de descendduecias. No segundo caso & evidente gue’ serd mal
scondémico, mas também ndo haversd nunca a certeza do ganho gendtico - q
se‘podéféqbﬁter ou requer a inétalégéo separada de testes de descends:
cia. 0 rendimenbto de semente nor ha varia também com diversos factore:
o com & espécie, o3 anos, as condictes locais e os tratamentos; princ
palmente a produgao nEo pode sor isolads da influBneia da densidade <
.pcvoameﬂto= ' ‘ -

Por ezomplo na Suéoia JOHNSON {1961} apresenta para o Pinus’
81lvestrls 16 kg/h%9 para o Larix, LARSON (1961) apresenta 16-20 kg/h
:i;para o Plnus taedﬂ MATHEUS (1963) sugere 22-45 kg/nao

ILLV (1966) nos cédiculos que realizou para o plnhelro brave
-nas landes franceoaﬂ, baséado nas produgoes méximas da sspéoie nh regs
pensa que vird a obler nos Pom&rns 80 kg/ha P par%zr de uma produgio

e A eyt
'15 OOO“glnhas por ha, Calculon também gue com culdados esp901als no v:

velro Kl plantagao desses B0 kg seja de esperar a obtencio de 1 200 o0

L. L

o~

plantas que segundo as novas idonicas ubilizadas darfo a pOSSlblllda@
de repovoamento de A 000 ha, Em sementclra directa ¢ utilizando moder-
nos metodos mecanlcos, penga o mesmo autor que um ha de pomar lhe pem
tlra semear 80 ba. BOUVARQL {1666) por sementeira directe avalia, por
que um ba de pomar s6 permlﬁlra a florestacho de 20 ha. A diferenga e
tre os valore% indicados poz’ esﬁes dois autores r951de certamente nos
ferenﬁes Processos empregados na semen%elrao ' '

A LARSON (1966) ne ‘'set ”elaiorlo ‘ecalculou para o nosso pais w

produgae de 25 kg/ha pafa oS pomares nimero que comparado com o dos
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G680a "8 frencamente baixo, 'mas nis cita onde se baseou para chegar & tal
conclusdo, Os resultades gue evistem nas experibnecias com clones nao. pey
mitem por enguanto fazer qualquer estimativa védlida. GQuisemos no entanto
& partir de dados jd publicados sobre producio de sements no pinheiro bra
vo fagzer uma estimativa do valor, ainda que bastanie aproximada, da pro-
vavel produgloc de semente num pomar.

Consultados os trabalhos de 00Y (1933), PACHECO BOTELEOD (142},
os Unicos onde encontramos valores s esse pespeito, chegamos & conclusao
gue a producac de semente por pinhka & de 6*7 _gramas (%Egiﬁmf?il.e gue o
nimerc de pinhas para uma gualidade média de pinhal ejuma,céﬁa média so-
rd do 40 {comsideramos o ntmero médio) referente a Arvores nie produzin-
do menos de 20 pinhas,

Partindo do mesmo nimerc que os franceses ou seja de 400 drvo-
res por bha,admitamos entdo uma producio minime de 20 pinhas, (metade da
média encontrada, que & muito poucc comparando com ¢ nlimero encontrado
para o pinheire bravo das landes francesass 60-8C), produzindo cada uma
5 g. (nfimero considerado $ambém abaixo do médio). Temos 20 pinhas x 5 g,
= 100 g. Bm 400 drvores por ha e sem qualguer tratamento especial tere-
mos uma produgao minima por ha de 40 kg. Ora estes ciecloulos frisamos,
foram todos - feltOD muito por baixe, basta que a produgio aumenta ligei~
ramente quer em nlmero de pinhes guer em semente ror pinha para termos

 uma produgao da ordem dos 60 kg.

Nos pomares s@oc também normalmente realizadas, fertilizacgdes
@ teonlcau culturazs apropriadas especialmente para estimular a florew
CERO. Enoontra—se numeross bibliografia a esse respeito LARSON (1956)
MATHEUS (1961, 1963), TAUIKNER (1962), ZO0BEL (1958), ete..

Seﬁ ddvida que & preciso um eguilibrio nutritivo no sele a fim
de gue Se possa processar convenicntemcnte a floragian. Mas nzo basta,ou
tras condlgoes come arejameunto e luz, por exemplo, s@c tambdm factores
que influenciam decisivamente na floragio pelo que muita vez sio rscomen
dadas podas especialmente para limpeza e abertura das copas.

LARSON (1956) o RETKES (1966) apresentan numerosos esquemas de
podag  , mas Lltimamente as podas muito intensaslﬁgm §E§od§gﬁaq9§§elham
dasg. borgue a reducic da copa rode vir a prejudicar ;Eiaﬁ;néé ag produ -

gEes dos anos “GgUlﬂtOS, néo compensands o aumento dparente da p;pdugao,

T g s R S it v b N+ mer s et s e e
R i S S =
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HA quem recomende gue o olo do pomar figue revestido, so 1

sivel, de leguminosas, para erriquecimento do sclo.
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2 — Enxertia

Ainds que actuzalmente se manileste uma tendéneia aceniuada pa
ra utiliﬁégﬁo de pomares de familias em que nio se recorre & Propagagao
vegetativa, ndo deixa porém de ter o maior interesse a utilizag@o ds re
produgao assexuada néo sé'no estabelecimento de pomares clonais, que em. .
certos cascs ainda & 0 Processo mais V1avel como na constituigéo .&e-l
parques de clones, arboretos, ete. ‘ _ . _

Fol o apuramento das tecnlcas de enxertia, & bom n&o esguecer,
qué permztlu a08 SUeCO8 O desenvolv;menﬁo ex%raordlnarlo aicangado 10,18
lhoremento genetlco florestal.

Os metodos de propagagao vegetativa mails utlllzados_sao a_ el
xertla e a estacarza,

A estacarla apresenta 23 grande vanﬁagem de se obter individuos

1dentzcos & drvore mac gem o 1nconvenzente de 1ntrodugao dum s8ig

oy P

&1cular estranho como na enxertlau< S ‘ .

. As conlferas, porem; dum_ modo geral aﬁreéehﬁaﬁ‘ba§tanme‘di$;
.culdade om serem propagadas por estacarlau . - “_ _ 7

‘Para o pinheiro brave DAVID (1954) descreve wa meuodo de eo“a

carla aeroaE que oferece resultadoa bastante bons, mas cuga utlla ZaGEO
é. dlfloll de realizar nas arvoreg de grande porte. A sua apllvaga: serd
possmvel nos @arques de olones nas arvores de pequena estatu

B ILLY (1961), tentou tambem para estas especles o emprego do ne
'voelro art1f1c1al na propagdgao guer de rameos compridos guer de braqul -
blastos com tratamento hormonal mas os resultados nao fovam an;madowes.
MACBADO (1960) apresenta resultados para a enxertla de braqulblqsu a do

plnhelro bravo.,

Métodos de Ehxertia

SEc varios os métodos de enxertia gue %em sido apreso rtados pa
ra a enxertia do pinheiro MIROT (1950), MEYER (1954), HERMNANNI {1957),
GUINANTEAU (1957), DAVID (1954), PERRY -(1964), MACHADO {(1959). '

0 processo utilizado entre nds tem sido o método @5 fonda cheia

terminal, em que o garfo é o rebento do prépric ano € o porta enxerto wa
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planta de dois ancs (Fot. 10 a 13). A tdcnica de enmxertia n¥o tem queal
quer aspecto particular, no entanto hé determinsdos pormenores que cor
vem atender porgue melhoram os resultados, come por exemplo os golpes
carem bem lisos 'a fim de facilitar o contacto entre as superficies, ot

e outros aspectos a que seguidamente faremos referfneia.

Porta-enxerto: Os cavalos devem ser ‘shos e v1gorosos (Fot. 9), B muitc

importante para o bom pegamsnto que o porita-enveric apreseunte boa vits
lidads., Pode-se enxertar em cavalos coidcados em vasos ou Jj4 no prdépri
terreno, Como normalmente o dosenvolv1mento dos primeiros & mulﬁo SUpE
rior a percs niagem da pegamentos & também mais elevada.

Quande a enxertia 4 feita em vasos estos devem ser moniados
abrigo e f@gadoa0 No Lntanto PEHRY (1963) trabalhando na Warlnna Grand
conseguiu percentagens superiores de pegamentos nos VaSOs.

Atrlbulmos a dlmlnulgao de pegamentos em vasom9 gque obtivemo
508 pinheiros oue enxertamos serem bastanto fracos, porque como o8 vas

‘nZo eram muito grandes as rafzes encontravam-se demasiado enroladis o
podia wrovocar um éshréngulamén+o do sistema radicular., Além disso o8¢
foa eram bastante fortes e por igso diffeil a enxertia em porta-enyert
de dlametro tho reduzido. o
i : Actualmemte estamos a tentar obter cavales mais fortes com '
tilizaééo de semehte'escolhida o e possivel proveniente d8 descerddrnc
matérﬂais donceﬁidaéué e ut1lizar como vasos,sacos dé'ﬁléétjcb gravdes
-devem levar cerca de 15 kg de terra vare aumentar o volume de terra &
poolgao das razzea, ' '

A$9 agora nunca notamos ter infludneis sobre o pegamento a a
ra do cavalo, tem mais 1mportancma 0 dlmmetro, na medida em que traduz
vigor e facilita a envertia de garfos mais fortes o vigorosos também,

' Os porta—enyertos aprescntam gom uma altura varidvel entre 3
=50 c¢m nos vasos e no terreﬂo de 30 & 100 om aproximadamente.

O cavalo. QKMLiMm%@dKHAGﬂXOrtaT qpando . 1an9dment0 terminal

presenta - tom~qvermolnado £8CUT 0O, Devemwse eliminar no port enxerto

S— e s i A e e b TS T

penas as agulhas gue lmpedem 2 realxzagdo do @hxert09 a fim de se maﬂt

e sy P

g superficle de elaboragaoc tao grande qudnto p0551vel Verxflcou*se

,1horeu resulta@os gquando a_enger%;a § faita no tergo 1nfer}or do 1a¢@a
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enxerto em boas condigBes

Fot. 10 - Técnica da enxertia. Fendd cheia
terminal




Fot. 11 ~ Qutro aspecto do enxerto

Fot. 12 - Aperto do enxerto,utilizando-~se
fita plastica




Fot. 13 - Aspecto final do enxerto apds a
sua realizacg8o
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to, talvez, porque ail a diferenciagac de tecidos seja mais propicia & ci

catrizagio.

Garfos: Os-garfos szo-colhidos por um homem gue sobe as drvores plus com
ow.sem auxilio-de escada de.sluminio desmontdvel, conforme a altura e dif
metro da frvore.

Apds a colheita.op rebentos sio imedistamente colocados em ve-
sos de pléstico convenientemente etiquetados. Sac transportados em cai -
xas frigorificas e depols armazenados em frigorifico até um mdximo de
trés semanas. 0 ideal seria cimaras frigorificas em que a temperatura fog
se mantida constante & QOC :

A maloria dosﬂgggfos utilizados séo. sssexuados ombora se ut111
zem também garfos femininos e masculinos, pels razdo que os primeircs séo

‘mals numerosos ¢ & colheita ‘ingidin sobre os ramog, laterais da copa mais
ficeis de alcancar,

NZo temos nenhum enseio cstabelecido gue nos pessa levar & coy

o r{uma;maiarupersentagem de pegamentos de qualquer destes fipos de ra
moég mas notames. especislments se a enxertia & feita sobre a tarde ou se
os garfos estiverem muito tempo frigorificados; a maior facilidade de pe
.gameptgados&ramos sexuais masculinos;provavelmente devido a se encontra~
rem nume fase mais adiantada de diferendiacio do cembium e portante, a -
"§resentarem;maior ectividade cambial no primeiro; caso e no segundo devi-
déufalvaz & que um estado mais adiantdde de lenhificagio corresponda uma
maior resmstencma & desidratagio. .. e

‘N#o notamos também . ainda; qualquer 1nfluen81a do tipo e locali-
zagido dos serfos na &rvore mae. no sexualidade dos enxertos. .,

Wéo convém é que o garfo seja muito mais grossc que o cavalo
porgue existo sempre toda a vanbtagem dos tecidos afins filcarem em contag
$o. B fundamentsl que se realize a unido entre os cimbios (ALPUIM E PES-
S04, 1%966). O difmetro normal do garfo varia entre seis e oito milime -
tros.

A idade da férvore mae parece tambdm ndc ter guaslquer influén -
cia na percentagem de pegamentos PESI0A (1963).

HE é evidentemente &Arvores mais ou menos compativeis. Mas tam~

bém agui nada se sabe sinda sobre gqualquer possivel infludneia dos poria-
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=enxertos,.

Epoca de colheits: Estd dependente como é Obvio da forma come decors

tempo.. Hi snos em que & rebentacio é meis cedby como na Primavera
1966, noutras a rebemtacio atrazou-se basfante fol o caso da Primave
de 1970. -
Mas dum mode geral & na segunda quinzena de Abril que se
cia a colheits dos garfos. B preferivel enxertar sobre o tard69 porc
o momento mais favorédvel para a cicatrizagao seri guando a activide
@ps tecidos for maior ¢ que LAUNAY (1963) demonsﬁrou ser para o pln
ro vravo no fim da Primavera, | - o a
Nunca fizemos enxertias 2lém da 12, guinzena de Maio, mas
teamos ‘ger mais ffcil o pegamento schbre o tarde9embora 0 desenvolvﬁﬁ
do enxeric seja mals lento do que qﬁandﬁfée realiza & enxertia » co
ta de garfos sobre o cedo. 7
: Nio remlizbmos normalmente uma éegunda época de enxeriis
zaprsveltar o segundo ecrescimento de outonc, mas os franceses nas La
ILLY (1963) realizam com resultados zatisfatdrios enxertlas nesta a
rag alargando assim desta forma o perlodo de enxertia.
' - A percentagem de psgamentos varia de 60 a 80 % variando o
ano e especialmente c¢om o vigor do cavalo e do garfoc
H& &rvores diffceis de enxertarg ‘assim como hé anos sem s
ber porqué em que & enyertia decorre fraoa em pegamenuosa ‘
Now enxerios & praciso esstar sempre "alerta amo apar901mem¢
ataque de insscios, como pissodes, elc, (NOGU“IRA,e Si LVA, 1968) %

de se realizar frequentes tratementos sanitérios.



Tfot, 15 - Outra enxertia com
um ano e meio de idade tam
bém no parque de Clones da
Mata Nacional de Foja

Fot, 14 - Bnxertia com um
ano e meio de idade do Par

gque de Clones da Mata Nacio
nal de Foja
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3 - Pargue de clones

Parques de clones (hd guem lhes prefira o nome de arbeoreio ou
reserva de clones) sho por assim diger 6 "armazém" onde estho reproduzi
das todas as drvores seleccionadas permitinde & conservaciso de todos os
individucs seleccionados (Fot. 14 e 15).

Cada clone é representado por um certe nlmerc de individuos ,
nunca menos de 4, dispostas em linhs ou Quadradou

A finalidade dos parques de clones & principalmente formecer
garfos para futuras enxertiss com muito mais facilidade de recolha e per
mitir também com maior fscilidade & realimagho de polinizagBes controls
das, ete., bem como possibilita a execugdo de experifncias destinadas &
inducdc e estimular a floragdoc. | '

E - Por razbdes econdmicas nos parques de clones leva~se também a2
cako a realizacBo de testes de clones, emborsd o emprego destes testes se
ja Limitado pelas possiveis infludncisas de topofisie e dos porta—enxer-
tos no comportamento dos individuos enxertades. A sua rapidez; (10 & 15
gnos & J& suficiente para se confirmarem diferengas notéveis come formas
de %roﬁc59 fngulo de insercio de ramos, dominfincia apical, etc.) bem co-
mozéfsua facilidade de execucio fazem com que mantenham uma aceitagdo bas

- tante ragofvel como indicadores do valor das Arvores maes.
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4 -~ Hibridacao

-~ Hibridacao pode ser inter e intraespseifica consoante ae

liza entre ow intra espécies. Normalmente  os primeircs hibridos szon

férteis, sncontrando~se com menos frequéncia & esterilidade nos segu
dos,

¥m qualquer dos casos pela hibridacdo procura-se normalmen
a) heterose ou viger do hibrido Fi 8 mesmo no FQ sobretudo nes inter
pecificos; b) possibilidade de recombinagéo ou transgressio nas gors
4)5 ¢) reforcar alguma csracteristica Gtil no
brido Fl’ por meio de recruzamentos de individuos de'Fg a ¥, com um
pais WRIGHD (1963).

A técnica experimental da hibridacido consiste essencialmen

goes seguintes (F2 aF

em isolar-as flores antes da sua abertura e provocar a sus fecundagh
titicialmente com o polén desejado. Pm pomgres para a produgic de ser
te hibride elimine-se as flores masculinas¥femininas respectivamsnte
clones guando se pretender que funcionem como o pai ou mae.

Muites vezes a hibridagdo permite manifestarem-se genes la

tes,gue podem mesmd .provar serem supsriores em regioces edafoclimétio:

¢ cdiferentes das dos progenitores.

; No SE de Louisana por cruszsmento entre ¢ P, schinata Mill
P, _teeda foi possivel arranjar um hibrido que resisiindo ac abague
~determinado fungo (Cromaktium spp.) muito freguente naquela regido
'£i taedq9 permitiu assim wea mailor expansac do pinheiro por toda esti
rea. Além disso & producgio de semente neste hibrido parece ser basta:
promissora.

. As grandes populagdes de descend8ncias hibridas oferecem e:
pocionale .oportunidades pare uma seleccdo altamente efeciiva devido a
birem quantidades excepclonails de diversidades gendticas por segregac

& recombinagaoc.

A geragac F. sendo praticamente uniforme cferece bastantes

1
mitagdes & selecgio. Na F2 a populagio j4 apresente ums variagao gent
ca aprecifvel embors grande percentagem seja nac aditiva, isto &, re:

ta da domingncia e portanto nac pode ser fixado por cruzamento.
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A selecgdo & pois m@iazpraduﬁiva”na F31ao_que_na,F2;deyido-é
variagio genética aditiva ser como dissemos mails elevado nesta geragad.
B Além disso na progénie F3 a selec¢ao fenotipica é realizada em
4ndividuos gque t8m os mesmos progenitores e vortanto mais segura.

A hibridacao spresenta particular import@acia, guando o pro -
grama de melhorameunto se destina & produgdo de um cultivar hibdrido Fy ou

¥,
n



5 ~ Bereditariedade s Teétes de: Descendéncias: -

E indispensével num Plano de Melhoramento. Florestal que as
racﬁerzstlcas consideradas para a8, SEl@CgO@G das arvores estejam int
mente oorrelaclonadas com @ sua constibtuigho genética, isto &, que s
Jam altamente hereditérias.

A estimativa dessa herealtarledade tem por isso preaccupado
forma dominante todos os que se dedicam acs vroblemas de melhorament:

A Dibliografia que se encontra no campo Tlorestal nio & mu
vasta, porqgue, como se compreende & dificil a sua determimagﬁo nas &
res florestais devido a muitas caractsristicas demorarem ancs até se
nifestarem; além de existir também & dificuldade em isoléi-ias da inf.
cia do melv e serem reguladas por virios genes (especialimente as ca
teristicas quantitsativas) etc., etc..

No entantc com os actuais métodos estatisticos muito se ¢
progredido nestes 4ltimos anos..

E por isse que os testes precoces, permitindo demonstrar ce
o existénoia ou nZo duma correlagfo entre as caracteristicas na Arvor
mae e da progénie, t6m o miximo interesse em serenm estabelecidas, pol
vH0 simplificar o trabalbo da avaliagdo de valor gendtico duma Arvere

'dimibuir de forma exiraordindria o tempo necesséric para confirmar a
flacggo fenotipica, e gue se traduz numa alta econeomia parsa um progran
de melhoramento.

: ‘ A variagio genéitica mais importante & a que tem como bhase U
acgao aditiva dos genes, porque revels um alto valor de hereditariedes

Quamdo os individucs superiores dao descenddncias gupericre
indiéam que existe ume variagfo hereditéria devida em grande parte a
nes com acgac aditiva (igto &, com auséncia de dominineia) e portanto
com interesse para a seleccio.

. Se a descendéncia desses individuos é uniformemente inferio
essd inferioridade é devida a factores de ambiente., Se na descenddnei
hd ums segregacgso cunde aparecem individuos superiores e diversos infe
riores, provivelmente trata-se de genes com accio nio aditiva, isto

&
onde pode haver dominBnela, hetercse e epistasia, (PATERNIANT, cit. P
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VAN e CUNHA, 1968}, Logo o primeire tipo de hereditariedade & o que nos
oferece maior garantia. o K

" Na. gendtica, sé é possivel calcular o valor ferotipico dos in
dividuos, mas é o seu valor gendtico que influencia as geracdes seguin-
tes e por isso gquando o melhorador selecciona og progenitores dé acordo
com o seu valor fenotipico, as possibilidades de modificar as geragoes
seguintes a6 podem ser avaliadas a pertir da correlagio entre valores
Tenotipicos e valores gendticos. Este grau de corresponddncia § medldo
pela hereditabilidade (FALCONER, 1960).

As caracteristicas fenotipicas {P) podem ser counsideradas co-

mo uma sombinaczo linear .do valor genotipico (G) e desvio parm o meio
(m), STERN {1963): ‘

P=0G+E-

Se G @ E nao estio correlacionados, & varifncia fenotipica 8

também wsa combinacic linear das suss varidnecias.

V =V, + ¥

T G B
Arazao hT = = & designado por hereditabilidads e pode
: P _ - S

ser interpretado come a regressdo do vaelor genotipice so seu valor feno
tipice ¢ por isso parece gque a melhor sstimativa do valer genético dum

indivi&uo‘SGEé ¢ produto do sgeu valor fenotipico pela-hereditabilidade. .

(valor esperado) - » (PALCONER 1960}
v' ' <
e na expressio Vo representa a variagao genética to—
' P

tal ‘dums populscBos o cdloulo da exprégsﬁb con&uéQnés a bbtengao da he—
reditabili&adé'ﬁo"“éentido lato™. Se V reprosenLa a varlagao resulﬁanm
te. apenas dos efeitos genetlcos nd1t1v089 o céleulo da oxpressao conduz~
~nos & razao de heredltabllldade no sentide restrito (LYSH 193? ozt,
STERN 1963) Nos dois camos o denomlnador & a variacéo fonotlplca %otal,

iste &, a soma da veriagao genética ﬁoﬁal & variagdo do meio.



Os processos de que actualmentso os melboradores 'se sefvem com

mais frequéneia para o cdloule de hersditariedade s@os A andlise de va-

riagéo das progénies obtida por polinimacéo controlada, a andlise ds va

riagzo de progénies resultantes de. polinizacie livrs em testes de -des -

cendBneia uniparentals que oferecam um certo grau de seguranga, ¢ o8 tes

tes clonais, estes Altimos com menos intensidade, devido as suas malores
limitagoes.

Sgo cates festes que como referimos anteriormente 830 conduzl
dog simultineamente nos pomares e que consoante a forms come szo condu=-
pidos, podem levar a wmn malor ou mendr ganho gendético.

4 ondlise da regressac linear da média de descendéneia sobre o
valor da #&rvore mie dd-nos & hereditariedade num sentide restrite ou Bg
ja a percentagem relativa da variscio devida tnicamente aocs efeitos dos
zenes aditivos h? = 2b,(em que b é o cooficiente de regressio). Mas se
& populacio dos pais e dasdescenddncias se desenvolvem em condigdes mul
to diferentes ¢ em particular se se encontram no estado juvenil, o coe—
ficiente de corvelacho (R), é mais significativo porque atends as even~
tuais diferencas de variagho o meio das duas populacoes (eit. ROBINSON,
P. in POLCE et ILLY p. 178, 1968).

CA regressao de progenles em relagio aos pals, nos casos em gue

le conhecldo un 86 parente, & aplicado baseando-se no facto gue ests re-
Egressao & metade de hersditariedade no sentido resirito.

| : As caracteristicas cuje hereditariedade tom sido msis estuda-—
da SEQ‘oomo é natural, as que foram consideradas como mais importantes
para a selecgdo fenotipica e que portanto mais interssse existe em ava-
liar o grau de hereditabilidsede. ,

"Por isso a intensidade ds cresciméntos o D.A.P., & faciiidade
de pegemento na propagscio vegelativa, dominfneis apical, o &ngulo dos
TAMOS , bem como a sbundfncia e infcio de época de floragio, a resistén-
cia a doengas, ao frio, as gualidades. de madeira, em @artioular.o .peso
espocifico, etc., sdo muites dos aspectos cujo. estudo de hereditarieda—
de revela o maior interesse porgque por si sé ou em combinagdo com outras
caracteristicas constituenm fdotores limitantes para a selecgdo. de f@non_

tipos & para a anllo@gao da eapdcie.
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Por exemplo para o Pinus tacda verificou-se uvmza alta heredita
riedade do pesc especifico e ume moderada herediiarisdade de intensida~
de de crescimento em altura e difmetro (BUILJTENEN, 1963). Logo e face
dos resultados conseguidos @ da variacso verificada, esperanm um malor
ganho com uma seledcdo pela intensidade ds crescimento em didmetro se ~
guids pela intensidade de crescilmento om altura e peso especifico., Além
disso verificaram tambdm ume intima o directs relagao entre o peso sepe
¢ifico & o melhor fndice de forma.

A snélise do peso especifice interessa como. indice do tipo de
selecgao a efectuar conscante o aproveitamento pretendido para & espé -
cle a mellbrar, ‘

Um peso espocifico elevado; num material lénhoso que se desti
na & matéria prims pare ¢ fabrice de papsl estd normalmente -dssociado a
umza mais elevsda resistlncis so rasgamento, & cerga de tracgic e ao so—
pro. No entanto o peso especifico, pode ser gumentado por muitos facto~
res diferentes, we dos quais & & diminuicdo do difmetro das fibras sem
aumento na espessura da parede. Assim seleccionando &rvores com fibras
de peqﬁeﬁo‘diame%ro e paredes relstivemente finas, serd possivel melho-
rar & quazlidade e quantidade de pasie produzida.

No Pipus pinaster L, (ILLY 1961, POLOE et ILLY 1968) mostra —

ram‘hma correlacio gendtica emtre a deusidade no estado Juvenil e
da drvors adulta chegando & conmclus¥ic gue a largura das camadas de cres
cimehio depende em grande parte da aptiddo gendtice de crescimento  no
outonc, com & formagao de maior percentagem de lenho de mais elevada den
sidade. Tem por isso o miximo interesse os estudos em curso para deter—
minar o ritmo estacional nas descenddnecias ¢ ncs enyerios das Arvores
"fpluso
o Pera esta espécle parece também .sstar demonstrado que guanto
mais espessas sao as camadas, maior € a densidade do lenho. Logo, pela
anélise destes resultados, e pela selecgio de &rvores com alto valor de
“pesd especifico de madeira, se tem a garantla que, independentemente da
“formd de tratamento cultural,essa- caracteristica se manteréd na descendd&
cia o gue permitird. ewtre outros aspectos, un maldbr espagamento -nas plan

tas sem prejuizo da cualidade no que diz respeito a densidade do lenho.
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‘Com isto ndo se quer dizer que os tratamentos culturais ndo
deixarao de poder influenciar a alteracioc do pefo especifice pela in -
fluéneis da largura dos andis de crescimento, mas dentro de determina -
dos limites, condicionados pela "matéria prima" basc.

Foram tambdm calculadas as hereditabilidades pars certos. ca ~
racteres de crescimento e forma no pinheire brave (ILLY, 1967) pels mé-
todo de correlagdo inter classe nas familias naturais {igual a “%“ de
hereditebilidade) ou psla andlise de regressao das femilias de descer -
dentes sobre o valor dos pais e a heroditabilidade de altura apresentou—
—se bastante superior ac difmetro no estade juvenil.

0 mesmo autor realizou também para determinsdos caractores aa
correlagoes fenotipicas 3ovens/aéulﬁos pela andlise dos troncos realiza
do & partir de observagoes .nas secgoes itransversais de asltura ¢ difme =~
tro atingidas numa determinada idade, reconhseida pelo nimero de andis
de crescimento.

Desta andlise concluirem que existia fraca correlagio fenoti
pica‘jovem/adultO‘para altura entre os & & 30 aros e por issc pensa-se
gue a correlagio genctipica seja também Lfraca, Esta correlacio & ainds
mais frace entre a altura aos 6 anos ¢ a fren basal aocs 30 anos o que
gquer dizer QHe a escolha das &rvores aos 6 anos segundo a altura, dard
fraca'iniicagéo do volume que apresentard sos 30 anos porque o volume -

.esﬁé muito mais ligado a. frea basal gue a -altura. A correlagio pars a

éréa'baéal éntre o8t 6 & 30 snos & j& elevada e eépecialmente:ainda mais
entre 03.18 9 30 anos; em que estd francamente correlacionadoy, enguanto
que ontre 05 6 & os 18 anos a correlacao é média.

A descoberta de hersditariedads da resisténeia ao -atague de
certas corculionideas na descenddncia obtida pelo retrocruzamento de Pi~

nugrondercss com, o hibrido natural de P. pondercsa x P. coulteri, foi o

ponto de partida para um progrsma de melhoramento pritice na regidc dg
Califérnia. '

+Para-o.Pinus radista fol também verificado uma alith heredita~

riedade para-o peso especifice da madeira, resisténela no atague a-de =

terminadas pragas, nimero de pinhas por ramo, etc., ete. .-
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- S%o infimercs os exempleos gue se poderiam cibar para a avalia-
gao da here&itarieiaﬁe das cavacteristicas das espécies florestais, HIT-
| TEMER (1963) publicou um resumo dessas estimativas feitas nos principais
centros de investigagio gendtica mundiais ¢ pela cbesrvagaéo dos gquadros
publicades pode avaliar-se a variedade de valores gue foram encontrados.
0 autor depois de Tazer uma andlise aocs processos utilizados
nog cdlcoules, chama s atengdc que come a hereditariedade & definida para
as condigges de experiéncia, sd tem valor por ismo para essas condigoes
de meig.em que foram feitas. B & este o grande cuidado & ter o analiza-
rommsa.qs resultados obtidos em ensaios sfectuados em condigtes diferen~

tes das nossas, quando se pretende ume aplicagic das mesmas.

Ganhos devideo & seleccio

A avaliacio dos ganhos econdmico-genéticos alcangados com um
programa de melhoramento & factor decisive na adopgae desse programa.

- Torna—-se impossivel realizor um cileulo preeciso de reontabilida
de dum projecte deste tipo, uma veg que os conhecimentos que existem,par
ticularmente no que diz respeito aos ganhos gendticos sao basbante defi-
cientes.

0 gue & possivel fazmr & dar 1ndlcagoes duma forma aproximada

.&os ganhos genéticos que se poderio atingir, dos varlos custos dos dife-

renﬂes métodos de melhoramento e do periodo atd que a.produgao de semen~
te welhorada alcanoe a quuntldade pretendida, escolhendo-se entao agquels
gue melhor se¢ possa adoptar as esp901us e condigCes existentes,

B evidemto que todo o cédleulo de rentabilidade dum projecto dgue
demorard pelo menocs até 30-40 anos & sempre bastante tedrico, uma vez que
tem de se ter em conta ums hipdtese sobre desvalorizagio do dinheiro, .a-
1ém de taxas externas atribuldas. de forma erbitriria.

E da 1gu@ldade ontre as despesas totals capitalizadas durante
o perlodo de existéncia previgio para o pomar ¢ as receitas totals, capl
talizadas para o mesmo periodo e ambas reportadas azo anc zero gue e po-
de extrair o valor que corresponde ac prego de venda de semente necessé-
rio para amorfscer ag despesas realizadas,

BOUVAREL {1966) afirma gue o custe de semente representa ape -
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nas uma pequena fracc¢io do custo total de reflorestamenio: 1,4 % no ca—
g0 da pisea;, 2 % no caso da pseudotzuga o do pinhsire bhrave; se se tri-
plicar o prego da semenie da picea, basta que o emprego de semenies me-
lhoradas aumenta a produgio de 3 % para amortizar a despesa; se se du -
plicer o prego de semente da pseudotzuga, basta que a producio aumente
de 2 %. Para o pinhoiro bravo friza o autor & necessdrioc que o emprego
de semenie mslhorada seja scompanhado de uma profunda economia de me —
mente por ha., o gue é técnicamente possivel. Cromos que o mesmo se &~
piligue erire nds quanto & utilizagdo de semente melhorada do pinhéiroe.
Afirmam as companhias papeleiras proprietdrias dos pinhais do
Sudeste americano ser suficiénte um ganho genédbico de 1 % una densidade
do lenho para que sec Jjustifiquem os encargos dum programa de melhoramen
to genético. No pinheiro bravo cs franceses asségufam 34 um ganho na den
sidade de pelo menos de 7 %. Também pensam que ¢ aumento de produgao le
nhoso adguirido pela utilizaghao de semente seleccionada nido serd nunca
inferior a 20 % (ILLY, 19467).
_ Outro problema existe também para o melhorador resolver bag -
tante dificil de prever a tho longo pramo, que é se as caracteristicas
pelas queis hoje sc seleccionou ac arveredo serdo aguelas pedidas ds. flg
restas futufase'Perguntawse mesmo s¢ dagui a 30 ou 40 anos, os interes—
‘seé‘&a'florésta hoje considerades-como secunddrios recreagio, turismo .,
. es@agos‘verdes? etc., nao-contardo mais 4o que a produgio de madeira.
DR Resta porém = consolagdo que nunca serd de regeitar Arvores.
que creggam bem o depressa,seja qual £8r o Angule pele gqual se encara o
. papel da-lerestao ’

.Caﬁa espécie apresenta o seu problems particular de meélhora -
mento mas ndo.csquegamos ''dtabord que la genetigue est desormais la base
de toute action humaine sur les &tres vivants, censuite que les popula -
tions naturelles consbiiuent un réservoir de richesses inconnuas, ou la
sclence #e pourrs penser gue si L'on n'a pas la sottise de le detruirem
GRIVE (1962).
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