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Delimitacio e caracterizaciio de regides de proveniéncia de
Pinus pinea L. em Portugal continental, Selecgfio de povoamentos

produtores de semente em Alcicer do Sal,

Sumdrio:

O principal objectivo deste trabalho foi a contribuigao para um melhor aproveitamento da
especie Pinus pinea L, tornando possivel a incorporagio de povoamentos desta espécie no
catalogo nacional de sementes. Procedeu-se, assim, a delimitagio e caracterizagio das suas
regides de proveniéncia, em Portugal continental e, a seleccio de povoamentos produtores de
semente na regido onde ¢ mais abundante - regido de Alcacer do Sal. A delimitagdo e a
caracterizagdo das regides de proveniéneia, foi efectuada com base em cartas do atlas do
ambiente (carta ecoldgica, de solos, geologica, litologica e hipsométrica) e dados climaticos e
bioclimaticos. Obtiveram-se seis regides de proveniéncia distintas, quatro a norte e duas a sul
do Tejo, que apresentam caracteristicas particulares. O primeiro passo para a seleccdo de

povoamentos consistiu na inventariacio e caracterizagdo da regifio em causa, através de uma

~ amostragem sistematica. Seguidamente agruparam-se 0s varios povoamentos em dois estratos,

segundo a sua idade e densidade. A seleccdo foi feita com base em quatro pardmetros
dendrométricos principais: D.AP.. altura total e altura e didmetro da copa, dentro de cada
classe por estrato, tendo-se obtido quatorze povoamentos. Esta, tratou-se assim de uma

primeira selecgdo que deve ter continuagio.

Palavras Chave: Pinus pmea L., Alcdcer do  Sal, regiio de proveniéncia,

povoamento selecionado, seleccio.
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I - Introducio

A Pinus pinea L. (pinheiro manso) ocupa, em Portugal, uma érea com cerca de 70000 ha,
60% dos quais estdo localizados no distrito de Setubal, com especial relevancia para o concelho de
Alcécer do Sal com perto de 10 000 ha.

O pinheiro manso ¢ bem conhecido pelo seu porte caracteristico, fuste direito e copa
arredondada em forma de guarda chuva. Constitui um recurso natural renovavel de elevado
interesse, quer pelas fungdes de proteceao que exerce como espécie florestal, quer,
principalmente, pela produgiio de bens com valor econémico. Assim, estamos perante uma espécie
que nos fornece trés produtos diferentes: o pinhZo, a madeira ¢ a resina.

O pinhdo sofreu uma crescente valorizagdo tanto no mercado interno como externo (a
produgio nacional de pinhdo é da ordem das 600 000 ton /ano das quais 95% sio destinadas 4
exportagio), constituindo uma valiosa fonte de divisas para o pais (a quantidade e o valor do
pinhdo t€m vindo a aumentar atingindo em 1992 a quantidade de 8 113,1 toneladas que
corresponde ao valor de 2 009 709 contos de pinhio exportado). A utilizagio da pinha e da casca
do pinho nas fabricas do sector, como combustivel, torna a sua transformacdo mais lucrativa.

No entanto, a sua comercializacio encontra-se ameagada pela concorréncia desleal, nos

mercados nacionais e internacionais, do “pinhdo chinés” produzido pelo Pinus armandi Franchet

de apé‘rénbﬁa semelbante mas de caracteristicas gustativas e energeticas menores que a Pinus pinea
Lineu.., mas com pregos inferiores a este em cerca de 40%. Com pregos igualmente muito
competitivos tem-se verificado a invasio do mercado nacional pelo "pinhdo espanhol”, igualmente
proverﬁente'da'_Pinus pinea L.. Visto o pinhdo "portugués” ser, indiscutivelmente, de qualidade
superior, chegaram mesmo a encontrar-se no mercado pacotes de pinhdo, dito nacional, mas que
na verdade apenas continham uma pequena percentagem de pinhdo nacional misturado com
pinhdo espanhol ou asiatico.

Os problemas com que o sector se depara resultam também da vasta srea de pinhal em fase
de produgdo que foi abatido em consequéncia da crescente procura da sua madeira, bem como de

um menor investimento, durante os Gltimos anos, na plantagio de novos povoamentos que iriam
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substituir, de uma forma sustentada os povoamentos que ultrapassaram a idade econdmica (100-
150 anos) de exploragio de fruto.

E, pois, urgente a tomada de medidas de protec¢do relativas ao pinhdo, das quais
salientamos a determinagio de regides de proveniéncia, salvaguardando, assim, um produto que é
de qualidade, a perpetuidade. A importancia desta medida foi salientada numa reuniio que se
realizou nos finais de Julho de 1995, na Cimara Municipal. de Alcacer do Sal, na qual
participaram, pela primeira vez, produtores, servigos florestais, investigadores, industriais e poder
politico (governo e autarquias), todos eles interessados no pinheiro manso.

A identificagdio do pinhdo por uma Denominacio de Origem Protegida (DOP), ¢ talvez a
hipotese mais viavel, para a protecgdo do nosso pinhdo. O conceito de denominagio de origem
implica a definigdo e identificagéio do produto por uma regiio de proveniéncia geografica. Define-
s¢ como o nome de uma regido, de um local determinado ou, em casos excepcionais, de um pais,
que serve para designar um produto agricola ou um género alimenticio (caso do pinhdo), que deve
ser: originario desse local determinado ou desse pais e cuja qualidade ou caracteristica se devem
essencial ou exclusivamente ao meio geografico, incluindo os factores naturais e humanos, e cuja
produgio, transformagio e elaboragio ocorrem na area geografica delimitada. Logo, € necessario,
atingir uma designagio geografica e boténica que padronize, identifique e valorize o pinhdo, ou
seja obter um certificado para a semente do pinheiro manso de uma determinada regifo.

A delimitagdio de RegiGes de Proveniéncia para o pinheiro manso (Pinus pinea, L) torna-se
uma nécessidade porque:

1 Permite - a proteccdo a curto, meédio e longo prazo da semente do Pinheiro manso (pinhdo);
2.°E ﬁmdamental para a constituicdo de um Catdlogo Nacional de Materiais de Base, ou seja

Poyoamentos, Pomares e Clones, necessario para a comercializagio de materiais florestais

de reprodugiio;

3. Permite fazer face & exigéncia de etiqueta verde para os produtos florestais;

4. Constitui uma das primeiras fases de um programa de melhoramento, por nela assentar o
estudo -da variabilidade da espécie, das interacgBes gendtipo x meio e a seleccdo das
melhores fontes de semente para cada zona, permitindo uma boa avaliagiio do grau

genético da sua diferenciagio;
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5. Permite garantir uma identidade ao material genético de reproducio de forma a este nio

perder identidade genética.

Neste trabatho ndo nos limitaremos a delimitar e caracterizar as regides de proveniéncia,
assim como primeira etapa desta caracterizagio, foram desenvolvidas uma fichas semelhante 3
efectuada por outros paises, como por exemplo Espanha e Franga, que j& publicaram os catalogos
para as suas especies mais importantes a partir das quais se procedera ao estabelecimento de um
catalogo de proveniéncias. Nesta ficha consta uma série de elementos descritivos, quer sobre a
localizagdo e altitude, quer sobre o clima (indices climaticos e caracterizagio fitoclimatica),
litologia, geologia, solos, e vegetacio.

Este trabalho de delimitagio de proveniéncias, também serve para orientar a selec¢io de
povoamentos e de arvores "plus" para instalagio de pomares produtores de semente de qualidade,
consoante as diferentes regides delimitadas. Iremos abranger toda a drea de difusfio actual do
pinheiro manso para a marcagio e caracterizagio das regides de proveniéncia.

Numa segunda etapa iremos seleccionar os mefhores povoameﬁtos produtores de semente
(seleccdo de areas produtoras de semente) ou seja, 0s que apresentem producdes superiores a
média, apenas se considera os povoamentos conduzidos para a produgiio de semente, e destes
unicamente os incluidos na Zona Florestal do Vale do Sado. Nesta zona florestal apenas se
estudaram os povoamentos existentes em quatro herdades,

- A nossd escolha baseou-se no facto de estas herdades serem representativas da regidio, e por se
tratar de .uma pﬁmeira abordagem a um estudo deste género, que devera ser continuada. Desta
forma o universo da amostra por nos considerado permite atingir os objectivos pretendidos com o
trabalho: Caracterizar de uma forma geral a zona, determinar a existéncia de variabilidade entre
povoarrientos' conduzidos, ou com qualidades para o serem, para a produgiio de semente,
seleccionar um conjunto de povoamentos que apresentem as condigSes minimas para se poderem
classificar como os povoamentos seleccionados tipo dessa zona.

Por este trabalho se incluir num relatério de estagio, que pressupde limitagdes de tempo, o
trabalho que aqui se realiza é apenas uma primeira contribuigfo para uma tarefa tdo vasta que,

devera ser continuada.



II - Delimitaciio e caracterizagiio de regides de proveniéncia de

Pinus pinea 1..

1. - Regides de Proveniéncia

.1 - Conceito de regifio de proveniéncia

Em espécies florestais a evolugio das populagbes e a variabilidade genética estdo
frequentemente associadas aos padrdes de diversidade ambiental (Stern & Roche, 1974, cit. in.

Bachilller, 1995)
As variag3es entre 4rvores sdo resultantes de 3 causas:
o Diferentes ambientes em que se desenvolvem;
» Diferengas genéticas entre individuos;

* InteracgBes entre a informagio genética das arvores (génotipo) e 0 ambiente.

Podemos encontrar virios tipos de variagio existentes nas esséncias florestais tais como as

relativas a:

* Espécie

e Proveniéncia
* Povoamentos
e FEstagbes

e Arvores individuais




REGIOES DE PROVENIENCIA

Os mecanismos que podem determinar o tipo e a amplitude da variagiio genética entre
populagbes podem ser resumidos em cinco tendéncias gerais (Almeida, 1995):

1. Adaptagio do ritmo vegetativo ao clima ( fotoperiodo; inicio da floragdo, etc.);

2. Adaptagdo as condigbes extremas do clima (tolerancia a temperaturas muito elevadas de
Verdo e muito baixas de Inverno; precipitagdes tardias; resisténcia ao fiio e 4 geada; verdes
tardios, etc.);

3. AdaptagBes aos factores edéficos (textura; presenga de calcirio activo; drenagem;
deficiéncia em nutrientes; arejamento; etc.);

4. Isolamento geografico que, por mecanismos de deriva genética, ou especializagdo a certas
condigdes do meio, da origem a diferengas genéticas entre populagBes geograficamente
distintas;

5. Acgles antropogenicas, que resultam de factores como o pastoreio; desbastes; incéndios;
intervengdo humana; hibridaces com outros genotipos ao nivel da espécie ou procedéncia,

etc.

Pode-se aceitar que existe uma diferenciagio geografica quando existem manchas isoladas
de dimensdes reduzidas e diferentes condigtes ecologicas, desde que tenha decorrido muito tempo
desde a separacdo. Estas diferencas.podem resultar da presenca de barreiras geograficas ou da
grandeza da distincia entre as manchas, e sdo factores de grande tmporténcia, sendc os mais
: impor‘ta'ﬁt:es, na délimitagﬁo de regibes de proveniéncia.

A regifio de proveniéncia é, por definigio, para uma especie ou subespécie, o territorio,
ou te‘fritérids, submetidos a condigdes ecoldgicas praticamente uniformes, nos quais as populacdes
apresentam caracteristicas fenotipicas ou genéticas analogas (Directiva CEE 66/404; Legislacio
Portuguesa; Portaria n°134/94).

As normds de certificagdo Portuguesas (idénticas éé da UE.) para o material base de
reprodugdo (sementes, propagulos e plantas jovens) definem trés categorias: seleccionados,
controlados e proveni:antes de pomares produtores de semente ndo testados. Estas normas
consideram as regides de proveniéncia como a primeira aproximac¢io para a identificacio do
material base de reprodugdo, constituindo uma das medidas para identifica¢io do material

reprodutivo florestal da categoria "seleccionada”.



REGIOES DE PROVENIENCIA

Segundo BARNER (1975, cit. in Bachilller, 1995), para a sua aplicagiio pratica, o conceito
de regido de proveniéncia determina que se reunam trés condigdes basicas:

1. Ser composta por arvores com capacidade de cruzamento entre si, que apresentem uma
constituigdo genética similar mas no seu todo significativamente diferente de outras regides
de proveniéncia;

2. Ter uma dimensio suficientemente grande que dé a garantia de uma recotha de material
reprodutivo em quantidades significativas para a florestagdo pretendida;

3. Estar suficientemente bem delimitada, de modo a ser facilmente localizada no terreno.

As diferencas entre proveniéncias e diferencas geograficas ndo sdo, em geral, faceis de.
) definir e € raro as fronteiras serem rigorosas (Zobel & Talbert, 1984, cit. in Bachilller, 1995). A
delimitacdo das regides de proveniéncia depende dos resultados obtidos através de ensaios de
campo, com um delineamento experimental adequado.

A proveniéncia corresponde a uma variagio geografica, ¢ como tal de extrema
importéncia, pois ao ser estudada a variagdo natural de uma dada espécie deve-se, em primeiro
lugar determinar as diferengas geograficas. Um conhecimento do local onde existe um maior
variabilidade, pode indicar muito sobre o desenvolvimento de uma caracteristica especifica e de
como esta poderd ser usada num programa de melhoramento genético. Normalmente, as
diferencas geograficas controladas geneticamente sio grandes, especialmente para caracteristicas
' relacibﬁédas com a adaptabilidade.

Uma proveniéncia que ocorre num ambiente definido ao qual estd bem adaptada, como
resuftado da selecgdo natural, tem a capacidade de sobreviver e reproduzir-se nesse ambiente. As
caracteristicas que determinam as diferentes proveniéncias s@o, geralmente, mais de natureza
fistologica ddq'ue morfologica.

A produgio quantitativa de semente, segundo Sousa (1968) ao referir Pavari (1954), ¢
afectada pelo clima e o solo, uma vez que este influi no intervalo compreendido entre dois anos
consecutivos de grande; fecundidade.

Segundo Siegue (1985, cit. in Bachilller, 1995), a vegetagio arborea ¢ aquela que, mais do
que qualquer outra, esta directamente relacionada com o clima. Apesar do clima exercer uma

importante influéncia, a vegetagio €, inclusive, o reflexo de todo um conjunto de factores fisicos,
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climéticos, edéficos e bidticos, até & acedo do Homem oy de outros animais e das relagBes entre os
diversos estratos vegetais. |

Nas regibes de proveniéncia aceitam-se povoamentos naturais de composiciio pura e
mista, quer estes apresentem uma estrutura regular ou irregular. Os povoamentos de origem
artificial também so legalmente aceites, desde que apresentem idade suficiente para serem sujeitos
a uma avaliagio fenotipica da espécie, e consequentemente, a uma avaliagiio inequivoca da
capacidade produtiva de semente (86 assim se pode avaliar a possibilidade de ocorréncia de
fendmenos adaptativos). No presente trabalho nao se considera como regido de proveniéncia as
Zonas restritas por estas corresponderem a uma zona de 4rea relativamente pequena. No entanto
também devem ser estudadas, porque correspondem a pequenos niicleos de grande interesse local
¢ de boa aceitacio por parte das populagBes, em termos econdmicos e sociais, além de
constituirem uma fonte de informagio genética Gnica (caracteres adaptativos), ou seja um local de
conservagio genética .

Em principio a regidio de proveniéncia pressupde uma denominagio restrita relativamente 3
colheita e comercializagio de material reprodutivo nessa area. A necessidade de um patrimonio
genctico comum pode ser satisfeita pela definigio de regido de proveni€ncia. A tendéncia que
actualmente se verifica, & escala mundial é que, tanto a nivel interno como externo, s6 podem ser
comercializados os propagulos e as Sementes que possuam um certificado da sua area de
proveniéncia. Este certificado tera cada vez maior valor e sera cada vez mais requenido, & medida
que a etiqué‘i:a-verde S¢ tornar uma exigéncia para os produtos florestais,

As espécies florestais, em geral, e em especial aquelas cuja area de distribuicio ¢ muito
vasta ou ¢ formada por nicleos muito afastados uns dos outros, apresentam uma grande
variabilidade, que ultrapassa os conceitos de subespécie ou de variedade. Dentro da area de
distribuicio de uma espécie podem existir conjuntos de populagSes muito diferentes entre i, no
que se refere a pardmetros relacionados com a adaptagdo ao meio. Das diferentes caracteristicas
de adaptagio as coﬁdig:(”)e§ ecolégicas da estagdo podem resultar diferentes intensidades de
crescimento, portes, desenvolvimento da COpa, ou outras caracteristicas que certamente se
traduziriam em diferentes produgdes.

Por existir variabilidade e por esta ser uma condicionante fundamental das producdes ¢ de

grande importancia- quando da instalagdo de um novo povoamento, quer se proceda a uma
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sementeira ou a uma plantagdo , conhecer, nio $0, 0 solo, a ecologia, a litologia, a geologia e o

clima, da zona que se vai repovoar mas também, a espécie, subespécie e variedade que se vai

instalar e sobretudo, qual a sua origem e proveniéncia.

.
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2. - Métodos

2.1. - Delimitagdo de regies de proveniéncia

A metodologia utilizada na delimitagdo de regifes de proveniéncia para a espécie Pinus
Pinea, L., ndo s6 é muito similar 3 usada pelo INIA (Dpto. de Sistemas Forestales), ICONA
(Servicio de Material Genético) do Ministério de Agricultura Pesca y Alimentacion espanhol,
sobre regides de proveniéneia Para as espécies Pinus sylvestris L. e Pinus nigra Am. subsp.
salzmannii (Dunal), Franco, e 4 existente na bibliografia consultada. Este facto resulta deste
trabalho constituir, em parte, uma resposta 4 solicitagio do Erupo para a selecgdo de povoamentos
para a produgio de semente de coniferas da Sifva Mediterrdnea para informar sobre as regides de
proveniéncia de Pinus pinea L existentes em Portugal. _

Esta delimitsigﬁo pode resumir-se em dois métodos: divisivo e aglomerativo

(C.T.G.R E.F., 1976).

a) Método Divisivo - Parte-se de um conjunto de territorios e por fragmentagdes

sucessivas, segundo as caracteristicas ecolbgicas consideradas, diferenciam-se areas distintas com
fronteiras bem definidas, que possuem caracteristicas ecoldgicas similares. Este método é o mais
usado ng';maibria dos paises europeus e é caracterizado por definir regides comuns a todas as
espécies. |

“b) Método Aglomerativo - Une numa regido de proveniéneia as manchas de caracteristicas

ecologicas e fenotipicas similares, Desta forma uma regiao de proveniéncia corresponde 4 soma de
varias manchas sem fronteiras fixas entre elas. Este método é o usado em F ranga e ¢ caracterizado

pelas regides se referirem a uma espécie concreta e a manchas ja classificadas.
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No nosso trabatho, para a delimitagiio das regides de proveniéncia de pinheiro manso
foram estabelecidos alguns critérios, de caracter pratico:

1. Definiu-se essas regiGes para a espécie Pinus pinea, L. tendo como base a macrozonagem
de potencialidades da espécie ¢ os seus padrdes de variagado em Portugal;

2. Garantiu-se que a variabilidade ecoldgica intra-proveniéncias fosse inferior 4 inter-
proveniéncias, que, por sua vez, deveria ser elevada para nio existirem duvidas quanto a
sua definigdo;

3. N&o se estabeleceu, 4 partida, um limite numérico para o niimero de regides a estabelecer.
Contudo teve-se presente que, um nimero excessivamente elevado, ou um
demasiadamente pequeno tornam o conceito deficitario em termos ecologicos e genéticos:

4. Identificacdo facil de cada regifio, por parte dos seus presumiveis utilizadores,
apresentando fronteiras facilmente identificaveis;

5. A disponibilidade para modificar, actualizando cada regido, & medida que aumente a
informagéo disponivel sobre esta, como seja, o resultado de ensaios de proveniéncia a

instalar ou j4 instalados.

Na delimitagdo das regides de proveniéncia, foram considerados os seguintes aspectos, que
$3o enumerados por ordem decrescente de importincia:

Distribuigdo da espécie em Portugal continental; Ecologia; Solos; Geologia; Litologia;

+ Clima; ‘Bfiojclima; Altitude; Vegetaciio; Orografia.

A defini¢do das regides de proveniéncia resultou da interaccdo destes diferentes factores,
mas também se considerou importante as ajustar aos limites territoriais administrativos, pois estes
facto serd importante para a boa gestdo dos processos de controle e certificagio de sementes.
Tentou-se pro:ceder, sempre que este se considera-se necessario, a um ajustamento que respeita-se
o minimo de desvios ambientais,

A distribuigo da espécie representada na Carta da Distribuigio de Pinhéiro Manso,
Pinheiro de Alepo e dutros, pertencentes ao Atlas do Ambiente para Portugal (1980, escala
1:1000 000), constituiu a base de toda a delimitagio. Considerando-se sempre as manchas, tal
como se distribuem na carta anterior, optou-se pela sua transposigiio para papel transparente, para

permitir a sua sobreposi¢io a outras cartas do Atlas do Ambiente para Portugal. Tentou-se, a
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partir de ajustamentos sucessivos, delimitar, com o maximo de precisdo, cada regifio de
proveniéncia, usando-se assim vérios factores de ajustamento.

O primeiro passo consistiu em sobrepor a Carta de Distribuicio da espécie a Carta
Ecologica. Desta sobreposi¢io surgiu a primeira delimitagio das regides, que passaram a estar
representadas sobre a Carta de Distribuigdo. Cada regifio de proveniéncia e os seus limites
(fronteiras provisorias), foram estabelecidos de acordo com a distribuicdo da espécie e as
caracteristicas ecologicas presentes em cada zona. A fase seguinte foi baseada em sucessivas
sobreposi¢Oes. Assim os limites espaciais, previamente obtidos, tornaram-se mais rigorosos ao se
sobrepor a carta de distribui¢io da espécie a Carta Litologica, Carta de Solos e Carta Geologica,
todas a escala 1:1000 000. As fronteiras foram progressivamente ajustadas, tendo-se completado a
informagdio, a partir de véarias cartas consultadas, dados de bibliografia, clima, rentabilidade da
espécie, silvicultura, historia, tipo de exploragio e estado dos povoamentos existentes,
importéncia economica para as populages, mercado interno e externo.

Desta forma usamos tanto o método divisivo como informagio concreta sobre as vérias
manchas que constituem a area de distribuigio natural da espécie em Portugal. A principal
preocupacdo residiu na ideia de que as regiGes apresentam diferengas ecologicas entre elas e que
cada uma delas engloba areas de caracteristicas ecologicas uniformes.

Na delimitac8o das regides de proveniéncia, foi necessario ter em conta certos aspectos:

» Tipo de variago que a espécie apresenta:

Isolamento geografico;

“Tipo de clima e de solo das zonas onde a espécie se distribui;

Ocorréncia de modificagdes antropogénicas.

A variagio ecologica foi vista segundo duas dpticas:
a) Pontual - considerou-se a informacdo ecoldgica de pontos concretos, isolados;

b) Generalizada - considerou-se toda a informacfio existente sobre a zona.
As fontes a que recorremos em termos de ecologia, solos, clima, geologia, silvicultura,

rentabilidade, melhoramento, etc., da espécie, foram essencialmente as comunicagbes apresentadas

no Encontro sobre o Pinheiro Manso (1988). As fontes de informagio globais a que recorremos,
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como ja se referiu anteriormente, foram: diferentes cartas do Atlas do Ambiente para Portugal
(escala 1:1000 000), a caracterizagdo bioclimatica de Rivas-Martinez (1993), a Carta ecologica de
PinaManique e Albuquerque, a Carta de Regides Naturais (escala 1:500 000, PinaManique e
Albuquerque), os boletins climatolégicos do Instituto nacional de Meteorologia e Geofisica
(LN.M.G.), a Carta Hipsométrica (1:1000 000), a rede climatologica do IN.M.G. (escala 1:1500
000} e Cartas Militares {escaia 1:25000, 5.C.E.), Cartas do Inventario Florestal (escala 1:25000,
D.GSFA,LF).

Assim chegamos a seis regides de proveniéncia para a espécie Pinus pinea L. em Portugal,

que apresentam limites ecoldgicos bem definidos.

2.2. - Caracterizacio das regides de proveniéncia

Para a caracterizagdo das regides de proveniéncia para o pinheiro manso em Portugal, foi
elaborada uma ficha, que estd em concordincia com a ficha proposta no dmbito da rede da Silva
Mediterrdnea para zonas de colheita de semente ou regides de proveniéncia. Esta ficha ¢
constituida por uma secgéio obrigatoria, também incluida na integra naquela por nés elaborada, e
uma outra ndo obrigatéria. A que estabelecemos, inclui outras informagSes que foram
consideradas importantes para uma melhor utilizagio e compreensio das regides de proveniéncia.
| Apreéentam-se, assim, varios itens por regifio que permitirio uma descri¢io sistematica desta,
conseguindo-se, assim, um padrio de caracterizagio que facilitard a analise de cada uma das
regido em separado, bem como a sua comparagio e analise global,

Descrevem-se, em seguida, cada um dos aspectos considerados na nossa ficha, indicando-
sc também as fontes de informagao.

1. Localii_ag:iio: Paralelo de latitude e meridiano de longitude em que a regifio se encontra.
Também, com base na carta de distribuigio da espécie (Atlas do Ambiente de Portugal, escala
1:1000 000), procede-se a localizacdo da regiio de proveniéneia no territorio portugués,
orientando-a segundo os pontos cardeais, e caracterizando-a no que se refere as principais

formagdes rochosas e cursos de agua que a circundam.
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2. Caracterizaciio sumaria: Pretende-se dar uma ideia geral sobreoclimaega ecologia da
regido.

Incluida na totalidade dos limites administrativos da regido de proveniéncia, indica-se a
area de distribuicio do. pinheiro manso por distrito e segundo a natureza dos povoamentos,
apresentando-se estes valores através de um quadro resumo intitulado de: Area de pinheiro manso
por distrito e segundo a natureza dos povoamentos, na qual os valores so em hectares.

Podera acontecer que um distrito nio se encontre na sua totalidade na regido de
proveniéncia, ou que aparega em mais do que uma. Neste caso optou-se por apresentar em cada
regidio, os distritos presentes, mesmo que ndo o estejam na sua totalidade e, no caso de se
estenderem a duas, opta-se por apresentar no quadro a area de distribuigdo da espécie, somente
naquela que apresentar a maioria dos concelhos desse distrito (Inventario Florestal de 1986,
D.GF).

Apresenta-se também uma lista descritiva dos distritos que cada regido de proveniéncia
engloba, e dentro destes os concelhos, com o objectivo de tentar estabelecer os seus limites
administrativo (Carta de concelhos e freguesias de Portugal, Atlas do Ambiente 1:1000 000).
Nesta lista surgem os nomes dos distrito (a sublinhado) seguidos dos seus respectivos concelhos.
No caso de existirem regides cujo limite nio corresponda exactamente ao limite do distrito,
indicar-se-80 quais os concelhos deste que se encontram presente, referindo se englobam na
totalidadeldas suas freguesias.

- fambém se processa a descrigdo da forma segundo a qual a espécie se distribui na regiio
(fonte: carta da distribuigéo da espécie, Atlas do Ambiente, 1:1000.000).

3. A.ititude: Indica-se o intervalo de altitude em que a regido de proveniéncia se encontra
€ em que ocorrem a maioria dos povoamentos (carta de distribuigdio de Pinheiro Manso, Pinheiro
de Alepo e O.utr_os, Carta Hipsométrica, Atlas do Ambiente, escala 1:1000.000), assim como os
valores extremos (entre parentes) de toda a regifio considerada. Primeiro indica-se o valor minimo,
de seguida o intervalo c}e oscilagdo (onde a espécie € mais frequente) e no fim o valor maximo.

4. Ecologia: Indica-se a tendéncia geral da regifio, em termos fitocliméaticos e edafo-
climaticos e o principal polo de diferenciagio ecoldgico. Apresenta-se uma lista de todas as Zonas
edafo-climéticas ¢ fitoclimaticas presentes nesta. Caracterizando-se a zona ecoldgica mais

representativa (Carta Ecologica de Portugal, Atlas do Ambiente, escala 1:1000.000; Carta
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Ecologica de Pina Manique e Albuquerque). Referem-se ainda as zonas favoraveis ao pinheiro
manso.

5. Selos: Caracterizam-se os principais solos presentes na regifio, indicando-se a existéncia
ou auséncia da espécie nestes e a sua importancia em termos de area ocupada {Carta de Solos de
Portugal, Atlas do Ambiente, escala 1:1000 000). Usam-se dados de estudos edéficos e caracteriza
a regio no que se refere 4 alcalinidade e acidez do solo (Carta de Acidez e Alcalinidade dos Solos
de Portugal, Atlas do Ambiente, escala 1:1000 000) e & sua permeabilidade (Carta
Hidrogeologica, escala 1:1000 000).

6. Litologia: A informag#o foi obtida a partir da Carta Litolégica de Portugal (Atlas do
Ambiente, escala 1:1000 000). Também se recorreu a dados existentes sobre litologia em estudos
ecologicos da espécie (Barreira, 1988), para complementagio da informagdo. Referem-se assim
todas as formag@es litologicas presentes na regidio, indicando-se aquelas em que a espécic se
encontra presente,

7. Geologia: A informagdo foi extraida da Carta Geolégica de Portugal (Atlas do
Ambiente, escala 1:1000 000) e de bibliografia consultada, onde se encontraram estudos sobre a
geologia da espécie em Portugal (Barreira, 1988). Apresentam-se as formagdes presentes na
regido, e indica-se se o pinheiro manso esta presente ou ausente.

8. Chima: Para cada regido de proveniéncia considerou-se um conjunto de estacdes
meteorologicas de referéncia. O critério de escolha usado na selecgio das estagdes com vista 3
caractetizagio do clima de cada regifio de proveniéncia, foi o seguinte:

| 'Sobr'epf)s—se 0 mapa onde cada regido de proveniéncia se encontra delimitada, & carta da
rede climatologica do LN.M.G. Desta forma conseguiu-se determinar quais, do total de estacdes
climatolégicas funcionais existentes no nosso territorio que se situam em cada regifio. Optou-se
assim por chsiderar todas as estagBes situadas em cada regiio de proveniéncia, como
representantes do clima ai existentes.

Para cada estaciio os valores (médias de 30 anos) usados para a caracterizagio climética de
cada regido foram os seguintes:

» Temperatura média anual;
« Temperatura media das mintmas do més mais frio do ano;

= Temperatura média das maximas do més mais frio do ano;
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o Temperatura média do més mais quente ;

» Temperatura média do més mais fiio;

ﬂ;. L 1

» Temperatura média mensal;

e Precipitagio média anual;
» Precipitagio média mensal;
» Valor médio do numero de dias de geada anual.

Tendo como base de estudo os dados anteriores, caracterizou-se, quanto ao clima, cada
fegiﬁo de proveniéncia da seguinte forma:

Do total de estagBes consideradas para cada regifio, determinaram-se varios par@metros
climaticos, por nés considerados de maior importdncia para a adaptabilidade da espécie a
diferentes ambientes, que passaremos a referir:

1. Temperatura média anual (¥med)- média das temperaturas médias anuais;

2. Temperatura média maxima anual (Tmax)- média das temperaturas médias méximas do més
mais quente (valor de temperatura média mais elevado da regido);

3. Temperatura média minima anual (Tmin)- média das temperaturas médias minimas do més
mais frio (valor de temperatura média mais baixo da regido),

4. Precipitagdo média anval (Rmed)- média das precipitagSes médias anuais;

5. Precipitagio média maxima anual (Rmax)- valor maximo de precipitacdo. do total de
precipitagdo média anual da regifo;

6. ‘Precipitacio média minima anual (Rmin)- valor minimo de precipitagio do total de

 precipitagio média anual da regido;
7. Numero méaximo de dias de geada anual (Gmax)- Valor maximo do numero médio de dias
de géada_ anual do total de valores médio de dias de geada das estagdes da regido.

Os valores de geada obtidos, n#io se referem ao total de estagles de cada regifio pois estes
dados do boletim nfio se encontravam disponiveis para todas elas.

Todos est:es pardmetros sdo indicados sob a forma de um quadro resumo, correspondendo
sempre a valores médios para a regifio de proveniéncia, obtidos a partir de dados de todas as
estagOes climatologicas presentes nessa regifio, estudadas como um todo.

Apresentam-se também os resultados sobre a forma grafica (diagramas climéticos). O

diagrama usado ¢ o diagrama ombrotérmico, do qual extraimos a importincia e duragio do
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periodo seco (Rivas-Martinez, 1993), tendo sido determinado para cada estacdo em separado.
Posteriormente reuniram-se as estagdes de cada regido de proveniéncia e analisou-se a sua
tendéncia geral. Desta forma chegou-se a um padréo de variagio para cada regifio, sendo este o
que se considera como o diagrama de referéncia (representativo da média). Para cada regido
apresentam-se os diagramas, das estages/postos meteorologicos, representativos da média e dos
extremos, caracterizando-se assim a totalidade de cada uma.

Assim cada regifio de proveniéncia sera caracterizada de uma forma sumaria, na qual se faz
referéncia aos principais factores do clima.

9. Caracterizacio Bioclimatica: Para a caracterizagio da espécie, optamos pela
classificagdo bioclimatica, proposta por Rivas-Martinez (1993).

A bioclimatologia é uma ciéncia ecoldgica, que emprega dados climaticos como indices
que permitem delimitar e diagnosticar ecossistemas vegetais. Estabelece modelos de correlacdo
entre o clima como fenémeno fisico e a distribuicdo espacial das comunidades vegetais. Os
factores climaticos mais importantes sio a temperatura e a precipitagio que permitem conjugar
pisos bioclimaticos e pisos de vegetagdo. Para cada regido ou grupo de regides biogeogréaficas
afins existem pisos bioclimaticos peculiares com os seus valores térmicos particulares, calculados
através de indices climaticos. O resultado final desta caracteriza¢do consiste num mapa de pisos
bioclimaticos para todo o pais.

Na metodologia_usada nesta classificagio de Rivas Martinez, os principais conceitos
adaptados s%o os seguintes:

g 91 Objective - Reconhecimento dos trés grandes grupos de factores climaticos que
controlam o pgdrﬁb da vegetacdio: a Humidade global; o grau de severidade térmica do Inverno; e
0 contraste térmico sazonal (oceanidade/continentalidade).

9.2. Piso Bioclimatico - Intervalos térmicos complexos que se sucedem numa sequéncia
altitudinal ou latitudinal de andares de vegetagio.

9.3. Indices Bioclimaticos - Indices e valores climaticos que se usam nesta classificagio
bioclimatica (temperatur;t em graus centigrados e precipitagio em milimetros).

1. Indice de termicidade (It °C): Tt = (T+m+M)*10

Traduz o facto do valor de m (temperatura média das minimas do més mais frio do ano) e

da sua variagio relativa as méximas M (temperatura média das maximas do més mais frio do ano)
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a0 longo do dia actuar como factor limitante na lei do minimo em termos de actividade vegetativa.
T: temperatura média anual.

2. Indice de continentalidade {Ic °C): Ic = Tmax-Tmin

Traduz a diferenca entre a temperatura média do més mais quente (Tmax) e a temperatura
do més mais frio do ano (Tmin).

3. Indice de Termicidade compensado {Itc): Iic = It+C

Através da introdugdo de um valor de compensagéo (C) ao valor de It, corrige-se, no caso
de territorios "extratropicais", valores de temperatura excessivamente frios no Inverno dos
territGrios continentais ou o excesso de temperaturas relativamente amenas de inverno no caso dos
territérios Ocednicos. Desta forma os valores obtidos sero comparaveis em todo o globo
terrestre.

¢ Selc>10, estamos perante um clima marcadamente oceinico
< C=-100+(Ic x 10)

» Se Ic >18, estamos perante um clima marcadamente continental
<> C=(Icx 10)-180

4. Temperatura positiva_anual (Tp °C): Soma das temperaturas médias dos meses cuja

meédia é superior a 0°C.

5. Indice ombrotérmico (Io ): Io = Pp/Tp

Traduz o quociente entre o valor da precipitacio anual mm dos meses com temperatura
‘média superior a 0% (Pp) e o valor em graus centigrados da soma das temperaturas médias

mensais superiores a 0° (Tp).

6. Indice ombrotérmico estival (Iov): Tov = Ppv/Tpv
semelhante ao indice anterior mas referente ao periodo estival

7._indice ombrotérmico estival compensado ( Tove): Tove = (Ppv+més anterior ao

solesticio)/(Tpv+més anterior ao solesticio)

0 més do solgsticio ¢ Maio. Este indice é til no caso de territdrios fronteiricos
mediterrnico-temperado, se 1.5 > Jov < 2.0.

8. P < 2T: Critério usado para a determinagdo do niimero de meses com secura estival,

tipico de um clima mediterraneo.
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9.4. Classificagfio quanto ao macrobioclima:
Classifica-se em Temperado ou Mediterranico. Comega-se por seguir o critério de P < 2T.
No nosso caso verificou-se que havia em todas as estagSes pelo menos dois meses secos. Desta
forma houve que usar o valor de Io.
¢ Jov>2 = Temperado
e lov <2=> Mediterrinico
e 1.5>lov <2 = Recorrer ao valor de Iove, seguindo-se o mesmo critério.
9.5. Classificacio quanto aos pisos bioclimaticos:
Cada macrobioclima (Temperado ou Mediterénico) foi posteriormente classificado quanto

a0 Termotipo e ao ombrotipo. Usou-se para este fim o It, Itc, Tp e Pp.

9.6. Construcio do mapa com os pisos bioclimaticos:

A partir da carta da rede Climatologica (I.N.M.G., escala 1:1000 000), que contém todas
as estagdes meteorologicas ¢ as curvas hipsométricas, construiu-se 0 mapa com 0s pisos
bioclimaticos de cada macroclima para todo o pafs. Neste mapa tragaram-se as linhas de Iso-ltc,
com o objectivo de dar uma nogéo dos limites cartograficos dos varios termotipos. Para isso,
calculou-se uma recta de regressio que relaciona os valores de Itc (y) com a altitude (x) das
diferentes estagdes.

Apos a obtengdo deste mapa para todo o Pais, procedemos a um ajustamento de escalas,

para uma posterior sobreposigdo deste & carta, por nds construida, com as regides de proveniéncia

- para a espécie Pinus pinea, L. em Portugal. Desta forma podemos dizer qual a caracterizagdo

bidclimética de cada regido em particular.

9.7. Dados apresentados:

_Ap'resé_rita—se um mapa com os pisos bioclimaticos de cada regifio. Em tabela resumo
apresentam-se os valores da gama de factores climaticos (indices) em que se baseia a classificaggo
obtida com base no total de estagBes climatologicas funcionais. Indica-se para cada regifio de
proveniéncia e por estagfio, os valores dos indices bioclimaticos por nés considerados como os
mais importantes, e a classificagio em Termotipo e Ombrotipo.

10. Vegetagiio: Tenta-se estabelecer uma tabela de referéncia minima, de base ecolégica,
referente as grandes regides de arborizagdo, na qual se conjugam factores pedoldgicos ¢

climticos, de distribuigio da vegetagio, assim como, econdémico-sociais. Desta forma
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apresentam-se as espécies potenciais (para cada zona ecoldgica) de cada regido segundo uma
caracterizaglo autofitica (carta ecologica, Atlas do Ambiente, 1000.000). Utilizou-se a carta das
"grandes regides de arborizagio" (Alves, 1988) estabelecida com base na carta ecoldgica de

PinaManique e Albuquerque (1954).

11. Orografia: Dados obtidos a partir da carta de declives de Portugal, Atlas do Ambiente
1:1000 000 e bibliografia sobre a espécie.
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3. - Resultados e discussao

Com vista & caracterizagio bioclimatica delimitou-se num mapa (figura 3.1.) os dois
macrobioclimas considerados em Portugal continental e respectivos pisos bioclimaticos.
A recta de regressdo que relaciona os valores de Itc com a altitude foi a seguinte:
Ttc = 365.89 - 0.177 altitude ;
o R? correspondente, que se encontrou foi de 0.79, o que indica um bom ajustamento dos dados &
recta.
Nos quadros 3.1 e 3.2, encontram-se representados os varios pisos bioclimaticos a que se

obtiveram.

Quadro 3.1. - Classificaciio em Termotipos

Temperado Ocefnico | Mediterrinico Mesofitico
Termotipos
Termotipo Iic Altitude (m) Termotipo Itc Altiude (m)
Termocolino 470-300 | 0-400 Termomediterrinico 450-350 0-100
Colino 300-180 400-1000 Mesomediterrinico 356-210 100-900
Montano 180-30 > 1000 Supramediterranico 210-80 > 900

Quadre 3.2. - Classificagfio ern Ombrotipos

Temperade Ocednico | Mediterrinico Mesofitico
Ombrotipos
; Ombrotipo Ombrotipo
1 Sub-hiimido Semi-arido
Hamido Seco
Hiper-humido Sub-huimido
Hiimido

Confofmé se verifica, por andlise dos quadros anteriores, chegou-se a dois
macrobioclimas, - Temperado e Mediterrinico. No primeiro, encontraram-se trés pisos
bioclimaticos, tanto airavés de uma classificacgdo em termotipos como em ombrotipos. No
segundo, no que se refere aos termotipos também se definiram trés pisos bioclimaticos, mas na

classificagio em ombrotipos definiram-se quatro pisos.



Macrobioclima Temperado

{3 Piso 1 - Termocolino
B8 Piso 2 - Colino
[ Piso 3 - Montano

Macrobioclima Mediterranico

® Piso 1 - Termomediterrinico
[3 Piso 2 - Mesomediterrinico
B Piso 3 - Supramediterranico

» =~~~ ]inha divisoria de Macrobioclimas

Figura 3.1. Distribui¢io dos pisos bioclimaticos correspondentes aos Macrobioclimas Temperado e Mediterranico

em Portugal continental.
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Com esta delimitagfio e com as restantes cartas que ja dispinhamos, foi possivel proceder
delimitagio das regies de proveniéncia, segundo a metodologia ja referida anteriormente.

Desta forma, Portugal continental encontra-se dividido em seis regides de proveniéncia
para o Pinus pinea, L., cuja delimitagfo se encontra assinalada na figura 3.2..

Pela observagiio directa deste mapa, pode-se afirmar que esta seis regides podem se
agrupar em dois grandes grupos: regides a norte do Tejo e regides a sul do Tejo, que podem ser
subdivididas nas regifes I, 11, 1Tl IV, V e V1. Verifica-se também que cada regidio de proveniéncia
encontra-se bem individualizada, ndo havendo a divida quanto a inclusdo de um povoamento de
pinheiro manso na regido de proveniéncia respectiva, uma vez que ndo existe uma distribuicio
continua de regides de proveniéncia no espago.

Nas regides posicionadas a norte do Tejo (regides de proveniéncia I, II, III e IV) a regido
mais importante em termos de érea € a regido IV, Estremadura Ribatejana e Ribeira do Lis. Das
duas regiBes posicionadas a Sul do Tejo (regides de proveniéncia V e VI), a mais importante em
termos de area € a regido V, Charneca Miocénica e Pliocénica das bacias do Tejo e Sado. O o
Tejo é o grande responsavel pela divisdo entre as duas regiGes anteriores.

A regido de proveniéncia V é a mais marcante das sets delimitadas, pois corresponde a que
apresenta maior area de pinheiro manso (Inventario Florestal, 1986, cit. ln .Rosaiino e Pisco,
1988), bem como os melhores exemplares da espécie, tanto em qualidade como em quantidade,
além de reunir as condigdes ecologicas mais favoraveis ao desenvolvimento da espécie.
Corresponde assim & regido de proveniéncia mais favoravel do total de regiGes delimitadas.

Nao se deve no entanto esquecer, que todas as regiGes de proveniéncia delimitadas sdo
importantes e necessirias para o conhecimento da espécie, uma vez que a cada uma delas
correspondem diferentes adaptagdes da espécie ao meio, diferencas ecologicas, logo um conjunto
de informag&o genética que se deve conhecer , estudar e aproveitar para que no futuro se garanta
a qualidade dos exemplares obtidos. Em cada regifio existem bons exemplares daﬂ espécie (arvores
e povoamentos), com caracteristicas Unicas, que constituem uma base de partida para futuros
estudos sobre a espédie. A estas regides de proveniéncia corresponde assim uma macrozonagem

das potencialidades da espécie em Portugal,
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_4_/-'_\\

M e e

. Regides de Proveniéncia

I - Nordeste Cismoritano

I - Entre Vouga e Mondego

I - Alto e Baixo Dio, Alto Mondego ¢ Vale do Alva

IV - Estremadura Ribatejana ¢ Ribeira do Lis

V - Chameca Miocénica e Pliocénica das Bacias do Tejo e Sado
VI - Costa Algarvia

Figura 3.2. Delimitacfio das regifes de proveniéucia de Pinus pinea L. em Portugal continental.
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Na descrigdo das regies de proveniéncia salientam-se as caracteristicas particulares de
cada regido e se existem algumas semelhangas entre elas. Referem-se os varios pontos usados na
caracterizagdo das regides de proveniéneia tentando-se, por comparagio destes, chegar a uma
conhecimento geral e suméria de cada uma delas.

Apesar das alteragbes motivadas pela actividade humana a distribuicdo natural da espécie
conjugada com os dados do clima e da ecologia da respectiva regido. constitui um indicador
importante para a limitagio. Desta forma usou-se a ocorréncia natural do pinheiro manso para
limitar as regides, chegando-se assim a locais onde a espécie tem pouca importancia econdmica.

As seis regiGes de proveniéncia delimitadas sdo as seguintes:

» Regido 1 - Nordeste Cismoritano

» Regido II - Entre Vouga e Mondego

s Regido Il - Alto e Baixo Déo, Alto Mondego e Vale do Alva

s Regifio IV - Estremadura Ribatejana e Ribeira do Lis

» Regifo V - Charneca Miocénica e Pliocénica das Bacias do Tejo e Sado

e Regido VI - Costa Algarvia

Pensou-se ainda em se considerar uma sétima regido na qual se incluiriam os povoamentos
existentes em Barrancos, mas acabou por ndo se considerar visto se tratar de povoamentos
conduzidos essencialmente para a produgio de lenho e que se apresentam em mau estado
vegetativo (Carvalho, comunic. pess.).

: Passaremos a descrever, uma a uma, cada regido de proveniéncia.

3.1. Regidio de proveniéncia I - Nordeste Cismoritano

Localizacio:

e Latitude: 41° 90'E - 41°F

o Longitude: 9° 10' N -8°5'N

Regido limitada a Sul pelo rio Douro, a Noroeste pela serra da Cabreira, a Sudeste pela

Serra do Mardo, a Norte pelo rio Lima e a Oeste pelo oceano Atléntico.
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Corresponde a regido natural classificada por Pina Manique e Albuquerque (1965) como

Nordeste Cismoritano e, é a que situa mais a norte do total das seis regides delimitadas.

Caracterizacio sumaria:

Regido demarcadamente Atldntica (segundo a carta ecoldgica de Pina Manique o seu polo
de diferenciagdo ecoldgica é o Atlantico), caracterizando-se por um clima sempre pluvioso e
humido; inverno moderado e estio mesotérmico.

E marcada pelas vertentes ocidentais das serras que formam a barreiras de condensagédo do
complexo orografico Peneda-Gerés e Cabreira, Aqui o pinheiro manso encontra-se disperso, na
sua maioria, encontrando-se também associado ao pinheiro bravo. Existe um pequeno nicleo
perto de Caminha onde é dominante, tal como em Amarante, Viana do Minho ¢ Ponte de Lima.

Nesta zona estdo incluidos os distritos de, Braga, Porto e parte do concelho de Viana do
Castelo. O pinheiro ocupa uma éarea de 104ha onde constitui povoamentos puros e mistos
dominantes (grande parte da area situa-se no distrito de Viana do Castelo) e 143ha de
povoamentos mistos dominados, onde a maior incidéncia ocorre no distrito de Braga. Ainda que
se trate da regido que apresenta menor area de pinhal manso, tal ndo significa porém, que a érea
existente ndo seja importante.

A esta proveniéncia associa-se uma tradi¢io regional da utilizago das pinhas de pinheiro
manso pelo povo. Um exemplo desta utilizagio regional é a venda de pinhas de pinheiro manso, e
de objéctos feitos destas, nas feiras regionais na época de Inverno.

- Como se pode verificar através da Quadro 3.1.1., a 4rea de pinheiro manso nestes distritos
& ptatibainénte insignificante (em percentagem nem chega a 1%), mas superior a 5 ha, tanto em
povoamentos_ém que este ¢ dominante como dominado, e naqueles em que constitui povoamentos

puros.

Quadro 3.1.1- Area de pinheiro manso por distritos e segundo a natureza dos povoamentos, na regifio de

proveniéncia I

Distritos Pov, Puros Pov. Mistos Dominantes Total Pov. Mistos Deminados
Braga 05 08 13 0.0 % 54
Porto 10 27 37 0.1% 47
V. do Castelo 36 18 54 0.1% 02

Nota: (valores em ha,); Fonte: Rosalino e Pisco, 1988.
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Destes no que se refere 4 area total e presenga sobre a forma de povoamentos puros, pode-
se verificar que o distrito de Viana do Castelo surge em primeiro plano. O pinheiro manso surge,
em povoamentos mistos dominantes, com menor importancia no distrito de Braga (onde dominam
0s povoamentos mistos dominados), depois no do Porto por ultimo no de Viana do Castelo.

Temos assim dominio dos povoamentos mistos dominantes no distrito do Porto, e dos
mistos dominados no distrito de Braga.

Nesta regifio encontram-se assim compreendidos os seguintes concethos (Quadro 3.1.2.):

Quadro 3.1.2 -Concelhos incluidos na regifo de proveniéncia I

Distritos Concelhos
Braga Amares; Barcelos; Braga; Celorico de Bastos; Esposende; Fafe, Famalicio, Guimaries;
Povoa do Lenhoso; Vila Nova de Famalicio: Vila Verde,
Porto Amarante; Felgueiras, Gondomar; Lousada; Maia; Matosinhos; Marco de Canaveses;

Pagos de Ferreira; Paredes, Penafiel; Porto; Povoa do Varzim; Santo Tirso; Valongo;
Vila do Conde; Vila Nova de Gaia.

Viana do Castelo | Arcos de Valdevez; Caminha; Paredes de Cowro; Ponte da Barca; Ponie de Lima: Vila
Nova de Cerveira; Viana do Castelo.

Nos concelhos de Arcos de Valdevez, Paredes de Coura, Ponte da Barca e Vila Nova de
Cerveira, nem todas as freguesias encontram os seus limites administrativos dentro dos limites da
regido de proveniéncia.

Altitude: (0) 100-400 (856) m

Aqui o pinheiro manso ndo se encontra em locais de altitude zero mas em valores que vio

dos 100-400m. O ponto mais alto da regido situa-se nos 856m.

Ec’ol_ogisi:

.Regiz"to' caracterizada por uma forte homogeneidade ecologica, onde domina a zona
A*MA, basal. atlantica (altitude<400m). No litoral surge a zona p*MA. A zona A*SA, montano
(altitude 700-1000m), tem uma representagdo minima. Trata-se, entfo, de uma regido de forte
influéncia atlantica, com um regime de chuvas peculiar, elevada precipitagio anual e reduzida
secura estival.

O Pinheiro manso encontra-se disperso nas zonas ecoldgicas anteriormente referidas e também

surge, esporadicamente, em outras a seguir referidas.
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Em termos fitoclimaticos:

- MA- basal mediterrineo atlantica, altitude < 400 m.
Em termos edafoclimaticos:

- aMA;

- SA*A*MA-submontano, (400-700 m).

Solos:

Regifo dominada por Cambissolos himicos (rochas eruptivas). Também € frequente a
presenga de Cambissolos hiimicos (xistos) associados a Luvissolos, com forte influéncia atléntica.
Em alguns pontos isolados podem ainda se encontrar Regossolos disticos (litoral).

O pinheiro surge em solos dominantemente acidos (pH: 4.6 a 5.5) e de permeabilidade

reduzida (rochas hercinicas, predominantemente graniticas).

Litologia:

Regido rica em granitos e xistos. As formagdes litol6gicas presentes sdo as seguintes:

- Dunas e areias eolicas, aluvides, areias e cascalheiras;

- Rochas eruptivas, pluténicas;

- Rochas de formagfo sedimentares e metamorficas, xistos carbonosos e argilosos,

grauvasques.

Ge_ologfa:

'Regiﬁo‘ geologicamente marcada pelo dominio das rochas eruptivas, Hercinicas, dos
Macigos | graniticos e granodioriticos do Alto Alentejo, Beiras, Minho e Tras-os-Montes
(Estefaniano sup.).

Em segundo plano surgem as formagdes do Precdmbrico e Paleozodico indiferenciados,
complexo xisto-grauvaquico ante-ordovicio e séries metamorficas derivadas e as do Paleozoico,
Silurico, Valen.ciano e Salopiano.

Num terceiro plano surgem as rochas eruptivas Ante-hercinicas (granito do Porto) e Ante-

ordovicias (granito tectonizado de Portalegre).
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Em pequenas manchas podem ainda se encontrar terrenos do Cenozdico e Antropozdico,
terrenos modernos Ceno-antropozdicos incluindo os depositos de cobertura do interior do Pais,

terrenos Antropozdicos do Plistocénio e Holocénico.

Clima:

Conforme se pode verificar ao se analisar a Quadro 3.1.3. esta € uma regido que apresenta
valores elevados de precipitagio média anual tanto em valores médios (Rmed) como méximos
anuais (Rmax) e fraca secura estival. Em termos de precipitagdo minima média anual (Rmin), o seu
valor é baixo (o mais baixo do total de seis regides analisadas). Em resumo pode-se considerar
esta regifio como a que apresenta valores de pluviosidade média anual méxima, mais elevados das
seis regifes de proveniéncia delimitadas.

Em termos de temperatura, pode-se caracterizar pela presenca de VerGes suaves. A sua
temperatura média anual (Tmed) nfo é muito elevada (corresponde a segunda mais baixa das seis
regides delimitadas, tal como em termos de temperatura média minima (Tmin) e maxima anual
(Tmax)), apresentando temperaturas maximas e minimas relativamente baixas dentro de um
quadro mediterrineo.

O nOmero médio maximo anual de dias de geada (Gmax) revela que o Inverno é
relativamente rigoroso.

Nesta Regigo de proveniéncia a influéncia mediterrinica encontra-se ligeiramente
"escondida” por uma influéncia Atlantica, tipica no Norte litoral do Pais, onde também se
mazﬁfestam a inﬁuéncia dos ventos maritimos.

Trata-se-da regido de proveniéncia onde menos se faz notar a influéncia Mediterranea, e
onde mais se manifesta a influéncia Atlintica e Oceénica. Esta regido apresenta caracteristicas

ambientais Gnicas que-a destingue claramente de todas as outras cinco.

Quadro 3.1.3. - Caracterizagdo climatica da regifio de proveniéncia 1

Tmed(°C) | Tmax(°C) | Tmin(°C) | Rmed(mm) | Rmax(mm) | Rmin(mm) Gmax(n° de dias)
14.42 28.30 2.50 130481 2517.70 235.40 64.50

Podemos caracterizar esta regidio pela presenga de uma consideravel homogeneidade em

termos de quantitativo pluviométrico e periodo seco.
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A figura 3.1.1. contém o grafico que representa a duragio e importincia do periodo seco,
numa perspectiva de uma situagdo que mais se aproxima da média para a regido, representada por
a situagdo climatica que se verifica na estagiio meteoroldgica de Viana do Castelo. Verifica-se,
portanto, que se trata de uma regiio em que o periodo de seca raramente é acentuado,
encontrando-se, apenas, 2 meses em que o valor da precipitagdo mensal, em milimetros, é inferior
ao dobro da temperatura mensal, em graus centigrados. Esta € a regido onde o periodo seco é o
segundo menor do total de regides consideradas. Mais uma vez se acentua a presen¢a de Verdes
suaves, de déficit hidrico reduzido.

Ainda nesta mesma figura, encontram-se os dois graficos das estacdes mais,
representativas dos extremos de precipitagio e temperatura presentes nesta regiio de
proveniéncia. Na estaco de Mong@o Valinha, encontra-se o valor minimo de precipitagio e o
valor méaximo temperatura média anual. Na estagio de Braga/Posto agrario encontra-se o valor
méaximo de precipitagio média anual, o minimo de temperatura maxima e a temperatura minima

maxima.

Viana d V. Brag: ag
iana do Castelo/Meadela M oncio/Valinha aPosto agrivio
5 0 E o 200 = 5 200 —~
E 80 g &’EU 140 g L 160 \Eu
ot 12{) & g 2 5 4
g £ E 120 '3 ) 120 %
B 60§ 540 80 & £ 0 &
£ & £ g § 5
. 0 & o g = © o=
0 -ttt
223233
Meses

Figura 3.1.1.- Diagramas ombrotérmicos das estagdes meicorolégicas de Viana do Castelo/Meadela,

Mongdo/Valinha e Braga/Posto agrario.

Caracterizacio Bioclimdtica:
Pode-se classificar bioclimaticamente esta regido por um clima marcadamente Ocednico,

pois verifica-se que, em média, Ic € superior a 10 e nunca superior a 18, Também It apresenta,
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para todas as estagOes da regido, valores inferiores a 470, o gque a classifica como marcadamente

Oceanico (Quadro 3.1.4.).

Em termos de macrobioclima, esta regiio pode ser classificada como marcadamente

Temperado, pois lov apresenta valores superiores a 2, € no caso de Iov tomar valores inferiores a
2 e superiores a 1.5 (ex: Ancora, Tov=1.51 e Iove=2.26), lovc toma valores superiores a 2.
Conforme se pode verificar na Quadro 3.1.5 podemos encontrar 3 pisos biocliméticos
nesta regido.
Nas estagOes de macrobioclima Temperado, podemos encontrar dois pisos biocliméaticos:
¢ Termocolno (Itc: 470-300),
= Coblno (Itc: 300-180).
No entanto existe uma faixa litoral onde a influéncia mediterrinica se verifica, com Iov e
Tove inferior a 2 ¢, na qual encontramos um piso bioclimatico:
o Mesomediterranico (Ite: 350-210)

Em termos de periodo seco, verifica-se que este é na maioria igual a 2 meses, mas na zona

- onde a influéncia mediterranea se faz sentir, podemos encontrar periodos de 3 e 4 meses de secura
estival, que como tal se ajusta a um clima Mediterrinico.

Apesar da presenga de uma faixa mediterrinica, esta regifio pode ser considerada como a
que apresenta maiores caracteristicas temperadas do total de regides de proveniéncia
consideradas, apresentando assim, em média, os valores de Lov (1.73) e Tovc (2.67) mais elevados,
além de um periodo médio de secura estival relativamente baixo (segundo mais baixo das seis

regies delimitadas, P<2t: 2.21).
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Quadro 3.1.4. - Caracterizagio bioclimatica da regidio I, a partir de indices biocliméticos

Estacio Alt.(m) 1t Itc Ic Tov Tove P<2T(meses)
Ancora 013 351.00 337.00 8.40 1.51 2.20 2.0
Braga/Posto agrario 190 316.00 316,00 11.50 - 1.88 2.96 2.0
Caldas da Saide 085 321.00 321.00 12.30 1.48 2.42 2.0
Guimarés 190 328.00 328.00 12.70 1.76 2.83 2.0
Leca da Palmeira 011 337.00 323.00 8.60 1.02 1.6G 4.0
Mongio/Valinha 080 316.00 326.00 12.80 1.30 2,48 2.0
Pagos de Ferreira 320 279.50 279.50 12.10 1.52 2.42 2.0
Porto/Pedras Rubras G70 328.00 324.00 9.60 1.52 2.42 2.0
Porto/S. Gens 090 330,00 330.00 10.10 161 2.51 2.0
Porto/S. do Pilar 093 328.00 328.00 10,40 1.67 2.48 2.0
Pévoa do Varzim 014 356.00 336.00 8.00 0.90 1.39 3.0
Santo Tirso 028 327.00 327.00 12,10 1,73 2.63 2.0
Viana do C./Meadela 016 339.00 339.00 10,50 2.00 1.74 2.0
Viana do C./St. Barra 011 332.00 326.00 9.30 1.87 2.83 2.0
Valor Médio 327.75 323.61 10.60 1.61 2.48 2.2

Quadre 3.1.5. - Classificagiio emn Termotipos e Ombrotipes por estagles meteoroldgicas usadas na caracterizagio

climatica e bioclimdtica da regifio de proveniéncia I,

Temperados Mediterrinicos
Estacho Termotipo Ombrotipo Termotipo Ombrotipo
Ancora Termocolino Himido
Braga/Posto agr. Termocolino Himido
Caldas da Satde Termocolino Himiido
Guimarés Termocoling Himido
Lega da Palmeira Mesomediterrinico Sub-himido
Mongio/Valinha Termocolino Hiunido ‘
Pagos de Feir. Colino Hiper-humido
Porto/Pedras R. Termocolino Himido
Porto/S. Gens Termocolino Himido
Porto/S. do Pilar Termocolino Hiimido
Pévoa do Varz. Mesomediterranico Sub-hitmido
- Santo Tirso Termocolino Humido
Viana do C./Meadela Termocoling Himnido
Viana do Cast. Termocolino Hiimido

Vegetaciio:

A vegetacdo potencial (silva climatica), segundo uma caracteriza¢fo autofitica das zonas
ecologicas, corresponde as espécies: Pinus pinaster, Pinus pinea, Quercus suber, Quercus robur e
Castanea sativa.

As manchas de Pinus pinea compartilham o territério florestal com outras espécies, como

a Pinus pinaster, a Pinus radiata, a Fucaliyptus globulus.
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Em termos de regidio de arborizacio estamos perante um forte dominio da Regido Basal
Atlantica. Trata-se de uma regido com elevadas potencialidades de crescimento para as espécies
atras referidas (que constituem povoamentos mistos com o pinheiro manso), sendo também
denominada como o "solar" da Quercus robur. No entanto, trata-se de uma regifo
predominantemente agricola.

Corresponde em termos florestais a zonas onde se concentram povoamentos mistos de
pinheiro manso, bravo e eucalipto, resultante da "agressividade" deste ¢ da pouca rentabilidade
obtida com a exploragfio do pinhal. Devem-se levantar questdes como a floresta de valorizagio e
defesa das areas agricolas, compartimentacio da paisagem com folhosas como os ulmeiros,

platanos, salgueiro, aceres, choupos e amieiros.

Orografia:
Esta regifio pode ser caracterizada por apresentar uma orografia muito variada, existindo

declives suaves, médios e fortes.

3.2 - Regido de proveniéncia II - Entre Vouga e Mondego

Localizacio:
- .10' Latitude: 40° 20'E - 40° 60'E
3 Longitude: P10N-9°50'N
| Reg'iﬁo limitada a Sul pelo rio Mondego (foz), a Noroeste pela serra do Caramulo, a Oeste
pela serra do Bugaco, a Sudeste pela serra da Lougi e a Norte pelo rio Vouga.
Corresponde & regido natural classificada por Pina Manique e Albuquerque (1965) como

Beira Litoral,

Caracterizagio sumaria:
Regido com consideravel variabilidade de zonagem ecoldgica, onde se inicia a influéncia
mediterrinica, mas que ainda apresenta grandes influéncias Atlanticas, no que se refere a ocupago

agricola e ﬂoresi:_al.
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Pluviosidade anual média, com Verdes moderadamente secos e Invernos relativamente
suaves.

Aqui o pinheiro manso dispdem-se em manchas dispersas, em povoamentos puros ou
mistos com o P. bravo, em que € dominante.

Nesta regido estdo incluidos os distritos de Aveiro e Coimbra. Segundo o Inventario
Florestal (D.G.F., 1986) a area de Pinheiro manso nestes distritos e segundo a natureza dos
povoamentos é a que se apresenta no quadro 3.2.1.. A area de pinheiro manso nestes distritos,
também, nfo é muito elevada, sendo contudo mais significativa do que na regido I, tanto em
povoamentos em que este ¢ dominante ou dominado, e nagueles em que constitui povoamentos
puros. O pinheiro manso ocupa nesta regiio uma area de aproximadamente | 82ha em termos de

povoamentos puros e mistos dominantes.

Quadro 3.2.1. - Area de pinheiro manso por distritos e segundo a natureza dos povoamentos, na regido de

proveniéneia IL

Distrito Pov. Puros Pov. Misto Dominantes Total Pov. Mistos Dominados
Aveiro 60 36 96 02% 24
Coimbra 296 690 986 2.0% 982

Nota: (valores em ha.); Fonte: Rosalino e Pisco, 1988,

No que se refere a area total, quer sobre a forma de povoamentos puros, povoamentos
mistos dominantes e dominados, o distrito de Coimbra ¢ o mais importante, apresentando uma

percentagem de 4rea total de pinheiro manso (2%), sendo assim significativa a presenga da espécie

10 Gistrito. No -distrito de Aveiro a percentagem de pinhal manso é pequena (0.2%). Trata-se

portanto de uma regiio onde a area de pinheiro manso por distrito e segundo a natureza dos
povoamentos ¢ reduzida.

Nesta regifio encontram-se assim compreendidos.os seguintes concelhos:

Quadro 3.2.2. - Concelhos pertencentes A regido de proveniéncia I

Distritos Concelhos
Aveiro Agueda; Aveiro; Anadia; Ilhave; Mealhada; Oliveira do Bairro.
Coimbra Catanhede; Coimbra; Condeixa; Figueira da Foz; Mira; Montemor-o-Veltho; Soure.
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Nos concelhos de Anadia, Agueda, Aveiro, Mealhada, Coimbra e Figueira da Foz, nem
todas as freguesias encontram os seus limites administrativos dentro do limite tracado para esta

regido de proveniéncia.

Altitude: (0) 0-100 (257) m

O pinheiro manso encontra-se em locais de altitude entre os 0 e os 100 m.

Ecologia:

Regifo que apresenta variabilidade de zonagem ecolégica. Nesta dominam as zonas MA,
basal mediterrineo-atlantico e a MA*AM, basal (altitude <400m). Na zona edafoclimatica pMA
{podzois do litoral Oeste) o pinheiro bravo domina sem concorréncia e na cMA (calcareos da
estremadura) surgem azinheiras. O pinheiro manso encontra-se disperso por toda a regifo,
ocorrendo com bastante frequéncia na zona ecolégica MA*AM, mas também o podemos
encontrar em outras zonas ecoldgicas desta regido:

Em termos Edafocliméticos:

- aMA (Rio Mondego);

- hM (halo-mediterrinea, foz do Mondego).

Solos:

';Regiﬁo dominada por Podzois oOrticos associados a Cambissolos districos. Ao fongo da

costa surgem alguns Regossolos districos.

- O pinheiro manso est presente nos solos dominantes, mas também podera ser localizado
em outros soiqs_desta regido, a seguir referidos:
- Cambissolos éutricos (rochas sedimentares post-Paleozoicas);
- Cambissolos célcicos; '
- Cambissolos hiimicos (rochas sedimentares post-paleozoéicas),
- Fluvissolos él;tricos associados a Fluvissolos calcarios;
- Luvissolos rodocromicos calcicos (pouco representada);

- Podzois orticos associados a Cambissolos éutrico.
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Esta regido € caracterizada pela presenga maioritaria de solos dominantemente acidos (pH:
4.62a35.5; pH: 5.6 a6.5) e de Coimbra a Figueira da Foz o pH ¢ da ordem: 5.6 a 6.5).

Solos constituidos por formagdes de permeabilidade geralmente elevada (regifio de Aveiro
¢ litoral). Também se encontram formagdes de permeabilidade varidvel a reduzida mas por vezes

elevada e formagdes moveis porosas com permeabilidade variavel a reduzida.

Litologia:
Regido heterogénea em termos litologicos. Dominam as formagdes sedimentares. O

pinheiro manso surge nos xistos.

Geologia:

Regifo caracterizada geologicamente pelo dominio de terrenos Antropozoicos, do
Holbeénico e do Plistocénico. Existe um niicleo em Vagos do Mesozoico, Cretacio superior,
Senoniano incluindo as grés do Bugaco.

Em segundo plano surgem as formagdes do Mesdzoico, Jurasico, Médio (Dozer) e inferior
(Lias) Sinemuriano a Caloviano, e as do Mesozoico, Jurissico, superior (Malm) Oxfordiano
(Lusitaniano) Kimeridgiano Portlandiano, formagGes onde o pinheiro manso se situa.

Existem ainda formagSes do Mesozoico, Jurasico, inferior Valanginiano a.Cenomaniano
médio, de pouca representatividade em termos de area mas onde também se encontra o pinheiro

. manso. -

Clima:

Regido que apresenta valores médios de precipitagio média anual tanto em valores médios
(Rmed) como inéximos anuais (Rmax), mais baixos do que na regifo 1. Em termos de precipitagio
minima média anual (Rmin}, o seu valor ¢ o segundo mais baixo do total de regides.

Em termos de temperatura, pode-se caracterizar pela presenca de Verdes moderadamente
suaves, de secura moderada. A sua temperatura média anual (Tmed) ndo sendo muito elevada
(corresponde a terceira mais baixa das seis regides delimitadas), ¢ no entanto superior & da regido
I. Do total de regides delimitadas, € a que apresenta a temperatura média maxima anual (Tmax)

mais baixa, mas a minima (Tmin) ¢ a segunda mais alta.
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O nGmero médio maximo anual de dias de geada (Gmax) revela que o Inverno é
relativamente suave (segundo valor mais baixo de numero méaximo de dias de geada do total de
regides).

Nesta regido de proveniéncia a influéncia mediterranica € marcante.

Toda a caracterizagdo climatica da regifio de proveniéncia baseou-se nos resultados dos

factores climaticos apresentados na Quadro resumo 3.2.3..

Quadro 3.2.3. - Caracterizagio climatica da regido de proveniéncia IL

Tmed("C) | Twax(°C) | Tmin(°C) | Rmed(mm) | Rmax(mm) Rmin{mm) Gmaszin® de dias)
14.98 22 .90 4.50 886.16 1103.90 627.10 33.30

A figura 3.2.1. contém o grafico que representa a duragio e importancia do periodo seco,
numa perspectiva de uma situagio que mais se aproxima da média para a regido, representada por
a situacdo climatica que se verifica na estagio meteorologica de Dunas de Mira. Observou-se,
portanto, que se trata de uma regido em que o periodo de seca ¢ moderado, encontrando-se em
média 3 meses em que o valor da precipitagio mensal, em milimetros, é inferior ao dobro da
temperatura mensal, em graus centigrados. Nesta regido o periodo seco € o terceiro menor do
total de regides consideradas.

Ainda na mesma figura, encontram-se os diagramas correspondentes as duas estagdes mais
representativas dos extremos da precipitagio e temperatura presentes nesta regido de
proye’r‘iiéncia. Na estacdo da Figueira da Foz, encontra-se o valor minimo de precipitagéo, o valor
méximo da temperatura média anual ¢ o minimo das temperaturas minimas. Na estacfio de Anadia

ericontra-se o valor maximo de precipitagio média anual e o minimo da temperatura minima.

Dunas de Mira Figueira da Foz Anadia
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Figura 3.2.1.- Diagramas ombrotérmicos das estagies meteorologicas de Dunas de Mira, Figueira da Foz ¢ Anadia.
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Caracterizacio Bioclimatica:
Por analise da Quadro 3.2.4. conclui-se que se trata de uma regido de clima marcadamente
Oceanico, pois verifica-se que, em média, Ic é superior a 10 e inferior a 18.
Quanto ao macrobioclima a regifio pode classificada como Mediterranea, visto, ao existir
um namero de meses igual ou superior a dois com secura estival e, Jov sempre inferior a 2.
Encontram-se dois pisos biocliméticos (Quadro 3.2.5. ).
e Termomediterranico (Itc: 450-350)
e Mesomediterranico (Itc: 350-210)
Em termos de periodo seco, verifica-se que este em média igual a 3 meses, mas também

podemos encontrar periodos de 2.5 e 4 meses de secura estival, que como tal se ajusta a um clima

Mediterrinico.

Quadro 3.2.4. - Caracterizagiio bioclumatica da regido I, a partir de indices bioclimaticos.

Estacio Alt, (m) It Iic lic Toy Tove P<27T (meses)
Anadia 45 334.00 334.00 11.40 1.32 2.12 2.5
Barra do Mondego 7 356.00 342.00 8.60 0.81 1.38 4.0
Buarcos 14 378.00 365.00 8.70 0.99 1.40 3.0
Coimbra 141 356.00 356.00 11.70 1.22 1,96 3.0
Coimbra/Bencanta 35 340.00 340.00 11.20 1.15 1.85 3.0
Dunas de Mira 14 336,00 329.00 9.30 i.15 1.82 2.5
Figueira da Foz 352.50 343.50 2.10 0.77 1.21 4.0
Montemor o Velho 14 342.00 342.00 10.20 1.00 1.69 3.0
Valor meédio 349.25 343 .88 10.03 1.05 1.69 32

- Quadro 3.2.5. - Classificagiio em Termotipos ¢ Ombrotipos das estagdes meteorolégicas usadas na

" caracterizacio climatica e bioclimatica da regifio de proveniéncia IL.

[
| - Mediterrianicos
Estaciio Termotipo Ombrotipo

Anadia Mesomediterrinico Himido
Barra do Mondego Mesomeditertinico Sub-hitmido
Buarcos Termomediterrinico Sub-himido
Coimbra Termomediterrinico Sub-himmido
Coimbra/Bencanta Mesomediterrinico Huamido
Dunas de Mira Mesomediterrinico Himido
Figueira da Foz Mesomediterrinico Sub-himido
Montemor o Velho Mesomediterrinico Sub-hiimido
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Vegetacao:

A vegetagdo potencial (silva climética), segundo uma caractenizag@o autofitica das zonas
ecologicas, corresponde as espécies: Pinus pinaster, Pinus pinea, Quercus suber, Quercus robur,
Castanea sativa, Quercus lusitanica e Olea europea var. Sylvestris.

As manchas de Pinus pinea compartilham o territério florestal com espécies como a Pinus
pinaster, a Quercus suber e a Quercus rotundifolia.

Em termos de regido de arborizagio estamos perante a regido Basal Mediterrineo-
Atlantica. Caracteriza-se por nela se considerar o inicio da influéncia mediterranica, embora quer
nas caracteristicas de ocupagio agricola quer nas das possibilidades de utilizagio de espécies
florestais, seja proxima da regido Basal Atlantica, Corresponde a uma das zonas mais intensamente

ocupadas pelo pinhal bravo.

Orografia:
Dominam os declives suaves que vio desde valores inferiores a 4% até 8%. O pinheiro

manso surge essencialmente em declives moderados (8 a 15%).

3.3. - Regido de proveniéncia I1I - Alto e Baixo Dio, Alto Mondego e Vale do
Alva

Laocalizaciio:
‘e Latitude: 40° 20' E - 40° 90' E
e Longitude: 9°80'N-8°70'N
Regiﬁo limitada a Sul pelo rio Alva, a Sudeste pelo Macigo da serra da Estrela, a Noroeste
pela serra do Caramulo, a Sudoeste pela serra do Bugaco e a Norte pelo rio Dao (que a atravessa)
e Vouga (que o 'limital). Encontra-se inserida na regido demarcada do Dio.
Corresponde é regido natural classificada por Pina Manique e Albuquerque (1965) como

Beira Alta.
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Caracterizacio sumadria:

Regido de proveniéncia onde se encontram 0§ pontos mais altos. Aqui o Pinheiro Manso
encontra-se disperso e em povoamentos mistos com o pinheiro bravo. Em Viseu existe uma
tradi¢8o ligada 3 pinha da Pinus pinea.

Nesta regido estdo incluidos os distritos de Viseu, parte do da Guarda e apenas trés
concethos do de Coimbra.,

Como se pode verificar através da Quadro 3.3.1., A 4rea de pinheiro manso nestes distritos
¢ consideravel, muito superior aos valores das duas regides anteriores (I e II), tanto em
povoamentos em que este € dominante como dominado, e naqueles em que constitui povoamentos

puros, ocupando uma area total de cerca de 1.715ha.

Quadro 3.3.1. - Area de pinheiro manso por distritos ¢ segundo a natureza dos povoamentos, na regiio

de proveniéncia IL

Distrito Pov. Puros Pov. Mistos Dominantes Total Pov. Mistos Dominados
Chzarda 61 150 211 | 04 % 706
Viseu 262 1242 1 3.0 % 4 709
504

Nota: (valores em ha.); Fonte: Rosalino e Pisco, 1988.

Destes, no que se refere a area total, presenga sobre a forma de povoamentos puros,
povoamentos mistos dominantes e dominados, o distrito de Viseu ¢ o mais importante,
apresentando uma percentagem de 4rea total de pinheiro manso superior a zero (3%), sendo
sigpiﬁéativa a presenga da espécie no distrito, sobretudo devido a presenga de povoamentos
mistos dominados e, mas de menor peso, mistos dominantes. No distrito da Guarda a sua presenca
¢ inferior mas iﬁesmo assim a sua percentagem ¢ ligeiramente superior a zero (0.4).

Nest;% distrito, o pinheiro surge apenas em trés concelhos, Fornos de Algoves, Gouveia €
Seia e em apenas 706ha constitui povoamentos mistos dominados.

O pinheiro manso encontra-se sobre a forma de arvoredo disperso e em povoamentos

mistos com o pinheiro bravo,
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Nesta regifio encontram-se assim compreendidos os seguintes concelhos (Quadro 3.3.2.):

Quadro 3.3.2. - Concelhos incluido na regido de proveniéncia IIL

Distritos Cencelhos
Coimbra Oliveira do Hospital Penacova Tabua
Guarda Fornos de Algodes Gouveia Seia
Viseu Mangualde Nelas Penalva do Castelo Satéio Tondela Vouzela

De todos os concelhos do distrito de Coimbra e Guarda aqui presentes, além do Satdo,
Tondela e Vouzela, nem todas as freguesias encontram 0s seus limites administrativos dentro dos

limites estabelecidos para a regifio de proveniéncia.

Altitude: (100) 200-600 (700) m

O pinheiro encontra-se sobretudo em locais de baixa altitude.

Fcologia:

Regido que se encontra sobre a influéncia dos andares submontano {onde o pinheiro manso
esté disperso) e basal (onde o pinheiro manso constitui povoamentos mistos com o p. bravo).
Domina a zona ecoldgica MA, basal, mas também se podem encontrar outras zonas fitoclimaticas
como :

- MA*AM— basal; altitude <400m,;

.‘:--SA*A*MA- submontano; altitude 400-700m (pouco representada);

- SA*MA- submontano; altitude 400-700m;

- —.S'A*M_A*AM- submontano; altitude 400-700m (pouco representada).

Solos: . -

Nesta regido é notoria a presenga de rochas eruptivas associadas a Cambissolos huimicos.
Encontram-se assim os seguintes solos:

- Cambissolo\s humicos associados a cambissolos districos (rochas eruptivas; onde se
encontra a maior mancha de 'pinheiro manso),

- Cambissolos hamicos associados a cambissolos districos (xistos),

- Cambissolos hiimicos (rochas eruptivas).
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No que se refere a alcalinidade e acidez do solo, o pinheiro surge em solos
dominantemente acidos (pH: 4.6 a 5.5) que s3o os dominantes na regido.
Predominam os solos constituidos por formagdes compactas fissuradas com

permeabilidade reduzida (rochas intrusivas predominantemente graniticas).

Litelogia:
Nesta regiio podem ser encontradas diversas formagdes, enconirando-se limitada por
Xistos, Grauvaques (complexo xisto-grauvaquico), do Cambrico ao Precdmbrico e Graniticos e

rochas afins (plutonica).

Geologia:

Regido onde se verifica um dominio das rochas eruptivas, Hercinicas, Macigos graniticos e
granodioriticos (Estefaniano sup.) e onde se encontra a maior incidéncia de pinheiro manso da
regido. Também se encontram formagdes do Precimbrico e Paleozoico indiferenciados, complexo
xisto-grauvaquico ante-ordovicio e series metamorficas derivadas.

Clim;lz

A regiio apresenta um clima onde a influéncia mediterrinica de clima seco e quente ¢
menos notoria. - Apresenta valores relativamente elevados de precipitagdo média anual tanto em
valores 'tll,lédios'(Rmed) como maximos anuais (Rmax), valores superiores ao da regifo II, mas
infqribres aos da I, e relativa secura estival (Quadro 3.3.3.). Em termos de precipitagio minima
média anual (Rmin), o seu valor é o mais alto das seis regides delimitadas.

Em-tertﬁos de temperatura, pode-se caracterizar pela presenca de Verdes pouco suaves,
pois a temperatura média méaxima anual (Tmax) ¢ relativamente elevada (a terceira mais elevada,
superior & da regifo ). A sua temperatura média anual (Tmed: 13.45°) € a mais baixa de todas as
regides de proveniéncia, tal como a temperatura média minima anual (Tmin: 2.10°).

O ntmero médio maximo anual de dias de geada (Gmax) € elevado, correspondendo ao

segundo mais elevado de todas as regies (44.70 dias) o que revela um Inverno fiio e seco.
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Quadro 3.3.3. - Caracterizagfo climdtica da regifio de proveniéncia IiL

Tmed(‘c) | Tmax(’c) | Tmin{’c) Rmin(mm) Gmax(n® de dias)
13.45 30,00 2.10 1017.00 54.70

Rmed(mm)
1177.70

Bmax{mm)
1297 40

Na figura 3.3.1. encontra-se o grafico que representa a duragio e importéncia do periodo

seco, numa perspectiva de uma situagio que mais se aproxima da média para a regifio,

representada por a situagfio climatica que se verifica na estagio meteorologica de Nelas. Verifica-

se, portanto, que se trata de uma regido em que o perfodo de seca muito pouco significativo,
encontrando-se, apenas, 2 meses em que o valor da precipitagio mensal, em milimetros, é inferior
ao dobro da temperatura mensal, em graus centigrados. Esta ¢ a regido onde o periodo seco ¢
menor do total de regides consideradas. Mais uma vez se acentua a presenga de Verdes suaves e
reduzida secura.

Ainda nesta mesma figura encontram-se os diagramas das estagOes mais representativas
dos extremos de precipitagio e temperatura presentes nesta regifio de proveniéncia. Na estagdo de
Abrunhosa-a-Velha, encontra-se o valor minimo de precipitagdo meédia anual, o valor maximo
temperatura média anual, da maxima e da minima. Na estacio da Serra de Muna encontra-se o

valor minimo de temperatura maxima e da temperatura média anual.
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Figura 3.3.1. - ‘Diagramas ombrotérmicos da estagdes meteoroldgicas de Nelas, Abrunhosa-a-Velha e Serra de

Muna.

Caracterizaciio Bioclimatica:
Como se pode verificar a0 analisar o Quadro 3.3.4. estd-se perante uma regido de clima
marcadamente QOcednico, pois verifica-se que Ic € superior a 10 e inferior a 18, em todas as

estagOes meteorologicas da regido.

42




RESULTADOS E DISCUSSAO

Em termos de macrobioclima, esta regiio pode ser classificada como maioritariamente
mediterranica, visto existir um niimero de meses igual a dois com secura estival e, lov ser inferior
a 2. No caso de Tov se encontrar entre 1.5 ¢ 2, Tove é superior a 2 (Serra de Muna), classificando-
se como temperado.

Por analise do Quadro 3.3.5. podemos considerar dois pisos bioclimaticos:

o Colino (macrobioclima Temperado, Itc: 300-180)
« Mesomediterrnico (macrobioclima mediterranico, Itc: 350-210)

Em termos de periodo seco, verifica-se que é em todas as estagdes igual a 2 meses que,
como tal, ée ajusta a um clima mediterranico. Este periodo (2.00) ¢, em termos médios, o mais

baixo do total de regides de proveniéncia consideradas.

Quadro 3.3.4. - Caracterizaciio bioclimética da regido III, a partir de indices bioclimiticos.

Estaciio Alt, (m) It Iic Ic Tov love P<2T (meses)
Abrunhosa a Velha 425 290.00 290.00 15.00 1.18 1.97 2
Nelas 440 281.00 281.00 13.60 1.38 2.16 2
Serra da Muna 628 257.00 257.00 10.20 i.61 2.52 2
Viseu 443 262.00 262.00 13.90 1.51 2.40 2
Valores Médios 272.50 272.50 13.18 142 2.26 2

Quadro 3.3.5. - Classificagiio em Termotipos e Ombrotipos das estagiies meteorologicas usadas na carcterizacio

climatica e bioclimatica da regifio de proveniéncia IIL

: Temperados Qcednicos Mediterrinicos Mesofiticos
 Estacio Termotipo Ombrotipe ‘Termotipo Ombrotipo
Abrunthosa a Velha Mesomeditertinico Himido
Nelas : Mesomediterranico Hiimido
Serra da Muna Colino Hiimido
Viseu Mesomediterrnico Hamido

| Vegeta@ﬁo:

A végetag:ﬁo potencial (silva climatica), segundo uma caracterizagio autofitica das zonas
ecoldgicas, corresponde as espécies: Pinus pinaster, Pinus pinea, Quercus suber, Betula
celtiberica, Castanea sativa, Taxus baccata,.Quercus lusitanica, Olea europea var. Sylvestris,
Quercus robur e o Quercus pyrenaica.

Regifo caracterizada pela presenga de duas regides de arborizagdo, a regido Basal

Mediterraneo-Atlantica (caracterizada na regifio 2) e a regido Submontana Subatlantica.
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Orografia:
O pinheiro manso surge essencialmente em declives moderados de 4 a 15%. Também se
podem encontram locais com declives fortes {15 a 25%) e outros onde estes sdo suaves (inferiores

a 4%).

3.4. - Regiiio de proveniéncia IV - Estremadura Ribatejana e Ribeira de Lis

Localizacio:
o Latitude: 38°70'E - 39°90'E
o Longitude: 10° S0 N - 9°70'N
Regido que se estende desde a Marinha Grande até lLisboa, posicionando-se sempre a
Norte do tio Tejo, seguindo o seu curso até Constancia. Inclui as serras de Aire e Candeiros,
Montejunto e Sintra. Limitada a Oeste pelo oceano Atlantico ¢ a Sul pela foz do Tejo e
correspondente leziria.
Corresponde & regido natural classificada por Pina Manique e Albuquerque (1965) como
Estremadura. Também inclui uma parte da Beira Litoral (Marinha Grande, Leiria, Nazaré, Batalha,

Vila Nova de Ourem e Porto de Més).

g Caracterizagio sumdria:

N Pode.aﬁﬁnar—se que esta regifio de proveniéncia estabelece uma espécie de transigdo entre
as fegiﬁes de influéncia Mediterrinica mais marcante, daquelas onde se sente mais a influéncia
Atlantica (referidas anteriormente).

Regié”td' com variabilidade de zonas ecoldgicas, de influéneias Mediterranicas e também
Atlanticas, com zonas férteis para a agricultura (lezirias). A pluviosidade anual € média, os Verdes
moderadamente.secos( e os Invernos relativamente suaves.

O pinheiro manso surge em arvoredos dispersos, em povoamentos mistos onde €
dominante outros onde é dominado pelo pinheiro bravo (no pishal de Leiria temos povoamento
puros de pinheiro bravo mas também manchas, na zona litoral, de pinheiro manso de ma

qualidade). Também se encontram manchas de pinheiro de alepo, além de outros pinheiros.
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Nesta regifio estdo incluidos os distritos de Lisboa (na sua totalidade de concelhos), parte
do de Leiria e do de Santarém.

Como se pode verificar através da Quadro 3.4.1.,, apenas se podem comentar os resultados
inventario florestal para o distrito de Lisboa. Aqui o pinheiro manso ocupa uma area aproximada
de 1576 ha, mas a sua 4rea € superior, umna vez que o valor anterior se refere apenas a area de
pinheiro manso existente no distrito de Lisboa (a area dos distritos de Leiria e Santarém foi
incluida na 4rea de resinosas diversas, ndo se conhecendo desta qual a que ocupa o pinheiro
manso. Em termos de area total, tanto em hectares como em percentagem, o distrito de Lisboa
apresenta area consideravel de pinheiro manso (espécie muito comum nas matas do Monsanto),
sendo superior ao valor de area total da regiio 3, e resultando sobretudo da presenga de

povoamentos mistos dominados.

Quadro 3.4.1. - Area de pinheiro manso por distritos ¢ segundo a natureza dos povoamentos, na regido de

proveniéneia IV.

Distrito Pov. Puros Pov. Mistos Dominantes Total Pov. Mistos Dominados
Leiria a) a) &) a) a}
Lisboa 741 835 1 576 3.1% 1563
Santarém a) a) a) a) a)

Neta: (valores em ha.), Fonte: rosalino e Pisco, 1988,

( a) Valor nfo disponivel por a drea de pinheiro manso estar incluida na de resinosas diversas

No distrito de Santarém existe um povoamento de pequenas dimensdes mas com bons
_ exeinpiafes da espécie (serra da Ota). No distrito de Lisboa existe ainda 1565ha de povoamentos
mistos dominados.

Encontram-se assim compreendidos, nesta regido de proveniéncia, os seguintes concelhos

(Quadrol 342)

Quadro 3.4.2. - Concelhos incluidos na regifio de proveniéncia IV,

Distritos _ ] Concelhos

Leiria Alcobaca; Batalha, Bombaral, Caldas da Rainha, Leiria; Marinha Grande: Nazar¢,
Obidos; Peniche; Porto de Més.
Lishoa Alenquer; Amadora; Arruda dos Vinhos; Azambuja; Cadaval; Cascais; Lisboa; Loures,
Lourinhd; Mafra; Oeiras; Sintra; Sobral de Monte Agrago; Torres Vedras; Vila Franca de
Kira.
Santarém | Alcanena; Cartaxo;, Rio Maior; Santarém; Tomar; Torres Novas.
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Nos concelho de Leiria e Tomar, nem todas as freguesias encontram os seus limites

administrativos dentro do limite tragado para esta regio de proveniéncia.

Altitude: (0) 50-200 (678) m

Q pinheiro manso encontra-se sobretudo entre os 50-200m.

Ecologia:

Regifio caracterizada pela presen¢a de vérias zonas fitoclimaticas e edafoclimaticas, das
quais as zonas AM e AM*SM sfo as dominantes. Em termos edafoclimaticos domina a zona
aAM. As zonas ecoldgicas que se podem encontrar nesta regido sdo as seguintes: "

Zonas Fitoclimaticos:

- AM- basal atlante-mediterrinea; altitude <400m;

- AM*SM- basal; altitude <400m,

- MA* AM- basal; altitude <400m(o pinheiro manso encontra-se disperso);

- SA*MA*AM- submontano; altitude 400-700m (mancha situada em Sintra).

Zonas Edafoclimaticos:

- aAM (nfio ¢ colonizada pelo pinheiro manso);

- ¢cAM (calcareos da Estremadura, onde surge a azinheira e o pinheiro de alepo);

- eAM (ao longo da costa de Peniche até Sintra);

- eMA*AM ( litoral onde ndo se encontra pinheiro manso);

~pMA (Podz6is do litoral Oeste, onde o pinheiro bravo domina sem concorréncia).
~ Solos:

Nesta regido dominam os Cambissolos, solos de transi¢do entre os evoluidos e os pouco‘
evoluidos, os Cambissolos chicicos 8utricos e cromicos e os Luvissolos rodocromicos célcicos.

Existe uma gziande variedade de solos, estando bem representados os seguintes:

- Cambissolos calcicos, eutricos e cromicos;,

- Luvissolos rodocromicos calcicos;

- Podzois orticos associados a Regossolos 8utricos.
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Com um caracter minoritario surgem os Regossolos 8utricos, os Cambissolos himicos
(Sintra), os Luvissolos 6rticos e os Cambissolos cromicos calcareos.

Em termos de alcalinidade e acidez do solo, dominam os solos dominantemente alcalinos
(pH: 7.4 a 8.5). Da Marinha Grande até Torres Vedras, pelo lado do Oceano, os solos sio
dominantemente acidos (pH: inferior ou igual a 4.5 até 5.5). Também se encontram solos
domantemente neutros (pH: 6.6 a 7.3 + (7.4 2 8.5) mas a sua presenca ¢ minima.

No estuario do Tejo existem areias de aluvides e dunas de permeabilidade geralmente
elevada. De permeabilidade reduzida temos o complexo basaltico de Lisboa e o macigo de Sintra.

Dominam os solos de permeabilidade variavel a reduzida mas por vezes elevada.

Litologia:

Regido com forte dominio das formagdes sedimentares. Na zona de Lisboa, Amadora,
Mafra, Cascais surgem arenitos, conglomerados, calcireos, calcarios dolomiticos e margosos,
margas do Cretacio, além de arenitos, calcarios mais ou menos margosos, areias, cascalheira e
argilas do Mio-pliocénico.

Em Loures existem conglomerados, arenitos, calcarios brancos, margas avermelhadas do
Paleogénico. As formagdes anteriores também se encontram da Nazaré até a Marinha Grande, ao
longo da costa, onde também surgem dunas e areias edlicas do Holocénico, tal como em Sintra
onde ainda existem sienitos.

. De Vila Franca até Alcobaga ha conglomerados, arenitos, calcarios, calcareos dolomiticos,
margosos ¢ margas do Jurasico (formagdes dominantes nesta regiio de proveniéncia), que também
se encdnfra’m da Nazar¢ at¢ a Marinha Grande.

De Alenquer até Tomar temos areias € cascalheiras do pliocénico e areias, calhaus rolados,

arenitos pouco consolidados e argilas do Plio-plistocénico,

Geologia:

Regido onde dominam os terrenos do Mesozéico Juréssico, superior (Malm)} oxfordiano
(Lusitaniano) kimerridgiano portlandiano, terrenos do Cenozodico e Antropozoico; terrenos
modernos ceno-antropozodico, incluindo os depdsitos de cobertura do interior do pais (Santarém) e

terrenos cenozodicos; Miocénico e Pliocénico.
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Em Alcanena, Alcobaga e Peniche surgem terrenos do Mesozoico, Jurdssico, médio
{Dogger) e inferior (Lias) Sinemuriano a Caloviano.

Em Mafra e Sintra temos dioritos, sienitos, basalto, granito e gabros, além de bastantes
manchas de terrenos do Mesozoico inferior, Valangiano a Cenomaniano médio. Também existem
vestigios de terrenos Antropozoicos do Plistocénio e Holocénio e terrenos de passagem (Reciano-

hetangiano) do Mesozoico, Triasico sup. e base do Jurasico inferior.

Clima:

Ao analisar-se a Quadro 3.4.3. verifica-se que esta regido apresenta valores médios, para
um clima Mediterrinico, de precipitacio média anual tanto em valores médios (Rmed) como
méaximos (Rmax) anuais, valores estes inferiores aos das regides 1, II, III. Em termos de
precipitagdo minima média anual (Rmin), o seu valor ¢ o terceiro mais baixo das seis regides
delimitadas. |

Em termos de temperatura, pode-se caracterizar pela presenca de Verdes moderadamente
secos, pois a temperatura média méxima anual (Tmax) é elevada (a segunda mais elevada,
30.60°%). A sua temperatura média anual (Tmed) também ¢ elevada, tal como a minima média
anual (Tmin).

O nimero médio maximo anual de dias de geada (Gmax) é moderado, correspondendo ao
terceiro mais baixo de todas as regibes (36.70 dias), o que revela um Inverno relativamente

suaves, -

Qué'd'ro 3.4.3. - Caracterizagiio climatica da regidio de proveniéncia IV.

Tmed(°c} | Tmax(®c) | Tmin(°c) | Rmed(mm) | Rmax(mm) | Rmin(mm) | Gmax(n® de dias)
15.35-  §130.60 4.00 754.96 1103.50 519.10 36.70

Na figura 3.4.1. encontra-se o diagrama que representa a duragfio e importdncia do
periodo seco, numa perspectiva de uma situagio que mais se aproxima da média para a regido,
representada pdr a si:cuag:io climatica que se verifica na estagio meteoroldgica de Santarém/Esc.
agricola. Verifica-se, portanto, que se trata de uma regidio em que o periodo de seca
moderadamente é acentuado, encontrando-se, em média, 4 meses em que o valor da precipitago

mensal, em milimetros, é inferior ao dobro da temperatura mensal, em graus centigrados
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Os restantes dois diagramas, presentes nesta mesma figura, sdo os mais, representativos
dos extremos de precipitagio e temperatura presentes nesta regifio de proveniéncia.
Em termos de periodo seco, esta regiio representa uma situagio de transigdo entre as

regides onde a importincia deste é fraca para aquelas onde ¢é marcante.
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Figura 3.4.1. - Diagrama ombrotériicos das estages meteorologicas de Santarém/Esc. agricola, Tancos ¢ Cabo

Carvoeiro.

Por anilise da Quadro 3.4.4. pode-se verificar que esta regiio de proveniéncia €
caracterizada por um clima marcadamente Ocednico, pois I¢ ¢ superior a 10 e inferior a 18, na
maioria das estagdes meteorologicas da regido.

Em termos de macrobioclima, esta regido pode ser classificada como meditérranica, visto
existir em média 4 de meses com secura estival e, Iov ser inferior a 2 e mesmo inferior a 1.5.

Pode-se considerar a existéncia de dois pisos bioclimaticos (Quadro 3.4.5.):

"« Termomediterranico (Ttc: 450-350)

o Mesomediterrinico (Itc: 350-210)
"Em termos de periodo seco, verifica-se que é em quase todas as estagbes de 4 meses
(apenas em dua‘s estagBes este periodo se remete a 3 meses)que, como 1tal, se ajusta a um clima

Mediterranico.
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Quadro 3.4.4, - Caracterizago bioclimatica da regifio IV, a partir de indices bioclimaticos.

Estacio Alt.(m) It Itc Ic Tov Iove | P<2T(meses)
Alcobaca 75 339.00 | 339.00 10.30 0.90 1.67 3.0
Alverca/Base Aérea 3 367.00 | 367.00 12,10 0.60 1.10 4,0
Azenhas do Mar 78 376,00 | 351,00 7.50 0.62 0.99 45
Cabo Carvoeiro 32 383.00 | 349.00 6.60 0.58 0.99 4.0
Cabo da Roca- 142 373.00 | 339.00 6.60 0.54 0,92 4.0
(Cabo Ruivo 16 391.00 | 391.00 11.90 0.50 0.90 4.5
Caldas da Rainha 61 359.00 | 353.00 9.40 0.82 1.26 4.0
Colares/Sarrazola 35 375.00 | 354.00 7.90 0.72 1.32 4.0
Dois Portos 110 350,00 | 350,00 10.40 0.58 .05 4.0
Fonte Boa 73 358.00 | 368.00 12.50 0.64 1.09 4.0
Lisboa 77 393.00 | 393.00 11.30 0,58 0.98 4.0
Lisboa/Ajuda 60 384.00 | 384.00 11.30 0.58 0.96 4.0
Lisboa/Portela 103 376.00 | 376.00 11.60 (.45 0.84 45
Marinha Grande 83 323.00 | 323.00 10.20 0.94 1.67 3.0
Monte Estoril 31 404,00 | 404,00 10.00 0.66 1.01 4.0
Qeiras/R. Lage 25 374.00 { 374.00 10.60 0.46 0.94 4.0
Ota/ Base Adrea . 45 365.00 { 365.00 12,20 0.48 0.87 4.0
Paid/ Esc. Agricola .60 369.00 { 369.00 11.50 0.53 0.95 4.0
Rio Maior 75 334.00 | 334.00 11.90 0.61 1.17 4.0
S. Pedro de Muel 40 353.00 | 327.00 7.40 0.78 1.40 4.0
Santarém/Esc. agri. 54 359.00 | 359.00 12.90 0.65 1.09 4.0
Sacavéin : 9 37400 | 374.00 11.90 0.54 0.95 4.5

_ Sassoeiros/Qeiras 50 382.00 | 382.00 10.20 0.50 0.89 4.5
Sintra/Granja 130 | 344.00 | 344.00 10.10 0.65 1.14 4.0
Sintra/Pena. 471 302.00 | 294.00 9.20 1.02 1.83 3.5
Sintra/Cast. M. - 32400 | 324.00 10.50 0.87 1.29 3.5
Sintra/T. do F. 450 318.00 | 318.00 14.80 0.79 1.44 4.0
Sintra/Vila = 200 355.00 | 347.00 9.20 0.77 1.40 4.0
Tancos/Base Aérea 81 338.00 | 338.00 | 16.80 0.79 1.32 35
Vimeiro 10 361.00 | 347.00 8.60 0.77 1.31 3.5
Valores Médios 360.43 | 354.57 10.58 0.66 1.16 38
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Quadro 3.4.5, - Classificagio em Termotipos ¢ Ombrotipos das estagbes meteorologicas
usadas na carcterizagio climgtica ¢ bioclimética da regidio de proveniéneia IV,
Mediterrinico Mesofitico
Estacio Termotipo Ombrotipo

Alcobaga Mesomediterrinico Himido
Alverca/Base Aérea Termomediterrinico Sub-hiumido
Azenhas do Mar Termomediterrinico Sub-hizmido
Cabo Carvoeiro Termomediterranico Seco
Cabo da Roca Mesomediterranico Seco
Cabo Ruivo Termomeditertinico Sub-hiimido
Caldas da Rainha Termomediterrinico Sub-hamido
Colares/Sarrazola Termomediterrinico Sub-himido
Dois Portos Mesomediterrinico Sub-hiimido
Fonte Boa Termomediterrinico Sub-himido
Lisboa Termomediterrinico Sub-hiimido
Lisboa/Ajuda Termomediterrinico Sub-hiimido
Lisboa/Portela Termomediicrrinico Sub-hiimido
Marinha Grande Mesomediterrinico Sub-himido
Monte Estoril Termomediterrinico Sub-htmido
Oeiras/R. Lage Termomediterrnico Sub-himido
Ota/ Base Aérea Termomediterranico Seco
Paid/ Esc, Agricola Termomediterranico Sub-hnimido
Rio Maior Mesomediterrinico Sub-hiimido
S. Pedro de Muel Mesomediterranico Sub-hirmido
Santarém/Esc. agricola Termomediterrinico Sub-hiunido
Sacavém Termomediterrinico Sub-hiamido
Sassoeiros/Oeiras Termomediterrinico Sub-himido
Sintra/Granja Mesomediterrinico Sub-humido
Sintra/Pena Mesomediterrinico Himido
Sintra/Cast. dos Mouros Mesomediterrinico Sub~humido
Sintra/T. do Ferreiro Mesomediterrinico Himido

_Sintra/Vila Mesomediterrinico Himido

: Tancos/Base Aérea Mesomediterrinico Sub-hamido

Vimeiro Termomediterrinico Sub-hiunido

~ Vegetagio:

- A vegetagio potencial (silva climética), segundo uma caracterizagiio autofitica das zonas
ecolégicas,”-corresponde as espécies: Pinus pinaster, Pinus pinea, Quercus suber, Betula
celtiberica, Castanea sativa, Taxus baccata,.Quercus lusitanica e Olea europaea var. sylvestris e
0 QJuercus pyrénaicq.

Regi’aié' caracterizada pela presenca de trés regiGes de arborizagdo (resultantes da
agregacio de zonas fitoclimaticas de P.M. e Albuquerque):Mediterrineo-Atlantica; Atlénte-

Mediterrinea (dominante) e Submediterrinea. Temos assim zonas potenciais para as espécies

Divre ninctor Pivare ninon hioveirc faoinine  heoretuc ather o Fucolmituc olnbuhuc
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Orografia:
Nesta regido dominam os declives médios entre 4 a 8% , mas também se podem encontrar
declives inferiores a 4% (Marinha Grande) e de 15 a 25% (fortes). O pinheiro surge

essencialmente nos declives médios.

3.5 - Regido de proveniéncia V - Charneca Miocénica e Pliocénica da Bacia do

Tejo e Sado

Localizagio:

s Latitude: 39°20'E-37°90'E

e Longitude: 10°80'N-8° 10'N

Regifio limitada a Sul pela serra de Grandola e vale do Sado, a norte pelo rio Tejo, a Oeste
pelo oceano Atlantico e a Este pelos contornos da regido natural do Alto & Baixo Alentejo e serra
de Monfurado. Corresponde & zona situada a sul do rio Tejo, que o contorna até Salvaterra de
Magos, incluindo toda a peninsula de Setiibal ¢ a serra da Arrdbida onde se localiza o ponto
cotado mais elevado, apresentando o seu ponto mais a Sul em Sines

Corresponde i regido natural classificada por Pina Manique e Albuquerque (1965) como

Ribaiej_p & Sado, incluindo Sines.

C_aractek'izacz‘io sumaria:

:Regiﬁo onde se localiza o chamado "solar do pinheiro manso" (a zona de Alcacer do Sal),
e também a zona de Coruche onde se encontram bons povoamentos produtores de semente e onde
também existe uma tradigio ligada ao pinhfio. Esta zona inclui grande parte da charneca
Miocénica e toda a charneca Pliocénica dos vales do Tejo e Sado.

Correspdnde a regido de maior importincia economica do pinheiro manso em Portugal (&
aqui que se concentram os melhores povoamentos produtores de fruto e a maioria das fabricas
transformadoras) e a uma zona bastante agricultada (vale do Sorraia). Aqui situam-se alguns dos
melhores exemplares da espécie, ndo sO em Portugal como de outros paises mediterranicos onde

ahiinda  Trata_ca da reciin de arovenifneiz ane rerme as melhores condicBes ecoldgicas.
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climaticas, edéaficas mais favordveis para um bom desenvolvimento da espécie. Das seis regies de
proveniéncia delimitadas o pinheiro manso ¢, economicamente mais importante nesta regifo,
sendo onde se encontra a maior mancha de pinhais mansos (area aproximada de 36750ha), os
melhores exemplares, as maiores produgdes de fruto, madeira de boa qualidade (em termos de
dimensdes das pranchas e tecnologicamente) e a maioria das industrias transformadoras do pinhfo,
além de uma grande tradig@o do seu uso em dogaria regional (pinholadas).

Apresenta uma considerdvel homogeneidade ecologica, litologica e orografica. A
influéncia mediterranica ¢ significativa, com pluviosidade anual fraca e consideravel secura estival,
A influéncia Atlantica verifica-se especialmente na precipitagio oculta e na humidade relativa do ar
{(influéncia dos ventos maritimos).

A densidade do pinheiro manso ¢ variavel. Ocorre sob a forma de povoamentos puros e
mistos, por vezes associado ao sobreiro (maioritariamente), pinheiro bravo, eucalipto, carvathos (
50 em casos particulares).

Aqui estdo incluidos virios distritos ou partes destes. Temos assim o distrito de Evora,
Santarém (3 concelhos), Portalegre (2 concelhos), e a totalidade do de Setabal.

Como se pode verificar através da Quadro 3.5.1., apenas se podem comentar os resultados
do inventario florestal para o distrito de Evora, Settbal e Portalegre, pois para o distrito de
Santarém, a sua érea estd incluida na area de resinosas diversas existente nestes, ndo se
conhecendo, desta, qual a que ocupa o pinheiro manso.

- Em termbs de area total, tanto em hectares como em percentagem, o distrito de Setabal
'apresenta uma drea muito importante e vasta de pinheiro manso, correspondendo ao distrito que
aprésenté a mancha mais significativa desta espécie em Portugal. Neste encontram-se sobretudo
povoamentos puros_, que abrangem uma é&rea similar ao total da de povoamentos mistos
(dominantes + dominados).

O distrito de Evora também apresenta uma éarea total consideravel, que se deve
essencialmente a povoamentos mistos, onde os dominados t€m maior peso.

No de P.ortale\'gre o pinheiro manso € uma espécie pouco tmportante em termos de area

que ocupa.
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Quadro 3.5.1. - Area de pinheiro manso por distritos e segundo a natureza dos povoamentos, na regifio de

roveméncia V.

Distrito Pov. Puros Pov. Mistos Dominantes | Total Pov. Mistos Dominados
Fivora 1838 2 080 3918 78% {3647

Setibal 20 243 11 846 32 089 63.8% {10152

Portalegre | 114.000 629,000 F43000 | 15% 1201

Nota: valores em ha ; Fonte: Rosalino e Pisco, 1988.

Encontram-se assim, aqui, compreendidos os seguintes concelhos (Quadro 3.5.2.):

Quadro 3.5.2 - Concelhos incluidos na regido de proveniéncia V.

Distritos Concelhos

Evora Montemor - o -Novo, Mora; Vendas Novas.

Santarém Benavente, Coruche;, Salvaferra de Magos.

Setabal Alcacer do Sal: Alcochete; Almada; Barreiro; Grindola; Moita, Montijo;
Palmela; Santiago do Cacém; Seixal; Sesimbra; Setibal, Sines.

Portalegre Avis; Ponte de Sér (Montargil).

No que diz respeito aos concelhos de Avis, Ponte de S6r, Montemor-o-Novo, Mora,
Vendas Novas, Coruche, Grindola e Salvaterra de Magos, nem todas as freguesias encontram os

seus limites administrativos dentro do limite tragado para esta regido de proveniéncia.

Altitade: (0) 0-100 (501) m

O pinheiro manso surge sobretudo em altitudes de 0-100m.

Ecologia:

" Esta regifio ¢ caracterizada por uma homogeneidade ecologica relativa, dominando a zona
ecologica, de ‘a_ndar basal, SM submediterrinea; altitude <400m, onde se encontram as grandes
manchas de;ﬁinheiro manso (ladeando o Rio Tejo e parte do Rio Sado) e a AM*SM mais junto &
costa em que a presenc¢a de pinheiro manso ¢ significativa, mas inferior a anterior. Surgem ainda,
mas com uma representatividade menor, outras zonas fitoclimaticas e edafoclimaticas:

Zonas Fitoclimaticos:

- AM- basal atlante-mediterrineo; altitude <400m (o pinheiro manso € pouco frequente).
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Zonas Edafoclimaticos:
- aAM (zona costeira onde nfo surgem manchas de pinheiro manso);
- ¢AM (encosta Sul da Arrabida, onde surgem povoamentos em que o pinheiro manso é a
espécie dominante),
- eAM*SM (Sines),
- hM (auséncia de pinheirc manso);

- p.AM (zona costeira onde ndo surgem manchas de pinheiro manso).

Solos:
Regifio onde coexistem praticamente todas as unidades pedologicas. Dominam assim os
Podzoéis orticos e os Podzois associados a Cambissolos &utricos, correspondendo aos solos onde

se situam as maiores manchas de pinheiro manso. Também se encontram bastantes manchas de

Regossolos éutricos.
Com caracter minoritario surgem ainda outros solos como:
-Cambissolos éutricos (rochas sedimentares post-paleoz0icos);
- Cambissolos cromicos calcarios;
- Luvissolos gleizados albicos;
- Podzois Orticos associados a Regossolos éutricos;

- Podzdis Orticos associados a Luvissolos gleizados.

- Em termos de alcalinidade e acidez do solo, dominam os solos dominantemente acidos
(pH::'4.6' a 5..5 + (5.5 a 6.5). Encontram-se outros solos acidos de pH diferente junto ao rio Tejo,
no distrito de Evora (pH: 5.6 a 6.5 + (7.4 a 8.5)), solos dominantemente neutros (pH: 6.6 a 7.3 +
(74 a 8.5')_). na serra da Arrabida e Scsimbra e, em Santiago do Cacém surgem solos
dominantemente alcalinos (pH: 7.4 a 8.5).

Na zona litoral e em grande parte da bacia hidrografica do Sado predominam formages
méveis porosas de pérmeabilidade geralmente elevada (areias de aluvides e de dunas no estuario
do Sado) e geralmente reduzida nos concelhos de Mora, Avis e Ponte de S6r. No resto da regido

predominam as formagdes de permeabilidade variavel a reduzida.
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Litologia:

Regido litologicamente caracterizada pela presenga de arenitos pobres em matéria
orgdnica, com fraca retengfio para a agua e tendéncia para reacgio acida.

Em Alcacer do Sal, Grandola, Setubal, Palmela ¢ Almada encontram-se areias, calhaus
rolados, arenitos pouco consolidados, argilas do Plistocénico, acompanhados por manchas de
arenitos calcarios mais ou menos margosos, areias, cascalheira, argilas do Mio-Pliocénico.

Na zona superior da regifio a situagdo € contraria a anterior: nas bacias dos rios Sado,
Sorraia ¢ em Salvaterra surgem os aluvides do Holocénicos. Desde o Barreiro até Lagoa, bem
como em Palmela e no Cacem surgem dunas e areias edlicas do Holocénico. Por cima de Alcacer
até Avis as formag¢des que se podem encontrar sio cascalheiras de planalto, arenitos e calcarios do
Paleogémco-Miocénico.

Mais esporadicamente também se encontram outras formagdes como:

- Arenitos, conglomerados, calcarios, calcarios dolomiticos, calcarios margosos e margas
do Cretaceo;

- Calcarios, calcérios dolomiticos, calcarios margosos, margas do Jurassico;

- Conglomerados, arenitos, calcarios dolomiticos, calcarios margosos, margas do

Jurassico.

Geologia:

~ Nesta i‘egiﬁo surgem, com um caracter maioritario, os terrenos do Cenozdico e
' Antropozéico; ‘terrenos modernos, Ceno-antropozoico, incluindo os depésitos de cobertura do
inte:rior'do pais, terrenos cenozoicos; Miocénico e Pliocénico Paleogénico e os terrenos
Antro_pozéiCosfPlistocénio e Holocénio. Com carécter minoritirio, em pequenas "manchas"
surgem 0§ Seguintes terrenos.

- Paledzoico Devonio, superior Fameniano; o

- Mesozoico-jurassico, superior {Malm) oxfordiano (Lusitaniano), Kimerridgiano
Portlandiano (Arrébiéla);

- Mesozéico, inferior Valanginiano a Cenomaniano médio;

- Mesozoico, Jurassico médio (Dogger) e inferior (Lias) Sinemuriano a Caloviano;

- Rochas eruptivas, alpinas-sienitos, gabros, etc. (Sines, Sesimbra, Cabo Espichel).
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Clima:

Ao analisar-se o Quadro 3.5.3. verifica-se que esta € uma regido de pluviosidade anual
fraca. Apresenta valores de precipitagio média anual méaxima (Rmax) e minima (Rmin) baixos (o
valor maximo, 746.40mm, é o mais baixo das seis regides estudadas).

Em termos de temperatura, pode-se caracterizar pela presenga de secura estival
significativa, apresentando temperatura média anual maxima (Tmax) e minima (Tmin) elevada (a
mais elevada, 31.00°¢).

Trata-se assim de uma regifio marcadamente mediterrinica, onde a seca € significativa, mas
ndo limitante. A influéncia atlantica actua sobre a forma de precipitages ocultas e humidade
relativa do ar.

O nimero médio maximo anual de dias de geada (Gmax) € consideravel (45.70),
correspondendo ao terceiro mais alto de todas as regibes, o que revela uns Invernos pouco

moderados.

Quadre 3.5.3. - Caracterizaciio climatica da regido de proveniéncia V.
Tmed (°c) | Tmax (°c) | Tmin (c) | Rmed (mm) | Rmax (mm) | Rmin (mm) Gmax (n° de dias)
15.72 31.00 4.40 640.75 746.40 515.40 45.70

A figura 3.5.1. contém o diagrama que representa a duragio e importéncia do periodo
seco, numa perspectiva da situagdio que mais se aproxima da média para a regido, representada por
a situaq;;ﬁ'o climética que se observa na estagdo meteoroldgica de Mora. Verifica-se, portanto, que
se trata de uma-regido em que o periodo de seca é significativo, situando-se, em média, a volta de
5 meses (ncstes:o valor da precipitaggo mensal, em milimetros, € inferior ao dobro da temperatura
mensal, em graus centigrados). Estamos assim perante uma regiio onde o Verdo apresenta
acentuada secura o que influéncia o clima da regido.

Esta mesma figura compreende, ainda, os diagramas ombrotérmicos mais, representativos

dos extremos de precipitagdo e temperatura presentes nesta regido de proveniéncia.

I
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Figura 3.5.1. - Diagramas ombrotérmicos das cstagdes meleorologicas de Mora, Aguas de Moura e

Setibal/Setenave.

Caracterizaciio Bioclimatica:

Estamos perante uma regido de clima marcadamente Oceénico, (Quadro 3.5.4)), visto
Ic apresentar valores superior a 10 e inferior a 18, em todas as estagcdes metecorolégicas da
regiio.

Em termos de macrobioclima, esta regifio pode ser classificada como mediterrnica,
pois existem em média 5 de meses secos e, lov ser inferior a 2 e mesmo inferior a 1.5, Tal
como Tove. Trata-se portanto de uma regido de proveniéncia onde a influéncia méditerrﬁnica
domina totalmente o clima da regido, com aridez estival marcante.

- Por andlise da Quadro 3.5.5. encontram-se dois pisos bioclimaticos:
» Termomediterranico (Itc:450-350)
«  Mesomediterranico (Itc: 350-210)

Erﬁ_tgﬁnos de periodo seco, verifica-se que este €, em quase todas as estagdes, de 4

meses, chegan'_do mesmo, nas estagBes mais a Sul a atingir os 5 meses, 0 que se ajusta

perfeitamente a um clima mediterranico.
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Quadro 3.5.4. - Caracterizagfio bioclimatica da regifio V, a partir de indices bioclimaticos.

Estacie Alt. (m) It Itc Ic Tov Tove P<2T (meses)
Alcacer do Sal 051 369.00 396.00 12.70 0.39 0,71 5.0
Aguas de Moura 005 337.60 337.00 12.00 0.52 0.83 - 45
Montijo/Base aérea 014 371.00 371.00 12,10 0.31 0.64 5.0
Mora 110 341.00 341.00 14.00 0.60 0.97 4.0
Pegdes 064 354.00 354,00 12.10 0.60 1.02 4.0
Salvaterra de Magos 005 348.00 348.00 11.50 0,58 0.98 4.0
Santiago do Cacém 228 363.00 363.00 10.80 0.41 0.88 4.5
Sesimbra/Macd 120 332.00 332.00 10.30 0.50 (.85 4.5
Setdbal 035 366.00 366.00 12.00 0.53 0.92 4.0
Setiibal/Setenave 004 390.00 390.00 £1.20 0.41 0.57 5.0
Valores Médios 357.00 357.00 11.87 0.49 0.83 4.5

Quadro 3.5.5. - Classificagio em Termotipos ¢ Ombrotipos das estagies meteoroldgicas usadas na

carcterizagio climatica ¢ bioclimdtica da regido de proveniéneia V.

Mediterrinico
Estaciio Termotipo Ombrotipo
Alcacer do Sal Termomediterrinico Seco

Aguas de Moura Mesomediterrinico
Montijo/Base aérea Termomediterranico

Mora Mesomediterrinico Sub-himido
Pegles Mesomediterrnico

Santiago do Cacém Termomediterrdnico Sub-himido
Sesimbra/Magi Mesomeditertinico
Setibal Termomediterrinico
Setibal/Setenave Termomediterranico

Vegetacio:

. A vegetéqﬁo potencial (silva climdtica), segundo uma caracterizagdo autofitica das zonas
ecologicas, corresponde 4s espécies: Pinus pinea, Pinus pinaster, Quercus suber,Quercus
lusitarica e Ole:a europeaq var. sylvestris.

‘Regidio caracterizada pela presenca de duas regides de arborizagdo (resultantes da
agregacao d_e zonas fitoclimaticas de P.M. e Albuquerque), a regido Atlante-Mediterrdnea e a
Submediterrdnea. A primeira ¢ caracterizada por se intensificar a influéncia mediterranica,
estando-se na 4rea de distribuigiio da Quercus faginiae. A segunda é predominantemente uma
regidao da Quercus suber, na qual o Pinus pinaster e o Pinus pinea apresentam boas condigbes de
crescimento. Zona onde se expandiu largamente a cultura do Ewcalyptus globulus. Deve-se

marcar o interésse econdmico, paisagistico, cinegético, recreativo e genético (informagdo e
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producdio), da Pinus pinea, em certas zonas em particular a que corresponde, em conjunto com a

Quercus suber, a espécie mais representativa desta regidio de proveniéncia.

Orografia:
O pinheiro manso ocupa zonas de declives suaves que vio desde valores inferiores a 4% até
declives entre os 4 a 8%. Regifio onde os declives suaves dominam. Mais para o interior (distritos

de Bvora ¢ Portalegre) e na serra da Arrabida existem zonas de declives de 8 a 18% e 15 a 25%.

3.6 - Regifio de proveniéncia VI - Costa Algarvia

Localizacio:

e Latitude: 37° 10'E - 37° 80'E

» Longitude: 9° 10'N-8°70'N

Regido limitada a Sul pelo oceano Atlantico, a Noroeste pela serra de Monchique, a Norte
pela serra do Caldeirfio, a Oeste pela serra de Espinhago de Cédo e a Este pelo rio Guadiana.
Corresponde & zona natural classificada por Pina Manique e Alburquerque (1965) como Algarve.

Inclui também uma parte do Baixo Alentejo (interior) correspondente a Mértola e Alcoutim.

Caracter:zac;ao sumaria:

Regnao marcadamente meditérranea com veres quentes e longos, onde a pluviosidade
anual é reduz;da e os periodos secos sdo consideraveis. E a regiio de proveniéncia situada mais a
Sul, onde a 1nﬂuenc1a Mediterranica e os ventos quentes do Norte de Africa se fazem mais sentir

Segundo a carta ecologica de Pina Manique o seu polo de diferenciagio ecologica € o
Eumediterrineo, caracterizando-se por um clima de pluviosidade mediana, Inverno suave, estio
SeCO € mesotérmico.

Corresponde ‘a uma regifio bastante uniforme de caracteristicas unicas no territorio
portugués. Aqui o pinheiro manso surge em nicleos bem marcados, podendo também encontrar-

se disperso. Em termos de distribui¢io pode ser dominante, dominado por outras esséncias



RESULTADOS E DISCUSSAQ

arbéreas, constituir povoamentos puros, ou estar associado ao pinheiro bravo, sobreiro e azinheira
constituindo assim povoamentos mistos.

Nesta regido est4 incluidos os distritos de Faro e Beja, € um concelho do de Evora.

Como se pode verificar através da Quadro 3.6.1., tanto no distrito de Beja como no de
Faro a presenga de pinheiro manso é apreciavel. A mancha de pinhal manso ocupa uma area de
aproximadamente 9000 ha de povoamentos puros e mistos dominantes e 1715ha de mistos
dominados, onde o pinhio também apresenta significativo interesse econémico, mas menor que na
regido anterior. Situada ao longo da costa Algarvia, inclui também uma zona do interior
Alentejano que inclui Mértola e Alcoutim, correspondendo a uma regido bastante uniforme de
caracteristicas (inicas no territério portugues.

No distrito de Beja e também no de Faro, o pinheiro constitui sobretudo, povoamentos

pUros.

Quadrs 3.6.1. - Area de pinheiro manso por distritos e segundo a natureza dos povoamentos na regido de

roveniéncia V1.

Distrito Pov. Puros Pov. Mistos Dominantes Total Pov. Mistos Dominados
Beja 3 446 1154 4 600 9.1 % 803
Faro 3434 0967 4 401 8.7 % 912

Nota; valores em ha.; Fonte: Rosalino e Pisco, 1988.

Nesta regifio encontram-se assim compreendidos os seguintes concelhos (Quadro 3.6.2.):

| Qu:xa_d_ro 3.6.2. - Concelhos incluidos na regifio de proveniéncia VL

Distritos Concelhos
Beéja - - Mértola
“Faro . - | Albufeira; Alcoutim; Castro; Marim; Faro, Lagos; Lagda; Loulg; Olhdo; Portimio; Silves;
' Tavira; Vila do Bispo; Vila Real de Santo Antonio,

Nos concelhos de Alcoutim, Lagos, Loulé, Portimdo, Silves, Tavira e Vila do Bispo, nem
todas as freguesias encontram os seus limites administrativos dentro do limite tragado para esta

regido de proveniéncia.
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Altitude: (0) 0-100 (200) m
O pinheiro manso encontra-se essencialmente enire os 0-100m, tal como acontece na

regido de proveniéncia V.

Ecologia:

Regido que apresenta caracteristicas ecologicas muito uniformes quando se realiza a
interacgio edafoclimatica, tratando-se de uma regido de caracteristicas mediterranicas. Na carta
ecol6gica corresponde a uma zona individualizada, em termos fitocliméaticos é dominada pela zona
M, Eumediterranea (Mediterranea), onde se situam a maioria das manchas de pinheiro manso. Na
zona de Mértola e Alcoutim, onde o pinheiro manso estd presente, a dominante é a M*IM. Em
termos edafoclimaticos domina a zona cM. Encontram-se ainda outras zonas de menor
importancia a seguir referidas.

Em termos Fitoclimaticos:

- M*TIM*SM;

- SM- submediterrdnea (auséncia de pinheiro manso).

Em termos Edafoclimaticos:

- aM (presenca de pinheiro maﬁso);

- cM*AM*SM (presenca de pinheiro manso);

- cM*AM (auséncia de pinheiro manso);

";-; .GM- cdlco-mediterrz’inea (auséncia de pinheiro manso);

- eAM (Vila do Bispo, presenca de pinheiro manso),

- hM;

- pM- psamo-mediterrdnea (auséncia de pinheiro manso).

Solos:

Na zona de Mértola e Alcoutim sfio frequentes os solos do tipo Litossolos €utricos. Esta
regido ¢ caracterizada pela presenga de Luvissolos rodocrémicos célcicos e Cambissolos cromicos
calcarios, que, em conjunto, dominam na regido. Junto ao litoral sdo frequentes os Cambissolos

éutricos (rochas sedimentares post-paleozoicas).
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Pouco significativa e geralmente correspondendo a pequenas manchas é a presenca dos
seguintes tipos de solos:

- Fluvissolos calcarios;

- Fluvissolos éutricos;

- Luvissolos rodocromicos;

~ Regossolos Eutricos;

- Solonchaks gleizados.

Em termos de alcalinidade e acidez do solo, predominam os solos dominantemente neutros
(pH: 6.6 a 7.3 + (7.4 a 8.5)). Existem também vestigios de solos dominantemente alcalinos (pH:
7.4 a 8.5). De Faro a Castro Marim encontram-se solos dominantemente acidos (pH: 4.6 a 5.5) tal
como em Albufeira, Mértola e Alcoutim {(pH: 5.6 a 6.5).

No que se refere a permeabilidade do solo esta é, de forma geral vaniavel e reduzida,
embora por vezes elevada (faixas de calcarios dolomiticos fissuradas entre Lagoa e Sao Bras de
Alportel). Junto ao litoral existem formacgdes moveis porosas de aluvides e areias de duna de
reduzida espessura, areias e grés argiloso de permeabilidade reduzida. Nas zona de Mértola e

Alcoutim a permeabilidade é também muito reduzida.

Litologia:

Regido que apresenta uma variedade de formagdes litologicas. Junto a Loulé surgem, com
bastante;'represéntatividade, conglomerados, arenitos, além de calcareos, calcarios dolomiticos,
calcérios margofsos, margas, todos do periodo Jurassico, estando também presentes na zona que
vai '&esdé 'Alporﬁel até Vila do Bispo. Também os podemos encontrar, mas em pequenas manchas,
junto a Othdo, Lagos e Albufeira. Em Silves existe o Grés vermelho. Surgem ainda sobre a forma
de manchas, rha;s de area mais significativas, areias, calhaus rolados, arenitos pouco consolidados ¢
argilas do Plio-Plistocenio. Estas manchas sdo continuadas por outras de arenitos, calcarios mais
ou menos margbsos, areias, cascalheiras e argilas do Mio-Pliocénio. Desde Vila Real até Portimdo
surgem aluvides do Holocénio. Em Vila do Bispo e Castro Marim verifica-se a existéncia de
pequenas manchas de areias e cascalheiras do Plistocénio. Em Mértola temos xistos argilosos,

grauvaques e arenitos do Carbonico marinho e Devonico.
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Geologia:

Nesta regifio, a formacio geoldgica dominante, corresponde a terrenos antropozéicos do
plistocenio e Mesozdico inferior Valanginiano a Cenomaniano médio. Na zona de Mértola, Castro
Marim e Alcoutim surgem terrenos do Paleozdico Carbonico de facies marinha Dinanciano e
Mascoviano, além de terrenos do Paleozoico Devonio, superior Fameniano.

Mais afastado do litoral podem ainda se encontrar os seguintes terrenos:

- Mesozoico (formagdes sedimentares), Jurassico, médio (Dogger) e inferior (Lias),
Sinemuriano a Caloviano;

- Mesozdico, Jurassico, Superior (Malm) Oxfordiano, Portlandiano;

- Mesozdico, Triasico superior € base do Jurassico inferior;

- Sienitos e basaltos;

- Mesozoico, Triasico superior ¢ base do Jurassico inferior;

- Terrenos de passagem (Reciano, Hetangiano).

Clima:

Como se pode constatar pela analise da Quadro 3.6.3. estamos perante uma regido de
pluviosidade média anual (Rmed) fraca (a mais baixa de todas as regides analisadas, 531 72mm).
No que se refere a pluviosidade média anual méxima (Rmax) e minima (Rmin), os seus valores
também se apresentam extremamente baixos.

. “Bm termos de temperatura, pode caracterizar-se pela presenga de VerGes quentes e longos,

de consideravel déficit hidrico, apresentando uma temperatura média anual méxima (Tmax)e

minima (Tmin) elevada (apresenta os valores médios, maximos e minimos mais elevados de todas
as regides de proveniéncia analisadas, 16.79°c; 31.00%; 6.20°%).

Traté.-se de uma regifio marcadamente mediteranica. ‘

O nimero médio maximo anual de dias de geada (Gmax) é reduzido (2.30 dias), sendo o
mais baixo de todas as regies, o que constitui uma diferenga importante, que a destingue da

regido V.

Quadro 3.6.4. - Caracterizagfio climética da regifo de proveniéncia IV.
Tmed (°c) | Tmax (°c) | Tmin (°c) | Rmed (mm) | Rmax (mm) | Rmin (mm) Gmax (n° de dias)
16,79 31.00 6.20 531.71 874.2 364.9 2.30
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A figura 3.6.1. contém o diagrama que representa a duragio e importdncia do periodo
seco, numa perspectiva da situagiio que mais se aproxima da média para a regido. Verifica-se,
portanto, que se trata de uma regifio em que o periodo de seca ¢é significativo {enire 5 e 6 meses, o
maior periodo do total de regides consideradas), ocorrendo de Maio a Outubro, meses em que o
valor da precipitagio mensal, em milimetros, € inferior ao dobro da temperatura mensal, em graus
centigrados. Novamente se acentua a presenga de Verdes longos de acentuada secura. Regido de
forte expressio mediterranica.

Nesta figura encontram-se, ainda, os diagramas correspondentes as estagdes
meteorolégicas representativas dos extremos de precipitagdo € temperatura presentes nesta regio
de proveniéncia. Na estagio de S3o Bras de Alportel, encontram-se o valor maximo de
precipitagio e de temperatura média anual. Na estagio de Tavira encontram-se valores de

temperatura e precipitagio proximos dos valores minimos.
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Figlira 3.6.1. - Diagramas Ombrotérmicos da estagdes meteorologicas de Faro/Aeroporto, Tavira e S. Bras de
Alportel,

C:an;‘acterizacﬁo Bioclimatica:

Por analise da Quadro 3.6.4. depreende-se que se estd perante uma regifo de clima
marcadamente Oceénico, pois verifica-se que Ic € superior a 10 e inferior a 18, em todas as
estagdes meteorologicas da regido.

Em termos de macrobioclima, esta regido pode ser classificada como mediterranica, visto
existirem em média 5 de meses com secura estival e, lov ser inferior a 2, mesmo inferior a 1.5, tal

como Tove, que apresentam valores extremamente baixos, os mais baixos do total de regiGes de
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proveniéncia consideradas. Estamos portanto numa regido onde a influéncia mediterranica domina
totalmente o clima da regido, sendo marcante a sua aridez estival.

Esta pode ser considerada como a regifio de proveniéncia de Pinus pinea em Portugal, que
apresenta caracteristicas bioclimaticas que a classificam, sem sombra de duvidas, como a mais
marcadamente Mediterrénica do pais.

Podemos encontrar assim um piso biocliméatico (Quadro 3.6.5.),
» Mesomediterranico (Itc: 350-210)

Em termos de periodo seco, verifica-se que este é em quase todas as estagles de 5 meses,

chegando mesmo a atingir 6 meses (apesar, de em duas estacSes este ser 4) que, se ajusta

perfeitamente a um clima mediterranico.

Quadro 3.6.4, - Caracterizagio bioclimatica da regifo VI, a partir de indices bioclimaticos.

Estaciio Alt. (m) It Tte Ic Iov Tove P<2T (meses)
Faro/Aeroporto 008 401.00 | 40100 | 1120 | 029 0.51 5.5
Lagoa 206 389.00 389.00 13.10 0.12 0.27 6.0
Praia da Rocha 019 401,00 401.00 11,20 .20 0.43 6.0
Quarteira 004 388.00 388.00 11.70 0.25 0.55 6.0
S. Bras de Alportel 240 359.00 359.00 13.20 0.38 0.81 4.5
Tavira 025 396.00 396.00 12.30 0.20 0.43 5.5
Tavira/Conceigio 080 419.00 419.00 13.20 0.25 0.42 5.5
Vila do Bispo 115 401,00 386.00 8.50 0.29 0.58 5.0
Vila Real de S. Antbnio 007 399.00 399.00 13.20 0.19 0.40 ) 6.0
Valores Médios 395.78 394.11 11.96 0.24 0.49 5.5

" Quadre 3.6.5. - Classificagiio em Termotipos e Ombrotipos das estagBes meteorologicas usadas na

carcterizagfio climatica e bioclimatica da regifio de proveniéncia VI

Mediterrinicos

Estacio Termetipo Ombrotipo
Faro/Aeroporto Termomediterrinico Seco
Lagoa Termomeditertinico Semi-dride
Praia da Rocha Termomediterrinico Seco
Quarieira Termomediterrinico Seco
S. Bras'de Alportel Termomediterrinico Sub-hiimido
Tavira Termomediterrinico Seco
Tavira/Conceigio Termomediterrinico Seco
Vila do Bispo Termomediterrinico Seco
Vila Real de Santo Anténio Termomediterrinico Seco
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Vegetacio:

A vegetagio potencial (silva climatica), segundo uma caracterizagdo autofitica das zonas .
ecologicas, corresponde 4s espécies: Pinus pinea, Pinus pinaster, Quercus suber, Quercus
lusitanico, Quercus rotundifolia, Juniperus vermetho, Alfarrobeira, Chamaerops humilis ¢ Olea
europaea var. Sylvestris.

As manchas de pinheiro manso, aqui situadas, encontram-se na. regido de arborizagio
denominada de Mediterrinea. Nesta regiio admitem-se, nas cotas mais elevadas, solugdes de
arboriza¢do com base na Quercus suber, mas na sua maior parte devera recorrer-se a Cerafonia

siliqua, ao Pinus pinea e ao Pinus halepensis.

Orografia:
O pinheiro manso ocupa sobretudo zonas de declives fracos, infertores a 4% ou entre os 4
¢ 8%. Nesta regifio também se encontram manchas de declives superiores, na ordem dos 8 a 18%

e alguns de 15 a 25% (mas pouco significativos).
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III - Selecciio de povoamentos produtores de semente

1 - Conceitos

1.1. Conceito de povoamento seleccionado

A escolha de éareas de produgdo de pinhdo, também designadas de povoamentos
produtores de semente, surge como uma necessidade imediata, como forma de contrariar os
decréscimos que se tém vindo a verificar na produgio anual de pinhfio, para estabilizar a enorme
variagdio na sua qualidade e para possibilitar 2 melhoria dos rendimentos dos proprietarios.

Esta selecgio de povoamentos, corresponde a uma estratégia de melthoramento de uma
espécie, a curto prazo, através da qual os piores fenotipos sdo retirados do povoamento e as
melhores arvores sdo deixadas como progenitores (Zobel, 1970).

A seleccdo de povoamentos ja regulamentada na Portaria n° 134/94, de 4 de Margo; que
submeteu as disposi¢bes do Regulamento de Comercializacdo de Materiais Florestais de
R_ep'roddqﬁo, cinco espécies de interesse relevante em Portugal, entre as quais se encontra a
espécie Pinus pfnea, L, e que entram em vigor em 1996 (as relativas a comercializagio de plantas
a parﬁr de'Oufubro e as relativas as de sementes a particr de 1 de Janeiro do ano seguinte).
Segun‘doﬁ 0'_ art. 1° a espécie pinheiro manso (Pinus pinea, 1.) estd sujeito ao disposto no
regulamento.

Para a selecciio dos povoamentos, além das exigéncias relativas a admissdio de material de
base e & comercializacio de material de reprodugdo de pinheiro manso para produgio de fruto,

outros critérios de selecgio serdo considerados.
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As exigéncias consideradas por lei, quando o material de base s80. 0s povoamentos, s&o as
seguintes:
1. Material de base - sio admitidos como materiais de base os povoamentos autdctones ou
ndo autoctones que tenham demonstrado a sua superioridade quanto a produgio de fruto,

Esta superioridade podera ser demonstrada pelo rendimento em pinha, o que implica o

conhecimento do seu montante por &rvore ou por povoamento durante um periodo de 4 anos; por

caracteres fenotipicos, no que respeita a observago directa de certas caracteristicas como a boa

conformagdo da copa, dimensdes da copa, estado sanitario, etc.

2. Idade - Para uma avaliag@o inequivoca da capacidade produtiva, os povoamentos terio
que comportar no minimo 75% de individuos em plena produgio, isto é, com idade maior ou igual
a 35 anos.

3. Efectivo da populacdio - A fim de proporcionar condigdes ideais para a frutificagio os
povoamentos deverdo ter densidades adequadas & idade do arvoredo:

a) Povoamentos em plena produgdo com areas de coberto compreendidas entre 50
e 60% deverdo apresentar densidades inferiores ou iguais a 70 arvores por hectare.

b) sio também admissiveis povoamentos em plena produgéo cuja area de coberto
seja superior a 60%, desde que a densidade ndo exceda 200 arvores por hectare ( e densidade
minima superior a 70 arvores por hectare).

4. Producio de fruto - A produtividade do povoamento deve, em qualquer circunstincia,
ser .su'ﬁe'rior a produtividade que se considera como média para as mesmas condigdes edafo-
climaticas,

5. Forma da copa - Os povoamentos devem ser constituidos por arvores com copas
equilibradas, bem desenvolvidas e desafogadas, manifestando pleno vigor.

6. Estado sanitdrio - Os povoamentos deverfio apresentar de uma forma geral bom estado

sanitario, traduzido pela auséncia de sintomas e sinais de pragas e doengas.

Devemios entio referir o que se pretende para um Povoamento seleccionado: Para a
colheita de material de reprodugdo, em principio, devem-se seleccionar povoamentos dentro das
regides delimitadas e que apresentem uma densidade adequada a idade do arvoredo, a fim de
proporcionar condigSes apropriadas para uma boa frutificagéo. ndo ¢ aconselhavel a colheita de

i
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semente em anos de contra-safra, pois além de uma produciio inferior em termos de quantidade,
esta também o € normalmente em qualidade.

Segundo a OCDE (1974), um povoamento seleccionado define-se como um povoamento
de arvores superiores (4rvores “plus™) com o objectivo de preservar as condigOes ecoldgicas,
quando julgados por um critério de selecgio.

Os povoamentos seleccionados como bons produtores devem ter a sua localizagdo
assinalada em mapas e no campo, de forma a serem facilmente identificados, sendo sempre
acompanhados por uma ficha de identificagio com todas as observagSes e medigdes realizadas
para a sua caracterizagdo e selecgio.

No nosso trabalho iniciamos um processo de selecgiio de povoamentos, considerando
como poveamento seleccionado, aqueles povoamentos escolhidos de um conjunto de
povoamentos representativos de uma regifio considerada superior, por apresentarem superioridade
de caracteristicas fenotipicas para a producdo de semente, sendo consﬁtuidos, em média, por
arvores de caracteristicas fenotipicas superiores para as condigdes ecologicas da regido, e que por
esta razdo apresentaram producGes de semente superiores a media da regido.

O local de selec¢io correspondeu & regido de Alcacer do Sal. Os pinhais mansos
compreendidos na zona de Alcacer do Sal, sdo na sua maioria de regeneragio natural. Exceptua-se
a grande 4rea integrante da Mata Nacional da Charneca de Alcacer do Sal, plantada na década de
70 pelo Fundo de Fomento Florestal, a Mata Nacional de Valverde ¢ povoamentos recentemente
instailatios. |

B na regido de Alcicer do Sal que se encontram os melhores exemplares da espécie, quer
em’ produtividade, onde sdo vulgares produgSes da ordem das 1000 pinhas/arv./ano e ndo
raramente se ré_gistam nimeros da ordem das 2000 pinhas/arv./ano, quer em qualidade (as pinhas
desta regido tém um rendimento industrial considerado dos melhores do pais) (Carvalho, 1988).
As arvores apresentam copas muito desenvolvidas (valores elevados de didmetro da copa ¢ altura
da copa) e com elevada produtividade de pinhas (250 pinhas em média). As arvores sdo em geral
relativamente baixas \(o que facilita a apanha da pinha) e encontram-se bastante espagadas. Os
povoamentos sic na sua maioria puros , mas também podem ser mistos com o pinheiro bravo e

sobreiro, sendo o pinheiro mando geralmente a espécie dominante.
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0 pinhal manso desta regifio é conduzido essencialmente para a produgio de fruto, visto a
qualidade e quantidade de pinha produzida, mas também se encontra pinhal para a produgio de
lenho, como é o caso dos povoamentos da Mata Nacional de Valverde, cuja madeira tem aprecgo
de grande numero de industriais, que a pagam a pregos elevados.

Os povoamentos seleccionados devem ser geridos como povoamentos para a producdo de
pinha e semente, uma vez que esta selecgio pode constituir uma primeira forma de fornecer
material reprodutivo seleccionado. Os produtores florestais terdo interesse em que 0s seus bons
povoamentos sejam os seleccionados pois desta forma a semente tera um certificado de area de
proveniéncia (Regulamento da Certificagio de Sementes. Anexo Portaria 53/94/03/04 n° 135/94),
de povoamento seleccionado e de quafidade (que deve também ser aferida através de uma
tipificagio quimica e organolética), sendo consequéntemente comercializada a um prego SUperior.
Ao assegurarmos a qualidade da semente estamos a garantir bons rendimentos para produtores ¢
industriais, a protecgio do pinhdo portugués, e a continuidade da espécie por individuos
superiores.

Resumindo, estamos a contribuir para um excelente futuro do pinhal manso portugués, e

para todos os que directa ou indirectamente dependem dele.

71



2 - Métodos

A selecgio de povoamentos produtores de semente, atraves de uma amostragem prévia

envolvey rés fases: -

1. Amostragem - Correspondeu 4 primeira fase do trabalho, apds a defini¢do dos
objectivos (inventariagdo, caracterizagdo da zona e selecgdo de povoamentos produtores de
semente) e escolha da populagio a amostrar, definiu-se a localizagio do centro das varias parcelas
de amostragem e avaliaram-se as 4reas a amostrar. Esta fase realizou-se maioritariamente em
gabinete, tendo sido organizado o trabalho de campo. Foram elaboradas fichas de campo e
prepararam-se protocolos de campo. Nestas fichas foram considerados dois niveis de
caracterizagio dos povoamentos (parcela e povoamento), o que, no conjunto, permitiu a
caracterizagdo geral da populago.

2. Caracterizaciio - Correspondeu 2 recolha de toda a informacgfio e necessdria para
caracterizar a populagdo amostrada, ou seja, & medigio das varias variaveis.,

3. Selecgiio - Tratou-se o conjunto de dados recolhidos, ao longo das varias etapas, de

forma a seleccionar o conjunto de povoamentos superiores, em relagdo a varios parémetros.

. A metodologia usada tem como base o conhecimento empirico e cientifico de um conjunto
de Efac_to'rés 'cafacteristicos de um povoamento bom produtor de semente. entre os melhores
povoamc'ntbs para a produgdo de semente da regido de Alcacer do Sal, encontram-se os presentes
em qu'atrolherdades da regidio (Vacas de Carvalho, com. pess.).

. Hérdéde da Ervideira
Herdade de Palma
Herdade da Quinta de Sousa
Herdade do Zambujal

L]

Desta forma, todo o nosso estudo se baseou nestas 4 herdades.
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Passaremos a explicar a metodologia usada, nos trés passos definidos anteriormente, de

| forma mais detalhada.

2.1. Amostragem

Uma amostra tem de ser representativa, isto é, os individuos que a constituem devem dar
uma imagem tio correcta quanto possivel da populagiio. Uma amostra sera representativa se a sua
estrutura for semelhante 3 da populagdo que lhe deu origem, ou seja, se os diferentes individuos
estiverem representados em proporgBes semelhantes aquelas com que aparecem na populagdo
(Tomé, 1993). Surge assim o problema da dimenséo da amostra e o da sua escolha.

Antes da escolha da amostra, propriamente dita, houve que determinar e identificar a area
a amostrar. Assim, comecou-se por escolher as areas a inventariar. Uma vez que as quatro
herdades estudadas, referidas anteriormente, ndo sio ocupadas na totalidade por pinheiro manso,
houve que identificar as dreas ocupadas por este. Para tal, efectuou-se uma primeira delimitagao
das areas de pinheiro manso que cada herdade continha, com base nos ortofotomapas elaborados a
paftir do Gltimo inventario florestal nacional realizado na regiio. No entanto, uma vez que esta
informagfio se encontrava desactualizada, datando os ortofotomapas mais recentes de 1982, ao
passo que 0$ mais antigos eram de 1974, achou-se necessario fazer o reconhecimento no campo

das 4reas. Desta forma, apés se delimitar, em gabinete, as manchas de povoamentos puros e
' mistgﬁs dé pinheiro manso nas cartas militares correspondentes a cada herdade, confirmaram-se por
obséfvagzﬁo_direcia no terreno os seus limites.

Assim a populacdo' a amostrar, conjunto de povoamentos existentes nesta area, foi
avaliada mediante uma amostragem sistematica. Esta, obriga a definicdo de um 6onjunto de pontos
de amostragem, o que envolveu Varios passos:

Uma vezi que o tempo para realizar a amostragem era limitado, foi necessario estabelecer
um compromisso entre o nimero de pontos de amostragem e a precisio da mesma. Assim,
determinou-se a 4rea total do pinheiro manso. Esta éarea resultou da soma das éareas dos

povoamentos puros e mistos existentes em cada uma das quatro herdades.

! Como populagio entende-se um conjunto de individuos do mesmo tipo que diferem no que respeita a uma
caracteristica desigria;da por atributo ou variavel (Tomé, 1993).
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Herdade da Ervideira - 2206ha
Herdade de Palma - 2796ha

Herdade de Quinta de Sousa - 512ha
Herdade do Zambujal - 794ha

Para esta area pensou-se que o numero de pontos de amostragem nio deveria exceder os
cinquenta, mas este é apenas um némero aproximado. O niimero exacto apenas se obteve apos
efectuar a localizagdo exacta dos pontos sobre a area.

Para ndo influenciar, de alguma forma, a localizagio dos pontos a amostrar, e para que
estes caracterizassem.bem a regido, a sua escolha foi realizada de uma forma sistematica, através
de uma quadricula. O recurso a uma quadricula permitiu evitar a tendéncia normal de marcar
pontos de facil acesso. Desta forma os pontos sdo obtidos totaimente ao acaso, evitando-se a
escotha de pontos mais faceis mas possivelmente menos representativos, ao invés de outros mais
importantes mas de acesso mais dificil.

Foi entfio necessario determinar a dimensio da quadricula. O que foi feito com base na
4rea total a amostrar e no nimero maximo de pontos. Assim, inicialmente a quadricula escolhida
tinha uma malha de 2 cm de lado, contudo, verificou-se que a sua escolha resultanta num nimero
de pontos excessivo. Desta forma aumentou-se o lado da malha até 8 cm, o que.originou um
nimero de pontos razoavel.

. .iO-processo usado para a marcagio dos pontos a amostrar consistiu em aplicar a quadricula
'sobrk: as ‘cartas .militares, considerando-se os pontos situados nos cruzamentos das linhas da
quadﬁc‘ulﬁ sempre que estes se encontravam sobre as manchas de pinhal manso, ja delimitadas.
Cada um 'destes_pontos representou o centro da parcela a avaliar, assim, dois centros de parcela
consecutivos . ficaram distanciados, na carta militar 8 cm, o que no terreno corresponde
aproximadamente a 2 km.

O critério de escolha dos pontos usado apresentava como ideia principal abranger todos os
diferentes tipos de iaovoamentos presentes, de forma a se conseguir determinar toda a
variabilidade qué estes apresentam. Sempre que ocorram barreiras de qualquer espécie entre dois
povoamentos, suficientemente fortes para condicionarem de forma significativa a troca de

informagao entre” estes, a sua andlise deverd ser realizada em separado. Assim, quando ndo se

i
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havia representado, através da quadricula, certas manchas isoladas com caracteristicas proprias
consideradas significativas, decidiu-se escolher aleatoriamente um ponto extra dentro delas.
Desta forma chegaram-se a 37 parcelas que representam as varias situagdes. Estas 37
parcelas foram distribuidas pelas herdades da seguinte forma :
¢ Herdade da Ervideira - 13 pontos
e Herdade de Palma - 11 pontos
¢ Herdade de Quinta de Sousa - 2 pontos

¢ Herdade do Zambujal - 11 pontos

Durante a medi¢io das parcelas de amostragem no campo, houve que proceder ao
deslocamento de alguns dos centros de parcelas, previamente determinados em gabinete. Estas
alteragGes resultaram do facto de algumas das parcelas, segundo a localizagio inicial, se situarem
em posigdes, nos povoamentos, em que os exemplares ai existentes, originariam uma
caracterizaglo errada deste, levando a selecgdes incorrectas. Desta forma em vez de se eliminar o
ponto de amostragem, optou-se por desloca-lo para uma posigio proxima, que pelas suas
caracteristicas interessava avaliar fenotipicamente (os seus exemplares, tanto em povoamentos
puros como mistos, apresentavam-se com possibilidade de virem a serem seleccionados).

Surgiu também a necessidade de se criarem mais parcelas para uma correcta e total
caracterizagdo dos povoamentos. Um exemplo disto € o que se passou na herdade da Ervideira,
onde sé achou necessario considerar mais um ponto, além dos previamente determinados, por se
‘considerar que uma zona desta herdade nfo se encontrava devidamente caracterizada. O centro
desta nova parcela também foi, como os restantes, determinado aleatoriamente na mancha por

caracterizar.

2.2. Caracterizagio

Para se proceder a caracterizagdo da regifio achou-se necessario considerar 2 niveis de

analise: a parcela e o povoamento.

75



METODOS

Esta caracterizagdo envolveu a medigiio directa e indirecta de varios parimetros
fenotipicos que no conjunto caracterizam 0s povoamentos produtores de semente da regido. Para
tal efectuaram-se trés tipos de fichas de campo e dois protocolos (Anexo 1 e 2).

Passaremos a referir a metodologia usada para a caracterizagdo, bem como o0s varios

pardmetros medidos, referindo-se em separado para cada nivel de caracterizagéo.

2.2.1. - Parcela

A unidade de amostragem ¢ constituida por uma tnica parcela circular de 1000m* na qual
foram medidas todas as arvores com Dap > 7.5¢cm. A delimitagdo da parcela foi feita a partir do
centro (ponto, previamente determinado em gabinete, assinalado na carta militar), por recurso a
mira de centro de parcela e, ao hipsémetro de Blume-Leiss.

Cada parcela devia conter um minimo de 15 arvores. No caso de tal ndo acontecer, o
centro da parcela deveria, se possivel, ser deslocado um pouco de modo a incluir um nimero de
arvores, igual ou superior a este valor minimo. Quando se procedeu a alteragdo do centro
previamente marcado, este novo ponto foi assinalado na carta, recorrendo-se a bussola para
garantir um maior rigor.

Para a caracterizagfo ao nivel da parcela tiveram-se em conta uma série de parametros,
avaliadés.por apreciag:a"lo geral das arvores que a constituiam e, em alguns casos, por avaliagio

arvore a arvore. Passaremos a referir os varios parimetros avaliados:

2.2.1.1. - Parimetros de caracterizacio

1. Declive - Valor obtido por medigfo realizada a partir do hipsometro de Blume-Leiss.
Usou-se a escala apropriada do hipsometro, medindo-se sempre segundo a linha de maior
declive,
2. Exposiciio - Exposigio dominante da parcela de acordo com os pontos cardeais, obtida
. por observagio diyecta da bussola.

i
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3. Operacdes culturais - As operagBes culturais mais frequentes em povoamentos de
pinheiro manso nesta regido s3o as limpezas, as desramagGes e os desbastes. Para-este pardmetro
consideraram-se todas elas e outras que por algum motivo, tivessem sido realizadas, assinalando-
se ndo s6 as ultimas operagdes, mas todas as que se conheciam da histéria do povoamento (se
possivel, acompanhadas pelas respectivas datas de execucdio). A avaliagdo foi assim realizada
dentro e fora da parcela (informag8o obtida através de inquéritos aos gestores das herdades em
causa).

4. Estado sanitario - Considerou-se que a parcela efa 53 se as arvores que a constituiam
ndo apresentavam sintomas de estarem atacadas por doenga. Se mais de 5% do total de arvores da
parcela apresentava sintomas de ataque, entdo considerava-se que a parcela estava atacada, e neste
caso apurava-se a origem do ataque (pelos seus sinais e sintomas). A apreciagdo foi realizada
arvore a arvore.

5. Aspecto vegetativo - Considerou-se que uma arvore era vigorosa se mais de 80% da

sua copa estava verde e se existissem rebentos do ano. Por arvore normal entendeu-se aquelas em

gue 80-50% da sua copa se apresentava verde e com rebentos do ano. Uma_arvore decadente era

aquela que apresentava menos de 50% da copa verde. A apreciagéo foi realizada por arvore.

6. Regeneracio natural - Considerou-se como regeneragio natural as arvores com menos
de 7.5cm de D.AP. e altura inferior a 1.30m. Estas foram apenas referenciadas em termos de
abundincia, segundo a seguinte classificagéo:

. lja)_}’iu_i_‘é - se nfio existir regeneragio

b) Insuficiente - quando a regeneragio é insuficiente para a manutengdo natural do coberto

florestal. _
<) Abi_mdante - Quando a regeneragio ¢é suficiente.

d) Muito abundante - quando a regeneragio forma um tapete denso por toda ou quase

toda a parcela.
As restantes arvores presentes na parcela, de altura superior a 1.30m ou de D.AP.
superior a 7.5¢m, ndo foram consideradas como regeneragdo, tendo sido medidas e avaliadas para

0s restantes parametros.
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7. Vegetacio espontinea - Considerou-se a vegetagdo espontdnea em termos de presenga
¢ também segundo as espécies presentes. Indicou-se as varias espécies presentes na parcela. Em
termos de presenca consideraram-se 0s seguintes niveis:

a)_Muito abundante - s¢ mais de 50% do total da area da parcela estivesse coberta de

mato.

b) Abundante - se 50-25% do total da area da parcela se encontrasse coberta de mato.

¢} Escassa - se menos de 25% do total da area da parcela fosse mato.

8. Copas - Realizada a partir de dois pardmetros, quer a conformagfio quer o aspecto da
copa, dois factores sdo determinantes para a apreciagio da arvore e, no seu conjunto, do
povoamento, no que se refere a aptiddo para a produgio de pinha. A apreciagdo da copa foi

realizada para todas as arvores.

a) Conformacgio - Uma copa bem conformada é aquela que apresenta um didmetro

proporcional a altura do fuste. Por copa mal conformada entende-se o contrario da anterior,

estando inclinada para um dos lados, na direcgio predominante dos ventos, ou devido &
competigdo com arvores vizinhas.

b) Aspecto - Uma copa densa € aquela que apresenta poucos espagos sem aguthas. Uma
copa rala € o oposto da anterior. Uma copa € considerada seca se menos de 25% da copa ¢ verde,
parcialmente seca se 25-50% da copa se apresentar verde, e verde se mais de 50% da copa for
verde.

. '9g::Frutiﬁcacﬁo - a frutificagdo ¢ o aspecto mais importante a retirar da observacio das
arvores da parcela. Para que se obtenha uma ideia rigorosa das pinhas que uma dada éarvore
produz-e do valor médio para o povoamento, deve-se contar as pinhas que cada arvore apresenta
na sua copa, mas este nio foi o método usado, uma vez que se tratou de um ano de ma
frutificacdo. Assim estabeleceu-se um critério de classificagdio para a frutificagiio, com base em

“estudos desta natureza realizados nas herdades em questdo (Vacas de Carvalho e Berkemeler,
1991).

Entendeu-se pbr uma boa frutificacfio, ou seja uma boa produgdo de pinha, aquela que

corresponde a uma produciio igual ou superior a 500 pinhas por &rvore. Uma mé frutificagio

corresponde a uma produggo inferior a 500 pinhas por arvore. Além desta classificag@io, também
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se tomou nota do n° médio de pinhas da parcela (obtido por estimagio ), e assinalou-se por arvore
se esta apresentava ou nio pinhas. Pode-se assim considerar:

a) Parcela com boa frutificagiio - mais de 50% do total de arvores apresenta uma boa

frutificagio

b) Parcela com ma frutificagdo -~ menos de 50% do total de arvores apresenta uma ma
frutificagio

10. Enxertia - Verificou-se se as arvores da parcela tinham softido ou ndo enxertia (por
observagdo directa). Caso a parcela tenha sofrido enxertia, anotou-se o ano (médio), em que a
maior parte das arvores da parcela foram enxertadas.

11. Identificacido da drvore (Narv) - A cada arvore que caia dentro dos limites da parcela

fol atribuido um nGmero, por ordem crescente.

Os pardmetros referidos em seguida, correspondem a pardmetros dendrométricos, medidos

arvore a arvore, em todas as arvores da parcela;

12. Didmetro a altura do peito (D.A.P.) - A medi¢8o de didmetros foi efectuada com
uma suta. Em cada &rvore realizaram-se duas medic¢des, cruzadas, anotando-se estes dois valores,
emcm (D.AP.1 e DAP.2). O valor do D.AP. de cada arvore, usado para a avaliagio, resultou
da média aritmética destes dois diimetros cruzados.

: i3. Altur_ra total (Alt. Total) e altura da base da copa (Alt. Copa }- Na determinagio da
altura das arvores foi usado o hipsdmetro, anotando-se os seus valores em metros.

- 14. Diametro da copa (Dc) - Este foi obtido com recurso a fita métrica e a bussola.
Realizaram-se ‘duas mediges cruzadas, uma na direcgio N/S (Dc (N/S))e outra na E/W (De
(E/W)), em m. Note-se que a fita foi sempre mantida sob tens&o e na horizontal,

15. Idade - A avaliacio da idade, no nosso caso ndo foi possivel realizada através de uma
verruma (visto nfo termos disposto de uma verruma suficientemente longa), assim, recorreu-se a
técnica, desde longa data usada, de contagem dos verticilos. Neste caso somou-se a0 nimero de

verticilos contados, 3 anos.
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2.2.2. - Povoamentos

Segundo Assman (1970), um povoamento corresponde a uma por¢io bem demarcada de
uma mata que possul uma estrutura uniforme e € suficientemente limitada em extenso, de modo a
poder ser submetida a tratamento independente.

O conjunto de informaglo recolhida e que permite caracterizar 0 povoamento,
completando assim os dados obtidos anteriormente ao nivel da parcela, é divido em informacgio
sobre a localizagdo do povoamento, e sobre a sua estrutura, composigio, origem, condugio, tipo
de solo, etc. incluida no grupo da caracterizagio.

Em seguida descrevem-se os critérios de anilise que se usaram para cada item, bem como
as regras de selecglio, ponto a ponto, separando a informag@io sobre a localizagdo da sobre a

caracterizagéo.

2.2.2.1. - Localizacio

No que se refere a localizagdo do povoamento, a informagfo foi recolhida com base na carta

militar.

1. 'Nu'lmero da carta militar
2. Local - Refere-se & herdade referida na carta onde o povoamento se encontra incluido,

localidade ‘mais proxima do povoamento e outras informagdes que se consideraram uteis para
identificar o local.

3. Altitﬁ_dc.média - Média aritmética entre os valores extremos dos pontos cotados.

4. Latitude - Paralelos entre os quais se encontra a area correspondente ao povoamento, com
uma precisdo até ao minuto.

5. Longitude - Meridianos entre os quais se encontra a area correspondente a0 povoamento,

com uma precisiio até ao minuto.
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2.2.2.2 - Caracterizacio

Pretendeu-se obter um conhecimento do povoamento desde a sua instalagio até ao presente,

importante para o rigor da analise a efectuar.

1. Area envolvente - Neste ponto, assinalaram-se as principais espécies arboreas, areas de
pastagem e terrenos agricolas, que se encontravam na area que envolve o povoamento.

2. Solo - Para caracterizar o solo do povoamento, achou-se importante assinalar a sua
natureza (tipo de solo onde o povoamento se encontra) e a rocha-mde. No caso de existir mais de
um tipo de solo na area correspondente ao povoamento, estes foram todos referidos.

3. Regime de propriedade - Assinalou-se se o povoamento se situava numa propriedade
privada, num baldio ou numa mata nacional.

4. Area (ha) - Area aproximada do povoamento, em hectares, no caso desta ser conhecida.

5. Mobilizacio do terreno - Este ponto referiu-se ao tipo de mobilizagdes a que o terreno,
onde o povoamento se situa, foi submetido, bem como a periodicidade com que estas foram
realizadas.

a) Tipo - Tipo de mobiliza¢des a que o terreno foi sujeito, com base na observagio do local,
ou, no caso de ndo ser visivel, através de inquéritos aos guardas florestais, aos proprietarios e aos
responséveis pela condugio do povoamento. Referiram-se todas as mobilizactes efectuadas ao
longo (ia.sua vida.

b Pcriodijcidade - Intervalo de tempo que medeia entre duas mobilizagSes iguais e

sucessivas.

6. Composiciio - Por povoamento misto entendeu-se: um povoamento constituido por mais
de uma espécie, em que qualquer das espécies presentes ocupe mais de 10% do total de arvores.

Por povoamento puro entendeu-se o povoamento de uma s6 espéeie, ou de varas espécies,

desde que o niimero de exemplares da espécie dominante seja igual ou superior a 90% do total de
arvores. Neste referiram-se as espécies que o constituem, bem como destas, qual a propor¢io de
pinheiro manso (%).

7. Estrutura - Um povoamento com estrutura regular ¢ aquele que apresenta todas as

arvores aproximtadamente com a mesma idade. No caso do povoamento ser suficientemente

!
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extenso para que no seu interior, fosse possivel delimitar areas regulares, mas entre si de diferentes
idades, o povoamento foi considerado regular ¢ estas 4reas foram referidas em particular. Um

povoamento com estrutura irregular ¢ aquele em que as suas arvores tém idades diferentes, sendo

esta diferenga superior a 20% das tdades de revolugfio.

8. Origem - . O povoamentos resultou de regeneracdo natural, sementeira ou de plantagio.
No caso do povoamento resultar de plantagfo, anotou-se o ano, bem como. o compasso usado.

9. Objectivos - O povoamento pode ser conduzido para a producgdo de madeira ou de fruto.
No caso do povoamento ser explorado para a produgiio de fruto, tentou-se' apurar qual a

produgio média em termos de nimero médio de pinhas por hectare.

2.3. - Seleccéio de povoamentos

O primeiro passo para a selecgdo consistiu em agrupar o total de dados recolhidos, em
cada parcela (a uma parcela correspondia um e um s6 povoamento), segundo dois estratos, um
correspondente 3 idade e outro & densidade. A razdo da escolha dos pardmetros densidade e idade
(que se obtiveram para todas as parcelas), residiu no facto de estas duas caracteristicas
apresentarem um peso bastante importante na decisio final. Ao nd3o agrupar os dados segundo
estes dois parmetros, ndo se poderia comparar correctamente os povoamentos em relagio aos
outros baré‘lmetrbs, processo fundamental na nossa selecgfio. Desta forma quando se comparassem
0s diversos dados, ndo se podia concluir se os resultados obtidos (dados fenotipicos) eram devido
is caracteristicas genéticas do povoamento ou, & sua idade, influéncia ambiental ¢ forma como
foram _conduzid_os (uma vez que a densidade é um pardmetro resultante do tipo de silvicultura
praticada). Esta estratificacdo, foi entdo a forma encontrada para comparar os véarios parimetros,
independentemente da idade e da densidade.

Para efeito do calculo dos estratos recorreu-se a estatistica descritiva. Em seguida
procedeu-se ao célculo dos estratos, que passaremos referir:

1) Escolha do niimero de classes a utilizar (m), segundo a formula de Sturges

1+1
m=-t108 "

; 0= numero de parcelas
logyp 2
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2) Determinagio da amplitude de cada classe (h):

x(n)-x(1
L X@)-x()
m
3) Localizagio das classes, determina-se o ponto médio (x), ao qual se soma e diminui metade

da amplitude, de forma a obter o intervalo de valores correspondente a cada classe.

n
> x(i)
=]
I

X =

Apbs a determinagiio das classes de densidade e idade, construiram-se os respectivos
histogramas, para um melhor conhecimento da distribuigdo dos dados, ¢ para confirmar se a
decisdo de os estudar por estratifica¢io foi a mais conveniente.

Por este trabalho se tratar de uma primeira aproximagio a um processo bastante complexo
e vasto, decidimos designar a nossa selecgdo como primeira selecgdio. Tratou-se assim de um
processo de selecgiio a priori, a realizar perante um conjunto de povoamentos de pinheiro manso
destinados & produgiio de semente, na qual se escolheram os povoamentos que reuniam um
conjunto de caracteristicas (mais a frente referidas), por nds consideradas como o minimo
aceitivel para que um povoamento desta regido seja classificado como povoamento seleccionado
para a produgio de semente.

- A seleccdo realizou-se por estrato, em valores médios e segundo critérios, que passaremos
a referir: - .

'1) Primeira selecgio - A selecglo foi realizada separadamente para cada estrato e, as
comparagBes necessrias para a sua realizagio, efectuaram-se dentro das classes de cada estrato e
ndo entre cia_sses. Os parimetros referentes a caracterizag®o, tanto ao nivel da parcela como do
povoamento, foram utilizados no sentido de averiguar se 0 povoamento respeitava as exigéncias
consideradas por lei, 2 que ja nos referimos. Estes pardmetros constituiram assim uma informagao
complementar 4 obtida por avaliagdo dos pardmetros dendrométricos.

Os pardmetros dendrométricos foram considerados em termos médios, sendo o seu valor
na parcela a media dos valores obtidos nas arvores desta. Esses parametros foram os seguintes:

didmetro & altura do peito (D.A.P.), aitura total (alt. total), altura da copa (alt. copa) e diametro
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da copa (Dc). A sua escolha resulta de, a partir deles se poder obter uma ideia sobre a capacidade
do povoamento para a produgo de semente. As relagdes entre a capacidade de uma arvore em
produzir pinhas e a altura ou didmetro da sua copa sio directamente proporcionais, ou seja,
quanto maior a copa da arvore mais pinhas esta produz (Vacas de Carvalho, comumic. pessoal) e,
quanto maior o D.A P., maior a sua copa, o mesmo acontecendo com a altura total.

Comegou-se por calcular por cada parcela e para cada parimetro a sua média aritmética.
Em seguida determinou-se a média por estrato e, dentro deste, por classe. Foram estas médias que
posteriormente se usaram na comparagio entre povoamentos. Calcularam-se também, a partir de
cada media, por classe e par@metro, cinco valores correspondentes a 30%, 25%, 20%, 15% e 10%
acima desta. Depois compararam-se as médias de cada parcela com a média do estrato e,
posteriormente as médias das parcelas com os varios valores calculados. Primeiramente
seleccionaram-se 0S povoamentos cujos parimetros se encontravam 30% acima da média. Como o
seu numero, desta forma, era bastante reduzido, foi-se diminuindo o nivel de exigéncia até se obter
um subconjunto de dimensdes aceitaveis. Este nivel de exigéneia correspondeu & selecgiio de
povoamentos cujos pardmetros apresentavam valores médios 10% acima da média da classe para
£sse mesmo parametro.

O critério de selecgdo usado (com trés niveis de exigéncia), foi o seguinte:

a) Nas classes de densidade seleccionaram-se, primeiramente, os povoamentos que

apresentavam quatro parametros, D.A.P.; altura total; altura e didmetro da copa, cujo valor médio

se situava 10% acima da média da classe para esses mesmos pardmetros. Em seguida os que

apresentavam trés pardmetros cujo valor médio se situava 10% acima da média da classe para os

respectivos parimetros: o didmetro da copa, a altura total ¢ 0 D.A.P ou a altura da copa. E por

fim aqueles que apresentavam dois pardmetros cujo valor médio se situava 10% acima da média da

classe para os respectivos parmetros. Esses pardmetros foram 0 D.AP. e o didmetro da copa ou
o didmetro e a altura da copa.
b) Nas classes de idade seleccionaram-se os povoamentos segundo um critério analogo ao

que se acabou de referir, com os mesmos trés niveis de exigéncia.

Desta forma chegou-se a um subconjunto de povoamentos seleccionados, primeira

selec¢io, com base no seu comportamento fenotipico.
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3 - Resultados e discussio

Apds se ter procedido ao inventario geral da zona , caracterizando-a por uma amostragem
prévia, seleccionando os povoamentos agrupados em estratos por comparagfo entre as classes de
cada estrato, chegaram-se a varios resultados, que passaremos a referir, separando-os por dois

pontos. os resultados da estratificagfio e os da primeira selecgéo.

3.1. Estratificacio

Como ja foi anteriormente referido, toda a informagio recolhida, representada pelo
numero do povoamento e pelo nome da herdade, fot agrupada em dois estratos, o da densidade ¢
o daidade. O numero de classes obtidas por estrato, a sua amplitude e localizagio foram definidos
em fungio da amplitude e variagdo dos dados. Os povoamentos cujo valor de idade ou densidade
era idéntico ao limite superior de cada intervalo de classe, foram mcluidos nesse mesmo intervalo.

No estrato da densidade obtiveram-se seis classes, com uma amplitude de 30 &rvores por
hectare, enquanto que no da idade consideraram-se sete classes com uma amplitude de 10 anos.

- Para as idades temos duas classes, a dos 56-65 e 66-75 anos, onde se¢ inserem a maior
parte doé povoamentos, na primeira 12 e na segunda 13. A classe dos 46-55 anos correspondem 6
povdamentos e 4 dos 36-45 anos 3. Observam-se ainda trés classes de idade onde apenas se
incluiu um povdamento, ou seja as classes menos representativas da regido siio as dos 15-25,
26-35 ¢ a dos 76-85 anos.

Podeﬁlds verificar que o conjunto de povoamentos a que chegamos é suficientemente
vasto, o que vai-de acordo com um dos nossos objectivos: garantir uma populagio de avaliagio
suficientemente ampla:

No caso da densidade, quase todos os povoamentos (21 de 37) estudados se inserem numa
s6 classe, a das 26-55 arvores por hectare. Na classe das 56-85 arvores por hectare situam-se 8
povoamentos e nas das 86-115 cinco povoamentos. As restantes classes (trés), apenas

corresponde um povoamento.
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Em anexo, encontram-se representadas a distribuigiio de todos os povoamentos analisados,
no estrato da idade (Anexo 3), por povoamento e por herdade, relacionada com a distribuigio por
classes. Também em anexo, estd representada a mesma distribuicBo mas agora no estrato da
densidade (Anexo 3).

Por avaliagdo dos histogramas representativos da distribuigdo dos povoamentos por
classes, podemos verificar duas tendéncias gerais. Na figura 3.1. estd representada a distribuigdo
do numero de povoamentos por classe de idade. Atraves da sua analise, confirma-se os resultados
anteriores, ou seja que a maior parte dos povoamentos se situam em duas das seis classes de
densidade. Observa-se que a maioria dos povoamentos apresentam idades correspondentes a idade
de plena produgéo (> 40 anos, classe de idade dos 46-55 e dos 56-65 anos), nenhum deles atingiu
ainda o termo de explorabilidade (100 anos), apenas um pertence & classe que ainda n#o iniciou a
sua fase de produgio (<25 anos), enquanto que outro estd no seu inicio (segunda classe de idade),
finalmente um outro povoamento aproxima-se do fim da fase de produgéo (classe de idade dos
76-85 anos). Estamos assim perante um conjunto de povoamentos que se encontram

maloritariamente em fase de produgfio e dentro desta , na fase de plena produc@o.

ancia

Frequ
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15-2H 26-35 36-45 46-55 56-65 66-75 76-86
Classes de idade

Figura 3.1. - Histograma da distribuigdo dos povoamento por classe de idade.

Na figura 3.2. temos o histograma da frequéncia de povoamentos por classe de densidade. Aqui,
como era de esperar, a situagio € inversa a da figura 3.1.. A maior parte dos povoamentos (mais
de metade), situam-se na primeira classe de densidade (26-55 arvores por hectare) , ou seja na que
corresponde a povoamentos com maior espagamento entre as arvores (menor numero de arvores

por hectare). Se as arvores de um povoamento se encontram mais espagadas, t€ém condigdes para
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a sua copa se desenvolver em busca do sol, desta forma apresentam copas maiores e mais bem
conformadas, o que lhes possibilita produzirem e conterem um maior nimero de pinhas (caso
encontrem condig¢Ses fisiologicas e ambientais para entrarem na fase de plena producfo). Assim,
tendo em atengdo que a distribuigio dos povoamentos por classe de idade os situava,
maioritariamente, em idades de plena produgdo, era de esperar que na distribui¢do por classes de
densidade, a maior parte dos povoamentos se situasse na classe correspondente aos menores
valores de densidade, por se tratarem de povoamentos com mais de 40 anos, j4 sujeitos a
operacgdes culturais de condugfio para a produgio de fruto, o que implica densidades baixas.

Existem ainda alguns povoamentos nas duas classes de densidade seguintes, 8 na dos
56-85 e 5 na dos 86-115, arvores por hectare.

Nas classes de densidade elevadas apenas se encontram trés povoamentos (I na dos
116-145; 1 na dos 146~175 e 1 na dos 176-205 arvores por hectare) que, & excepgio de um, ndo
corresponde a nenhum dos trés povoamentos incluidos na classes de idade representadas por um
56 povoamento. Esta excepgiio € o povoamento ndmero 1 da Quinta de Sousa, com 20 anos e, em
média, 130 arvores por hectare, que ao tratar-se de um povoamento novo seria de esperar uma
densidade elevada (arvores de copa pouco desenvolvida, onde se efectuaram apenas desbastes de

limpeza e ndo selectivos).

encia

Fiequ

2655 56-85 86-115 116-146 146-17% 176205
Classes de densidade

Figura 3.2. - Histograma da distribuigfio dos povoamentos por classe de densidade.
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As duas tendéncias gerais que se verificam sdo:

1) No estrato das idades, o numero de povoamentos aumenta, 4 medida que aumenta a
idade, até um certo nivel (70 anos), acentuando-se este aumento nas idades de plena producio
(46 anos).

2) no estrato da densidade a relagfio entre o numero de povoamentos por classe de
densidade ¢ contraria, ou seja decrescente. A medida que a densidade aumenta o numero de

povoammentos presentes diminui.

3.2. - Primeira selecciio

Na primeira selecgdo de povoamentos para a produgdo de fruto, seguiram-se os critérios,
anteriormente referidos, tendo-se seleccionados povoamentos, por diferentes conjuntos de
pardmetros. No quadro 3.1. encontra-se representado o subconjunto de povoamentos
seleccionados para o estrato da densidade, enquanto que no quadro 3.2. se encontra representado
o subconjunto de povoamentos seleccionados no estrato da idade.

Nestes dois quadros, apresentam-se ndo s6 os povoamentos seleccionados por estrato e
classe, mas também o numero de pardmetros pelo qual foram seleccionados, e os seus respectivos
valores. Para se poder confirmar que o valor médio dos respectivos parmetros, através dos quais
foram’ séiecciona(i_os, se situa 10% acima da média do estrato para esse pardmetro, apresenta-se
também o valor da média e o valor de 10% acima desta.

: Por analise deste quadro podemos observar que na primeira selecgdo, de 37 povoamentos
analisados -é,avaii_ados, apenas 14 respeitam as condigSes, por nos definidas como minimas, para

um povoamento ser seleccionado como produtor de semente.
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Quadro 3.1. - Povoamentos seleccionados por classes de densidade.

Herdade | Pov.| Dens. Classe de | idade D.AP. Alt.total | Alt. copa De e
densidade {cm) {m) {m) {m) par.
") *

Zambujal 1 40 26-55 70 67 17.88 3.38 13.7 3
Zambujal 3 40 26-55 70 77.38 15.13 2.25 13.48 3
Zambujal 5 30 26-55 70 62.5 13.5 2 12.58 2
Zambujal 6 40 26-55 70 57.88 13.25 2.83 13.43 2
Zambuijal 8 40 26-55 80 62.63 1538 4.38 14.16 4
Zambujal 10 40 26-55 65 50.84 14.75 5 12.53 3
Zambujal 11 40 26-55 65 62.25 17.25 5.13 15.11 4
Med fest. ' 51.52 12.75 3.31 11.27
10% med 57.00 14.02 3.64 12.40
Ervideira 2 70 56-85 70 48.79 14.36 3.21 11.63 4
Palma 5 60 56-85 80 49.54 13.58 2.92 10.34 3
Palma 7 80 56-85 70 52.28 12.13 2.69 10.75 2
Med./est. 42,20 11.25 2.68 9.27
10% med. 46.42 12.38 2.95 10.20
Ervideira 3 110 86-115 50 40.5 14.27 3.91 9.55 4
Ervideira 13 100 86-115 70 39.35 13.3 4.3 7.32 4
Med./est. 3188 | 10.91 3.41 6.47
10% med 35.07 12.01 375 712

Nota: Os valores dos pardmetros seleccionados, ou seja, valores dos parfmetros que se encontram 10%
acima da média correspondente, encontram-se diferenciados (a bold) para uma melhor compreensio da sua escolha.

(*) D¢ - Didmetro da copa; (¥*) N” par. - niimero de parimetros por que foi seleccionado

Por andlise do quadro anterior podemos verificar que a maioria dos povoamentos
seleccionados se localizam na herdade do Zambujal (7), pertencendo a classe de densidade mais
_frequenté (26-55 érvores/hectare). Existem ainda trés povoamentos localizados na herdade da
Er\fideira (dois da classe das 86-115 e um das 56-85 arvores/hectare) e dois na de Palma (classe
das 56-85 arvores/hectare).

Do total de 12 povoamentos seleccionados (em termos de densidade), apenas 5 o foram
por quatro dos seus pardmeiros se situarem 10% acima da média. Por trés parmetros
seleccionaram-se 4 povoamentos, dos quais 3 foram pelo mesmo conjunto de pardmetros (D.A.P.,
Alt. total e Dc). No quarto (Pov. n° 10 da Herdade do Zambujal) em vez de do D.AP.
épresentava a altura da copa 10% acima da média. Os restantes povoamentos, foram
seleccionados apenas com base em dois pardmetros, (D.A.P. ¢ 0 Dc).

Concluindo, todos os povoamentos seleccionados apresentam arvores cujo didmetro da

copa, em média, se situa 10% acima da média desse parimetro para a classe em causa, apenas um
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(Pov. n° 10 do Zambujal) n8o possui D.A.P. 10% acima da média e apenas 6 sdo constituidos por
arvores que em média apresentam valores de altura total 10% acima da média, para todas as classe

de densidade definidas para a regifio analisada.

Quadro 3.2. - Povoamentos seleccionados por classes de idade.

Herdade Pov. Dens. Classe de idade{ D.A.P. Alt.total { Alt.copa De N? par.
idade {cm} {m) {m) {m) (**)
{"}

Ervideira 3 110 48-55 50 40.5 14.27 3.91 9.55 4
Palma 8 70 46-55 46 42.64 9.29 1.43 8.04 2
Med./estr. 33.23 10.05 3.01 7.25

10% med. _ 36.55 11.06 3.31 7.97
Zambujal 7 40 56-65 64 53.38 12.5 2.38 12.75 2
Zambujal 10 40 56-65 65 50.84 14.75 5,00 12.53 3
Zambujal 11 40 56-65 65 62.25 17.25 5.13 15.11 3
Med./estr. 46.36 12.41 3.40 10.59

10% med. 51.00 13.65 3.74 11.65
Zambujal 1 40 66-75 70 67 17.88 3.38 13.7 3
Zambujal 3 40 66-75 70 77.38 15.13 2.25 13.48 3
Zambujal 5 30 66-75 70 62.5 13.58 2 12.58 2
Med. /estr. 5421 13.36 3.20 11.09

10% med. 59.64 14.70 3.52 12.20

Nota: Os valores dos parimetros seleccionados, ou seja, valores dos parimetros que se encontram 10%
acima da média correspondente, encontram-se diferenciados (a bold) para uma melhor compreensio da sua escolha.

(*) D¢ - Difimetro da copa; (¥*) N° par. - niimero de pardmetros por que foi seleccionado

Por analise do quadro 3.1. e 3.2. podemos verificar, que agrupando os povoamentos pela
idade se seleccionam apenas 8 povoamentos, valor inferior ao seleccionado pelas densidades. Este
facto podé de\;e—se a que povoamentos com as mesmas denstdades correspondam idades
diferentes, @ qgue leva ao reagrupamentos dos dados, provocando alteragdes nas médias dos
paramétros pdr:classe. Desta forma apesar dos valores médios dos pardmetros avaliados por
povoamento éerem os mesmos, os valores da sua média por classe 530 supériores, ndo permitindo
que se situem 10% acima da média do parametro por classe.

A maioria dos povoamentos seleccionados também se localiza na herdade do Zambujal (6),
dois quais 3 pertencem & classe dos 56-65 anos e os outros 3 a dos 66-75. Existem ainda 1
povoamentos localizado na herdade da Ervideira (pov. n° 3, classe dos 46-55 anos) e 1 de Palma

(pov. n°® 8, classe dos 46-55 anos).

¢
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Do total de 8 povoamentos seleccionados (em termos de idade), apenas 1 o foi por quatro
dos seus parimetros se situarem 10% acima da média (Pov. n° 3 da Ervideira). Por trés
parimetros seleccionaram-se 4 povoamentos, dos quais 3 foram pelo mesmo conjunto de
parimetros (D.A.P., Ait. total e Dc¢), no quarto (Pov. n° 10 do Zambujal) em vez do D.AP. era a
altura da copa que se encontrava 10% acima da média. Os restantes povoamentos, foram
seleccionados apenas com base em dois parimetros, 2 pelo D.A.P.med e o Dc (Pov. n° 5 e 7 do
Zambujal) e 1 pela altura e didmetro da copa (Pov. n° 8 de Palma).

Assim, mediante a analise dos quadros 3.1. e 3.2., pode-se concluir que todos os
povoamentos seleccionados apresentam arvores cujo didmetro da copa se situa 10% acima da
média e apenas 2 (Pov. n° 10 do Zambujal e 8 de Palma) ndo tém arvores de D.A P. 10% acima da
média. Em média, no estrato da densidade, existem mais povoamentos seleccionados por a alura
total e altura da copa apresentar valor médio 10% acima da média para a classe, do que no estrato
da idade.

Existem apenas 6 povoamentos seleccionados tanto no estrato da densidade como no da
idade:

1) Povoamentos 1, 3, 5, 10 e 11 localizados na Herdade do Zambujal;

2) Povoamentos 3 localizado na Herdade da Ervideira.

Esta primeira selecgio foi realizada apenas nas classes de idade que apresentavam trés ou
mais pbvbamentos, uma vez que se tratou de escolher o melhor ou melhores de cada classe.
Coﬁ'sider_ou«se necessario que cada classe tratada apresentasse pelo menos trés povoamentos, para
se Corisidérar devidamente representada. Com a estratificagdo, obtivemos um certo numero de
classes, das quais elimindmos trés por estrato, por estas ndo apresentarem um numero de
povoamento's'que permitissem as caracterizar (classes com um s6 povoamento, nas quais ndo
podemos realizar comparagdes e decidir a sobre a tendéncia média de variagio das suas
caracteristicas).' Para uma classe de densidade ou de idade estar devidamente caracterizada ¢
nécessério qué apresente uma certa dimensfo, para nela se poder garantir uma continuidade de
produgio (produgdo sustentada). Ao se obter um ou dois povoamentos por classe, néo se pode
afirmar que estes a caracterizarem positivamente ou negativamente, uma vez que ndo se podem

realizar comparagdes suficientes entre os povoamento da mesma classe. Assim, ndo se podera

£
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afirmar se este, ou estes, correspondem aos povoamentos que, em média, methor representam
todos os povoamentos da regido cujas idades e densidades os classificam como pertencentes a essa
classe ¢ a esse estrato.

O facto da amostragem realizada ter sido aleatoria, podera ter conduzido a que em certas
classes apenas se inserisse um povoamento. Houve assim classes que ndo foram consideradas na
selec¢do pelos parAmetros normais, atras referidos, mas que apesar de disto foram avaliados de
uma outra forma que descrevemos em seguida.

Para evitar se estivessem a eluninar, a partida, povoamentos que talvez reunissem os
caracteres necessarios para serem seleccionados, como os restantes, optou-se por os avaliar de
outra forma, Esta avalia¢do teve como base dados {os mesmos parametros dendrométricos usados
para a selec¢fo anterior) recolhidos em “arvores plus” de povoamentos das quatro herdades
estudadas. Desta forma tentou-se reunir a informagfo suficiente para aplicar a estas classes os
critérios da primeira selecgéo.

No conjunto de seis povoamentos eliminados, encontravam-se trés da herdade da Ervideira
(povoamento numero 1, 4 e 7) e dois da Quinta de Sousa (povoamentos numero 1 e 2,
correspondentes aos dois povoamentos estudados nesta herdade). Visto nestas herdades ja terem
sido realizados trabalhos com vista a seleccdo de arvores "plus", resolveu-se aproveitar esta
informagdo adicional, para decidir sobre a possibilidade de seleccionar os cinco. povoamentos
previamente rejeitados.

. .;Par‘a cada arvore plus, marcada em cada herdade, foram medidos as mesmas variaveis
'déndrométricas} que nas arvores das nossas parcelas e, que se estudaram e consideraram como
critérios nesta primeira selecgdo. Com base nestes dados, construiram-se quatro graficos, um para
cada variével;_D.A.P., altura total (Alt. T.), altura da copa (Alt. C.) e difimetro da copa (Dc), por
herdade (apénas para as que tinhamos os dados, Ervideira e Quinta de Sousa), de forma a se
conhecer a tendéncia geral de variagio destas variaveis com a idade.

Na figura 3.3. encontram-se os graficos correspondentes a herdade da Quinta de Sousa.
Na figura 3.4, encontram-se os graficos correspondentes a herdade da Ervideira. Uma vez que a
relagio entre os pardmetros ndo era linear, ndo foi possivel avaliar os nossos povoamentos
mediante a utilizagfio das equagBes das rectas de regressdo, tendo estes sido avaliados apenas por

comparacdo relativa entre os pontos nos graficos. Nos gréaficos, acima referidos, assinalaram-se os
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nossos povoamentos {pontos representados por um quadrado, nos graficos), tendo-se verificado
que as suas arvores se encontram, em termos médios, abaixo das arvores "plus" em cada herdade,

nio podendo desta forma serem considerados como povoamentos seleccionados para a produgdo

de semente .
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Figura 3.3. - Representagdo grafica da tendéncia geral de variagdo das quatro varidveis dendrométricas em drvores
“plus” na Herdade da Quinta de Sousa. ‘

O - Representa os povoamentos que pretendemos avaliar
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Figura 3.4, - Representagfio grafica da tendéncia geral de variagdo das quatro varidveis dendroméiricas em arvores
“plus” na Herdade da Ervideira.

'[1 - Representa os povoamentos que pretendemos avaliar

_ Nﬁo_ hbt_we assim razdo para alterar a selécc;’eio que se havia feito por classe de idade e
densidade, por esta razdo, o resultado da primeira selecgdio de povoamentos para a produgiic de
semente é o apresentado no quadro 3.3. Neste quadro indica-se os 14 povoamentos seleccionados,
as herdades onde se localizam e a respectiva localizagio no interior destas, além do estrato por
que se seleccionariam. Pela sua analise pode verificar-se que a maioria dos povoamentos
seleccionados se situam na Herdade do Zambujal (8 povoamentos de um total de 14), e que os
restantes se situam na Herdade da Ervideira ( 3 povoamentos) e na de Palma (também

3 povoamentos), nfio se seleccionando nenhum na Herdade da Quinta de Sousa. E de salientar que
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em quase todos os povoamentos, a sua localizagio corresponde a locais de declive 0%,
caracteristico da regifio e preferencial para a espécie. Em anexo (Anexo 4), encontra-se um
resumo das principais caracteristicas destes povoamentos que, em conjunto com todos os outros
dados obtidos para todos os povoamentos analisados, constituem uma base de dados para

trabalhos futuros.

Quadro 3.3, - Localizaciio do total de povoamentos seleccionados.

Localizacio
Pov. |Estrato Herdade |CMn® | Altitude | Latitude Longitude |Declive |Exposicio
2 Densidade Ervideira |485 80-90 38°15'-38°20" | 8°35'-8°40' |0% TQ
3 Dens./ldade | Ervideira 485 80-90 38°15'-38°20"  18°30-8°35' {3% NwW
13 Densidade | Ervideira |485 30-90  |38°15-38°20' [8°35'-80°40' {3% NE
5 Densidade | Palma 467 40-60  |38°25-38°30' | 8°30'-8°3%" 116% N
7 Densidade | Palma 456 70-80  |38°30'-38°35  {8°30"-8°35 [0% E
8 Idade Palma 456 60-70  |38°30'-38°35 | 8°30'-8°35 0% E
1 Dens./Idade | Zambujal [467 30-40  138°30"-38°35" |8°35'-8%40' 0% E
3 Dens./Idade | Zambujal {455 20-30 38°30'-38°35' | 8°40'-8°45' 0% W
5 Dens./Idade | Zambujal {455 40-50 38°30'-38°35" 18°40'-8°45' 2% S
6 Densidade | Zambujal |455 20-30 38°30'-38°35'  18°40'-8°45" 0% S
7 Idade Zambujal {455 20-30 38°30'-38°35"  18°40'-8°45' [2% W
8 Densidade | Zambujal [ 455 20-30 38°30'-38°35'  18°40'-8°45" [0% S
10 Dens./Idade  { Zambujal |455 30-40 38°30'-38°35'  18°40'-8°45" | 0% E
11 Dens./Idade [ Zambujal ;455 20-30 38°30'-38°35" | 8°40'-8%45' (0% S

" Neta: TQ - Todos os Quadrantes

Da anélise dos dados recolhidos, em termos gerais, podemos referir 0s seguintes aspectos:
~ SHo raros os povoamentos que nio apresentam arvores resinadas. Todos os que estudamos
aprésentavam estrutura irregular (povoamentos inequiénios ou disetdneos) A maior parte surgiu,
em geral, por sementeira e hoje, em quase todos, a presenca de regeneracfio natural é abundante.
Em gefal ai)resentavam um bom estado sanitario e o seu aspecto vegetativo era maioritariamente
vigoroso. As bopas das arvores pbssuiam, em geral, boa conformagio, normalmente largas, densas
e verdes. Os solos onde se desenvolviam eram todos arenosos, nfio tendo sido normalmente,
sujeitos a mobilizages ou quando o foram, esta foi geralmente a gradarem de matos.
A esta primeira seleccdio dever-se-a seguir uma nova selecgio (segunda selecgdo), que
envolva a anélise de um maior nimero de pardmetros, garantindo a continuidade do trabalho. Esta

implicara novas observagdes, para recother outro tipo de informagdo € confirmar estes primeiros
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resultados obtidos. A base de dados, devera ser enriquecida, no fitturo, por um conjunto de
clementos sobre caracteres produtivos, ndo recolhidos nesta amostragem prévia.

Para que o conhecimento da capacidade produtiva real do povoamento, seja completo, s3o
necessérios quatro anos consecutivos de analise das sua produgBes em pinha, ou seja, contabilizar
o numero de pinhas produzidas (num ano de safra, noutro de contra-safra e em dois intermédios).
Desta forma tornamos a frisar que esta se trata apenas de uma primeira selecgfio, devendo ser
continuada, para que no fim se obtenham como informagdo complementar sobre os melhores

povoamentos de pinheiro manso para a produgio de semente da regido de Alcacer do Sal.
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Parece poder concluir-se que o objectivo principal deste estudo - delimitagio e

caracterizagfo de regides de proveniéncia para a espécie Pinus pinea L. em Portugal e, selecciio

de povoamentos produtores de semente, na regifio de Alcacer do Sal - foi atingido, uma vez que

se determinaram e caracterizaram seis regides de proveniéncia, assim como se seleccionou um

primeiro conjunto de 14 povoamentos.

Relativamente & primeira parte deste traballio, em que se consideraram as regides de

proveniéncia, a a realgar que:

L]

Portugal continental pode ser dividido em seis regides de proveniéncia, quatro a norte do
Tejo e as restantes a sul; € nestas duas Gltimas e principalmente na Charneca Miocénica e
Pliocénica das bacias do Tejo e Sado, que estdo presentes o conjunto de caracteristicas
ecologicas e edafoclimaticas mais favoravel ao desenvolvimento da espécie, razio pela
qual, é também aqui, que se encontram os melhores e maiores povoamentos;

cada uma das regides consideradas apresenta caracteristicas ecologicas, climaticas,
bioclimaticas, litologicas, de solos, de orografia e vegetacdo que as destinguem das

restantes,;

as varias regides de proveniéncia encontram-se bem individualizadas, nfio existindo o risco
de sobreposigiio; no entanto, relativamente a cada uma delas, os limites encontrados ndo

“sdo definitivos, podendo vir a ser ajustados, de futuro, de acordo com novas informagdes.

-Pa’ seleccglo de povoamentos de pinheiro manso produtores de semente na regido de

Alcécer do Sal, constactou-se que:

ndo existe uma relaglio marcada entre a estratificago dos povoamentos por idades e por
densidades; nem sempre correspondendo as maiores densidades aos povoamentos mais
novos e ﬁce versa;

a maior parte dos povoamentos amostrados encontra-se entre os 50 e 70 anos de idade,
enquanto que as densidades mais frequentes rodam as 40 arvores por hectare, o que

correspori_de a situagtes de plena producio;,
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» aseleccdo por densidade originou um maior nimero de povoamentos, doze, enquanto que
por idade apenas se encontraram oito, dado que alguns povoamentos foram seleccionados
stimultineamente pelos dois pardmetros, o niimero total de povoamentos seleccionados foi
apenas de quatorze;

« todos os povoamentos seleccionados apresentam um didmetro da copa e DAP
significativamente superior & média do estrato, 4 excepgao dois, relativamente a este altimo
parimetro; o comportamento relativamente aos outros dois paradmetros, segundo os quais
também se efectuou a selecciio, ndo foi tho acentuado, dependendo de cada caso concreto;,

« embora a selecgio se tenha efectuado em quatro herdades, foi na do Zambujal que se
seleccionou o maior nimero de povoamentos, oito, ao passo que na Ervideira e Palma se
encontraram apenas trés em cada uma, enquanto que na Quinta de Sousa ndo se

seleccionou nenhum.

A delimitacio das regides de proveniéncia, deveria ter sido confirmada no campo, o que
nio se efectuou. Parte da informagiio em que no baseamos, nomeadamente, as cartas de
distribuigiio da espécie eram ja bastante antigas. A escassez de trabalhos similares no nosso pais
dificultou a confirmagio da metodologia usada neste trabatho.

De futuro o trabalho devera ser continuado relativamente a cada uma das regiles,
nomeadamente através do estabelecimento de ensaios de proveniéncia como forma de confirmar as
. actuais ir’e'giﬁes de provenidncia e estudar a variabilidade genética em termos de caractéres
adép‘_tativos. |

| ‘A amostragem realizada, com vista & inventariagio e caracterizago da area na qual se
procedeu ‘a. sel_éc_cgﬁo, demonstrou ndo ser a mais adequada. A malha empregue na determinagdo
dos pontos de amostragem, deveria ter sido ajustada a dimensfo e heterogenidade da mancha em
causa, nas quais podem coexistir, em determinado momento, arvores de idades diversas.

Para além de methor distribuidos, os pontos de amostragem também deveriam ter sido em
nimero superior, © -que, ndo so6 permitiia uma melhor caracterizagdo, como evitaria o
aparecimento de apenas um ou dois povoamentos numa classe, de dificil comparagéo. No entanto,
devido & escassez de tempo, ndo foi possivel uma maior intensidade de amostragem, apenas se

tendo efectuado uma primeira amostragem, que devera ser continuada.

i
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Ao contrario do esperado, foi na Herdade do Zambujal e nfo na da Ervideira e Palma
(geralmente consideradas as melhores da regifio) que se seleccionou o maior nimero de
povoamentos. Relativamente & Ervideira, este facto podera ter ficado a dever-se ao facto de nesta
herdade os povoamentos se encontrarem envelhecidos mas, no que diz respeito  herdade de
Palma, este facto podera ter sido provocado por uma intensidade de amostragem insuficiente.

A avaliagio do namero de pinhas deve ser realizada ao longo de, pelo menos, quatro anos
consecutivos. Tal facto impossibilitou que se considera-se a producgio de pinhas na selecgdo dos
povoamentos, mas tal podera vir a acontecer com a continuagdo dos trabalhos.

Em trabalhos futuros, para além de se prosseguir a selecgdo, deve tentar-se alargar a area
considerada para esta, devendo-se comegar por considerar as areas onde se localizam os melhores

povoamentos, respeitando os limites das regides de proveniéncia.
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