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Contribuicdo para o Estudo da Relacdo do Polimorfismo
Isoenzimatico com a Qualidade da Cortica(™

Filomena Noébrega
Investigadora Auxiliar
Estacdo Florestal Nacional, Tapada das Necessidades, 1350 Lisboa

Sumirio. Na segunda parte deste trabalho e recorrendo a métodos de taxonomia numérica,
pretende se estabelecer possiveis correlagOes entré as caracteristicas morfoldgicas da cortiga, em
drvores produtoras de boa e ma cortica, e os seus modelos electroforéticos das isoenzimas, para
uma seleccdo atempada. : :

Palavras-chave: sobreiro; isoenzimas; taxonomla numenca, cortiga

Abstract. We have analysed the morphological characteristics of cork, with a view to explaining
the correlation between isozyme banding patterns and the qualitative characteristics of the cork
tissue, based on isozyme banding patterns and numerical taxonomy methods.

Key words: cork cak; iscenzymes; numerical taxonomy; cork

Resumé. Les méthodes de taxonomie numérique permettent d'établir des relations possibles
entre les caractéristiques morphologiques du liege, sur les arbres qui produiseni du lidge de
bonne et mauvaise qualité, ainsi que des modeles éléctrophorétiques des iscenzymes, en vue
dune sélection opportune.

Mots clés: chéne liége; isvenzymes; taxonomie numérique; lidge

Introducdo

Na tentativa de podermos relacionar a morfologia da cortica com os resultados
obtidos para os seis sistemas enzimaticos analisados, o, p-carboxilesterases
(BC.3.1.1.1), fosfatase 4cida (EC.3.1.3.2), aspartato aminotransferase (EC.2.6.1.1),
fosfoglucose isomerase (EC.5.3.1.9), alcool desidrogenase (BC.1.1.1.1) e leucina
aminopeptidase (EC.3. 4.11.1) (NOBREGA , 1997), utilizamos 32 caracterfsticas, referidas
no Quadro 1, com os respectivos codigos por nés utilizados, e determinadas com base
no critério de po'ntuagéo ponderada e de acordo com um referencial ou peso quanto a
maior ou menot:importincia dos caracteres, ndo s6 quanto a forma da superficie
geradora de cortiga ou ao hédbito da arvore que a potencializou com maior potencial
produtivo, mas também na perspectiva da principal fungio a ser exercida pela cortiga
no engarrafamento (CARVALHO, 1992). Os valores dessas caracteristicas para as 59
arvores encontram-se registados no Anexo L.

(*) Este trabalho constitui a 2 parte do tema da Tese de Doutoramento da autora.



180

Nébrega, F.

Quadro 1 - Caracterfsticas morfolégices da cortica

Particularidades da

Particularidades da Barriga Estrutura da Massa Costa
COR (BG INCLUSOES RELEVO
- ipo (MIT ) - em fendimento
- tamanho (MITA) {CRP
- densidade (MID) - em elevacio (CRE}
RELEVO (BR) CANAIS LENTICULARES FIO DA CORTICA (CFC)

- forma (MCLF)
- tatmanho (MCLT)

- densidade (MCLD)
LENTICULAS (porosidade) EXPANSOES
- tipo (BLT) - solitarias (MES)
- tamanho (BLTA ) - seriadas {MESE )
- agregacio (BLA) -multianelares (MEM)
- oclusdo (BLO) - densidade (MED)
- densidade (BLD)

- distribuigio (BLDI)
-densidade unitiria (n®/cm?2) (DU)

INCRUSTAQOES - densidade (BID)

CAMADAS DE CRIACAO
(MCC)

ALTERACOES CROMATICAS
- tipo (MACT)
- intensidade cor (MACT)

VERDE
- intensidade de formagio
(MVT)
- extensfio superficiat (MVE)
- distribuicio (MVD)

COR (MC)

QOutras caracteristicas

ESPESSURA DA CORTICA (mui) (ESP)

| DENSIDADE (aparente) (z/cm?) (DA)

O critério de classificagdo das cortigas utilizado atribui uma pontuacio geral a
cada 4rvore, sempre penalizadora e, consequentemente, quanto mais alto for esse
valor pior serd a qualidade da cortiga. Como critério de separacio de drvores em
relagiio & qualidade da cortiga, consideram-se arvores produtoras de boa cortica,
quando os valores dessa pontuagio geral sgo inferiores a 180, e 4rvores produtoras de
ma cortiga quando essa pontuacdo é superior (CARVALHO, 1992). Com base neste
limite, apresentam-se no Quadro 2 os dois grupos de arvores.
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Quadro 2 - Arvores produtoras de boa e mé cortica

Arvores produtoras Arvores produtoras
de boa cortica de ma cortica
Arvores Pontuacio Arvores Pontuagio
total total
A2 97 A3 220
A4 109 A5 323
Ab 133 A7 201
Al0 141 A8 213
All 170 A9 285
Al4 151 Al2 194
Al5 164 A13 208
Aleé 122 Al7 262
Als 149 Al9 295
A34 170 A20 275
A39 171 A21 320
A42 175 A22 330
Ad6 151 A23 182
A48 173 A24 190
AB7 180 AZ5 242
ABB 122 A26 267
Aol 110 A35 203
AB3 118 A36 345
ABS 83 A37 327
A6B 127 A40 216
ABY 157 A43 215 .
Ad4 251
A4S 278
A47 230
A49 212
AS0 252
AbB1 182
AB2 287
Ab3 185
Ab4 201
ABB 235
A56 329
AB9 216
AB0 356
A62 183
Abd 260
Abb 329
AG7 294

Material e métodos

O universo de amostras sobre o qual incidiu o estudo incluiu 59 arvores,
localizadas nas parcelas instaladas nos Concelhos de Ponte de S6r, Chamusca,




182 Nébrega, F.

Coruche, Mora, Vendas Novas, Sousel, Alcacer do Sal, Grandola e Arraiolos
(NOBREGA, 1997).

Métodos de taxonomia numérica

Para a andlise das caracteristicas da cortica (dados quantitativos), preparou-se
previamente a matriz de dados, com 59 linhas (OTUs) correspondentes as arvores
analisados, e com 32 colunas relativas as caracteristicas morfologicas da cortica e sem
valores omissos.

De seguida, fez-se a estandardizacio da mairiz original, obtendo-se uma nova
matriz de dados estandardizados, em que a média dos valores de cada caracteristica ¢
agora zero e a respectiva variancia 1. Ista operagio consistiu em calcular para cada
caracteristica a respectiva média e desvio padrao, e, em seguida, substituir cada valor
original pelo quociente entre a sua diferenca 2 média e o respectivo desvio padrdo.

Para estes dados quantitativos, a semelhanga calculou-se utilizando como
coeficiente a distancia Fuclidiana média, que representa a distancia entre os pontos
representativos de duas amostras num espago, que terd tantas dimensdes quanias as
caracteristicas utilizadas. Para amostras iguais essa distincia é zero, e aumenta com a
dissemelhanca entre amostras.

Dos varios métodos de agregacio do tipo sequencial, aglomerativo, hierarquico e
de nio sobreposicdo, isto €, do tipo designado por SAHN (SNEATH e SOKAL, 1973),
usou-se 0 método UPGMA (Unweighted Pair-Group Method using arithemic
Averages), resultando o classico fenograma.

Para aquele fenograma foi calculado o coeficiente de correlagao cofenética entre a
matriz de valores cofenéticos que exprimem a relagio de semelhanca entre OTUs
implicita no fenograma e a matriz de dissemelhanca (ou semelhanga), exprimindo
esse coeficiente de correlaciio cofenética o grau de concordéncia entre aquelas duas
matrizes.

Utilizou-se também, para uma melhor apreciagio dos resultados e como
complemento, o método de agregagao da &rvore de conexdo minima (MST - Minimum
Spanning Tree), que consiste em ligar os diferentes OTUs (drvores) por linhas
(conexdes) resultando uma "rede” de ligacao entre elas.

O método de ordenagio usado para obter uma imagem da distribuigao dos
pontos r‘ep‘reséhtativos das 59 arvores em estudo, no espace a n dimensdes, foia
anslise em componentes principais, que permite reduzir o nimero de dimensoes
iniciais, projectando as drvores num novo sistema de eixos ortogonais. Estes eixos sdo
escolhidos de modo a que o primeiro (primeira componente principal) tenha a
direccio em que se verifica a maior dispersdo dos pontos, outro (segunda componente
principal) numa direcgdo em que, sendo ortogonal & primeira, se verifica a segunda
maijor dispersdo.dos mesmos pontos, e assim sucessivamente. A analise em
componentes principais obtém-se a partir da matriz de correlagdo entre variaveis
sobre a qual s#o calculados os vectores proprios e os valores proprios. Com o
programa PROJ que utiliza a matriz de vectores proprios e a matriz de dados
estandardizados sdo calculadas as novas coordenadas dos OTUs, no novo sistema de
eixos principais.

Foram ainda feitas as projecgdes das caracteristicas morfolégicas da cortiga nas
trés primeiras componentes principais, que nos permitem analisar a contribuicao de

cada ca
Fi
sistem:
caracte
A
quantit
matrize

Figura 1
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Coruche, Mora, Vendas Novas, Sousel, Alcacer do Sal, Grandola e Arraiolos
(NOBREGA, 1997).

Métodos de taxonomia numérica

Para a andlise das caracteristicas da cortica (dados quantitativos), preparou-se
previamente a matriz de dados, com 59 linhas (OTUs) correspondentes as drvores
analisados, e com 32 colunas relativas as caracteristicas morfolégicas da cortica e sem
valores omissos.

De seguida, fez-se a estandardizacdo da matriz original, obtendo-se uma nova
matriz de dados estandardizados, em que a média dos valores de cada caracteristica é
agora zero e a respectiva varidncia 1. Esta operaco consistiu em calcular para cada
caracteristica a respectiva média e desvio padrio, e, em seguida, substituir cada valor
original pelo quociente entre a sua diferenca a média e o respectivo desvio padrao.

Para estes dados quantitativos, a semelhanga calculou-se utilizando como
coeficiente a distdncia Euclidiana média, que representa a distancia entre os pontos
representativos de duas amostras num espago, que terd tantas dimensdes quantas as
caracteristicas utilizadas. Para amostras iguais essa distdncia ¢ zero, e aumenta com a
dissemelhanga enfre amostras.

Dos varios métodos de agregagao do tipo sequencial, aglomerativo, hierdrquico e
de no sobreposicao, isto €, do tipo designado por SAHN (SNEATH e SOKAL, 1973),
usou-se o método UPGMA (Unweighted Pair-Group Method using arithemic
Averages), resultando o cléssico fenograma.

Para aquele fenograma foi calculado o coeficiente de correlacio cofenética entre a
matriz de valores cofenéticos que exprimem a relacdo de semelhanca entre OTUs
implicita no fenograma e a matriz de dissemelhanca {ou semelhanga), exprimindo
esse coeficiente de correlagio cofenética o grau de concordancia entre aquelas duas
matrizes.

Utilizou-se também, para uma melhor apreciacdo dos resultados e como
complemento, o método de agregacdo da arvore de conexdo minima (MST - Minimum
Spanning Tree), que consiste em ligar os diferentes OTUs (4rvores) por linhas
(conexdes) resultando uma "rede" de ligacdo entre elas.

O método de ordenacao usado para obter uma imagem da distribuicio dos
pontos representativos das 59 arvores em estudo, no espaco a n dimensdes, foi a
andlise em componentes principais, que permite reduzir o niimero de dimensdes
iniciais, projectando-as drvores num novo sistema de eixos ortogonais. Estes eixos sdo
escolhidos de modo a que o primeiro (primeira componente principal) tenha a
direcciio em que se verifica a maior dispersdo dos pontos, outro (segunda componente
principal) numa direcgdo-em que, sendo ortogonal & primeira, se verifica a segunda
maior dispersdo dos mesmos pontos, e assim sucessivamente. A andlise em
componentes principais obtém-se a partir da matriz de correlagio entre varidveis
sobre a qual sdo calculados os vectores préprios e os valores préprios. Com o
programa PROJ que utiliza a matriz de vectores préprios e a matriz de dados
estandardizados sdo calculadas as novas coordenadas dos OTUs, no novo sistema de
eixos principais.

Foram ainda feitas as projecgbes das caracteristicas morfoldgicas da cortica nas
trés primeiras componentes principais, que nos permitem analisar a contribuigio de
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cada caracteristica na disposicio espacial das arvores.

Finalmente, efectuou-se a comparagio da matriz de semelhanca baseada nos
sistemas isoenziméaticos (NOBREGA, 1997) com a matriz de distincias baseada nas
caracteristicas morfoldgicas da cortica, e determinou-se o coeficiente de correlacio.

A Figura 1 mostra o fluxograma referente 4 andlise da matriz de dados
quantitativos, em que os nomes dos diferentes programas gue operam sobre as
matrizes sdo os usados no sistema de programas NTSYS (VER. 1.7) (ROHLF, 1992),

1 varidveis 32
1
OTUs Matriz de dados
originais
59
STAND (*)
i 32
1
Matriz
estandardizada
59
SIMINT {*
SIMINT (*} (DST)( )
({COR)

1

Matriz de correlacio

Matriz simétrica de distincias (MSD)
entre as varidveis

32 59

EIGEN (%)

SAFIN (*)
1 59

Vectores | |Valores
praprios | fpréprios

QTUs
K UPGMA
Vector de
comprimentos
PROJ %) das conexdes
' l COPH ()
‘Projecgiies \
“das OTUs . Matriz de valores
i cofenéticos (MVC)

. MXCOMP (%}
1 MXPLOT (%)

Fﬁ M

4

MSD

Figura 1 - Fluxograma para dados quantitativos. (*) Programas que operam sobre as matrizes
usadas no sistema de programas NTsys (VER. 1.7)
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Resultados e discussido
Andlise das caracteristicas morfolégicas da cortica

Para a andlise das caracteristicas morfolégicas da cortica, preparou-se
previamente a matriz de dados, apresentada no Anexo I, com 59 linhas
correspondentes as arvores analisados, e com 32 colunas relativas as caracteristicas
morfologicas da cortica e sem valores omissos.

Na Figura 2 apresenta-se o fenograma de distancias obtido a partir dos dados
estandardizados. O coeficiente de correlagio cofenética (r) é de 0,829, que indica que o
fenograma é uma representacio aceitavel da respectiva matriz.

Da sua analise verificamos que as caracteristicas morfoldgicas da cortiga néo
permitem separar as 59 arvores, ndo havendo portanto agrupamentos.

Na Figura 3 representa-se a drvore de conexo minima sobreposta as projecgdes
das 59 drvores no plano definido pela primeira e segunda componentes principais,
com os valores da percentagem de varidncia total explicada por cada um dos eixos
coordenados de 14,74 para a primeira, 13,34 para a segunda, e sendo a percentagem
acumulada para as trés primeiras componentes principais de 37,65, que se podem
considerar um resumo bastante pobre da informagio original.

Numa andlise em conjunto podemos observar como as diferentes arvores se
ligam entre si. Assim, verificamos que as drvores A2 e A6 sdo dois nicleos de ligagdo
muito proximos, estando a A2 ligada s drvores A10, Al1, A15, A39, A40, ABS, A61,
A63, AbB, e a drvore A6 ligada as arvores A12, Al4, A23, A24 e Ad6.

Usando, como atrés indicado, o critério da qualidade da cortica apresentado no
Quadro 2, verificamos que as arvores A12 (194), A23 (182) e A24 (190), embora ja com
uma pontuagdo total superior ao limite usado na classificagdo, se apresentam
agrupadas com as drvores por nés consideradas de boa cortica. Esta ndo concordancia
com o critério adoptado e os respectivos valores das suas pontuagdes podera
eventualmente indicar a subjectividade na classificacio usada na cortica.

A analise das projeccdes das caracteristicas morfolégicas da cortica nas trés
primeiras componentes principais, mostra-nos a importancia relativa de cada variavel
na disposicio espacial das arvores. Na Figura 4 representam-se as projecgdes das
caracteristicas morfologicas da cortica nas primeira e segunda componentes principais
sobrepostas as projeccbes das arvores com base na morfologia da cortica.

Verificamos que a primeira componente principal separa as arvores pela
qualidade da cortiga, colocando 2 esquerda as produtoras de boa cortica e 2 direita as
de m4 cortiga. | S

A primeira componente principal é influenciada pelas caracteristicas verde
(MVD, MVI e MVE), altera¢bes cromaticas (MACT e MACI) e densidade dos canais
lenticulares (MCLD) da estrutura da massa, que s3o caracterfsticas com influéncia
negativa na qualidade da cortica. E influenciada também por algumas caracteristicas
da barriga, a densidade das lenticulas (BLD) e densidade unitaria (DU), e ainda pela
espessura (ESP) e densidade:aparente (DA).
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Figura 2 - Fenograma das 59 drvores baseado no método UPGMA aplicado a matriz de
distdncias (coeficiente de correlagio cofenética r = 0,829)
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Figura 3 - Arvore de cénexﬁq minima sobreposta & projecgio das 59 arvores no plano definido
pela primeira componente principal (14,74%) e pela segunda componente principal
(13,34%) comn base nas caracteristicas morfoldgicas da cortiga

A segunda componente principal separa as drvores pelas caracteristicas da
massa: tipo, tamanho'e densidade das incluses (MIT, MITA e MID).

Em virtude da percentagem acumulada para as itrés primeiras componentes
principais ser de 37,65, 0 que nos indica a pobreza da informacdo original,
apresentamos também na Figura 5 as projecgdes das caracteristicas morfolSgicas da
cortica nas primeira e terceira componentes principais sobrepostas &s projecgdes das
mesmas arvores com base na morfologia da cortiga.
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Figura 4 - Projecgbes. das 32 caracteristicas morfoldgicas da cortiga, no plano das duas

primeiras componentes prmczpals sobrepostas as projecciio das 59 arvores 1o
plano definido pela primeira componente principal (14,74%) e pela segunda
componente prmc1pa1 (13,34%) com base nas caracteristicas morfoldgicas da
cort1ga

Verificamos que a terce1ra componente principal separa-as pelas caracteristicas
da costa: fio da cortica (CFC) e relevo (CRF e CRE), e também por algumas
caracteristicas da estrutura da massa: cor (MC), expansoes {MED e MESE) e camadas de
criagio (MCC), e ainda pela distribui¢do das lenticulas na barriga.

Comparando as drvores .produtoras de boa cortica localizadas na extremidade
esquerda da primeira comporniente principal, e que se encontram ligadas entre si, com
os agrupamentos que obtivemos na analise dos resultados electroforéticos, para as 59
arvores, com base nos sistemas enzimaticos, «,f-carboxilesterases (FC.3.1.1.0),
fosfatase acida (EC.3.1.3.2), aspartato aminotransferase (EC.2.6.1.1), fosfoglucose
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isomerase (EC.5.3.1.9), dlcool desidrogenase (HC.1.1.1.1) e leucina aminopeptidase
(BC.3.4.11.1) (NOBREGA, 1997), verificamos que estas drvores se distribuem pelos
varios agrupamentos.
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Figura 5 - Projeccoes das 32 caracteristicas morfoldgicas da cortica, no plano definido pelas
primeira ¢ terceira.componentes principais sobrepostas s projeccio das 59 arvores
no plano definide pela primeira componente principal (14,74%) e pela terceira
componente principal (3,56%) com base nas caracteristicas morfolégicas da cortica

Para confirmar ou ndb a existéncia de possiveis correlacdes entre as arvores
produtoras de boa e mé cortica e os seus modelos electroforéticos das isoenzimas,
comparou-se a matriz de semelhanca para os sistemas enzimaticos e a mairiz de
distincias para as caracteristicas morfoldgicas da cortica, e obtivemos um coeficiente
de correlacio de 0,03, o que demonstra ndo existir qualquer relacio entre as
caracteristicas morfolégicas da cortica e os sistemas isoenzimaticos estudados.
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Conclusdes

Com este trabalho estamos a dar o nosso contributo para o aumento de
conhecimento da variabilidade genética do sobreiro, através do polimorfismo
ispenzimatico.

Concluimos que existe uma grande diversidade isoenzimatica entre arvores e
entre zonas de sobreiro, demonsirada pelos indices de polimorfismo e pela analise
dos sistemas isoenzimaticos (NOBREGA, 1997) e das caracteristicas da cortiga, por
métodos de taxonomia numérica, € que aqueles sistemas enzimaticos nfo estdo
geneticamente correlacionados com a qualidade da cortiga, conforme era objectivo do
nosso trabalho.

Qperando os complexos processos e padrdes de diferenciagdo das espécies
vegetais em varios niveis, desde o nivel molecular da mutagio ao nivel biolégico da
adaptacio, ndo podemos referir nenhum deles como o mais importante, mas tentar
aprofundar o conhecimento dos diversos aspectos da diferenciagio, essencial para
wma avaliagio precisa do potencial evolutivo dum dado desenvolvimento.

Provavelmente pela complexidade dos fenémenos envolvidos, ndo foi possivel
detectar diferencas que permitissem distinguir individuos e populagdes, e estabelecer
relacoes entre os individuos, através dos modelos electroforéticos das isoenzimas e a
qualidade da cortica, a serem possivelmente utilizadas como estratégia de selecgdo
juvenil. Alguns estudos realizados por diversos autores e referidos emn URBANSKA
(1987), mostram que néo sd o processo de reprodugcdo ¢ importante, mas também o
fluxo génico, a flexibilidade fenotipica ou a localizacio, o que quer dizer que ndo ha
uma separacio clara entre a genética, a ecologia e o comportamento da espécie, mas
que ¢ necessério que diversas éreas da ciéncia da vida sejam integradas.
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Anexol

Registo das caracteristicas morfoldgicas da cortica para as 59 arvores

(Matriz de dados)

Arvores| BC {BR |BUT|BLTA |BLA |BLOBELD | BLDI{ BID{ MITEMITA [MID | MCLF IMCOLT [MCLD | MES |MESE
2 1515 1%:2| 10 |5]031mF0]015¢ 0 0 0 0 10 0 13
A3 J10fis5 3¢ 5 [20]0j0}ofolw} s 5 0 10 | 20 2 4
M tols |1l | s5lolo]ofjojol o 0 2 15 10 0 9
s t1wofl1o)s) 2 |wlcelss]lololw] s i s 0 15 | 10 3 9
s fols )il |w|lo|s]ojolold o 0 0 15 9 1 12
A7 fsts el 2o 5o lsolwfofw) w] s 0 15 10 0 7
s s sl loelolss]lwiolw] s 5 0 20 | 10 0 23
o b5 |5 |s0bz0 |2oflo|1s]wefo]e] 5 5 0 30 | 10 0 0
a0 folol2siw {welo]ls|ofjol|w] s 5 0 10 10 0 18
att [ 55 d2at s tololss]ofo]we] 2 0 0 15 | 10 0 29
a2z |s|stst2 totolslofjolf|ss] 3 5 0 10 0 0 21
A3 | s |5 wwizoiwiols]ofol|22o] o 0 0 15 1 10 8 6
a4 ol s iwiols]ioefjolo] o 0 9 15 10 0 15
A5 |s{siwlaz jotofis]ofolo] o o 2 15 10 0 21
ats liofsiustwloiofolololwe] s 5 9 15 10 8 0
a7 s taslmwsiisiojoiisio]|of|2] 28] 4 0 10 10 0 13
as {wto |w2j-2is5jo0dofoloflol o 0 0 10 0 2 18
A {sfsfas| s twlolis)o]oli]w]| s 0 15 0 15 0
a0 jwfjs |l itofjojoisslolwo] w 5 0 10 10 F 15 | 20
an jwlw|zs|l s is510lo0io0olz2} 2| 2 0 15 10 {15 | 20
an jwlwls| 2o j2oiolsiololwl s 5 0 15 0 115 | 20
a3 {5 is5 )2 islolisl olofwl s 5 0 5 10 1 4
a2 15 oo it Feofjoidso] ool s 0 0 5 10 7 3
a2 151|222 j20fjo0l]ololwiw]| s 0 15 0 5 4
Az 1ol 5 |2¢] 15 20703330 lofw] 0] 4 0 20 | 10 3 9
Az is5fs |2l |s5)o0o]5)1o0lofwl 2 5 0 5 20 5 5
as ds s |5 [ao)ojis) ool oo 0 5 15 0 | 0| 7
a3 155|220 l2olo 5] olofa] 20| 25 0 15 0 | o
A7 el as|a2l 25 |20l o) otlafzl 2] o 0 15 { 10 0 15
2% |55 4e] 210l o3| ofofiof s 5 0 0 20 9 10
a0 | 5|53 lo]o|]oijefja]| s 5 0 0 20 0 10
a2 | s |21l {ololflis|lwoie]|w] s 25 0 15 1 20 0 10
a3 |10l s5 14 s {s)lolis|oloflc] o 0 5 0 10 3 4
ada [1wo)lwotasd2 {ofolsjiofe]|eo| 10} 25 0 15 10 1 6
a5 |wiwlaas]is {sioflis|oloe|z] 301 5 0 15 10 3 3
as lodstboslis fofolwslwlelol o 0 0 10 10 2 6
a7 1w sdias2) s J20i0 1] 0]c]io] s 5 0 20 10 3 11
a8 [ sistwslis{stolis] ololio] s 5 0 15 10 2 5
Ao | sistes|l 2 folofjol10]oijw] s 5 ¢ 15 10 2 3
250 |l1wis a2 fojolo]lo]ofz] 2 5 0 15 0 3 18
ast | sisfwslazdelolojololwo] w 5 o 5 0 0 5
asz {sfjwoflal s fisfoe|w| ool ]| s o 10 0 0 10
a5 I'531s5)afl2odeiofisloloio] o 0 0 20 0 7 3
a5 fwisfa|l22ololofoto]lolwt s 5 0 15 0 0 12
A5 15357 30 25 {200 fwio|ojw0f 20|25 0 15 10 1 1
a6 f10]10028) 25 200 eiw]oloin] s s 5 15 | 2 3 13
a7 bsds el s |loelototolodo} o 0 0 15 | 20 2 9
ass folster| 5 [15) e fsfo]ofwf o 5 0 0 10 0 10
Asg [ 5 tio|m| 2 2o fjistofofi0} 5 5 5 15 10 0 12
ac0 |5 lwelal szl oltslolodef 0| s 0 15 10 2 4
a61 fslwlwm|l wlwloltsfolols] o 5 0 0 10 0 2
a2 b5 |50 13 t2ololstw]lofw] s 5 0 0 10 0 3
as fojols)]wls|ofislwlofw| s 0 0 0 10 3 3
ast Jololwo| s [olofsslwefojwe} o] 4 0 20 | 20 0 15
a5 |5 |52 | 510} otiofjol} o 0 0 7 5 0 5
as6 [ 5155l siols|lwlzxe] o] s 0 10 | 20 0 10
as7 b5 |islarl2o | 55 15|52 20125 0 15 10 0 7
as |5 ]loliziss{slo]ls]lefolie] s 5 0 5 10 G 5
a9 |5 s 1t islo s ofol2] 10 5 0 5 5 0 12




Contribuiciio para o Estudo da Relagdo do Polimortismo Isoenzimético

191
Arvores| MEM | MED | MCC | MACT{ MACI I MVI |MVE | MVD | MC }CRF { CRE |CFC | ESP { DU DA

A2 0 20 0 2 G 5 0 0 5 15 44 0 24 538§ 0237
A3 10 35 0 15 15 10 5 10 5 15 0 0 37 4,6% 1 0,193
Ad 9 5 0 0 0 10§ 20 5 0 15 a 0 27 4,88 1 0192
A5 11 35 ] 15 10 ¢ 0 0 5 15 0 20 | 18 738 1 0293
Ad 5 20 0 10 [t 0 0 0 0 15 0 204 20 788 1 0256
A7 0 35 a 10 4 10 5 0 5 15 0 0 27 | 11,80 1 0244
AR 0 35 0 15 5 10 5 10 5 30 0 0 25 500 | 0220
AL 50 20 0 15 5 20 5 5 3 15 0 0 45 6,10 | 0233
A0 0 20 0 5 0 o} 0 1] 5 15 0 0 18 | 11,00 | 0244
All 0 35 0 10 10 10 5 0 5 15 0 0 24 7,00 | 0238
Al2 0 20 0 10 0 0 0 0 5 13 0 10§ 20 580 | 028
Al3 0 35 0 15 5 10 5 10 5 15 0 10§ 35 | 1200 | 0213
Al4 0 20 0 15 5 0 0 0 5 15 0 20f 25 7001 0239
AlS 0 20 0 15 5 10 5 0 10 3 15 0 ¢ 23 5801 0216
Alé ¢ 5 0 20 3 10 5 5 a 15 0 0] 25 500 1 0,208
AT7 g 5 0 0 0 0 0 0 5 15 0 20 | 20 750 | 0369
Al8 0 20 0 15 5 10 5 10 10| 15 0 10 | 24 2,88 ¢ 0200
Al9 ¢ -0 0 35 20 20 5 33 5 15 0 20 27 6,37 | 0218
A20 30 20 0 20 20 10 5 20 5 15 0 0 24 994 | 0,222
A2l 45 20 ¢ 35 20 20 5 20 0 15 0 0 26 431 § 0,206
A2Z 60 35 o 20 10 20 5 35 0 15 0 0 40 818 | G204
A23 20 5 0 15 0 0 0 0 5 15 0 20 § 12 | 1,00 | G219
A24 &4 20 4} 20 5 0 il 0 5 15 o 0 15 { 1200 | G197
A25 14 20 0 a 0 0 0 g 5 15 0 0 22 4,00 | 0,29
A26 16 35 0 3 0 20 5 0 0 15 0 16 1 35 § 1000 | 0240
A4 [t} 5 a 15 5 20 5 10 5 15 0 10 | 33 830 | 0225
A35 16 35 0 0 ¢ 10 5 ¢ 5 15 0 16 | 27 750 | 0222
A36 10 20 0 i5 10 19 5 10 5 154 35| 20| 28 656 | 0277
A37 15 20 a 0 0 20 1 20 35 0F 15 Y 10| 34 813 { 0286
A9 0 5 0 10 5 ¢ 0 0 a 15 o 0 21 ) 1,19 ] 0249
Ad0 4] 5 0 10 5 10 0 0 0 153 201 0 15 744 § 0345
A2 4l 35 5 5 0 ¢ ] 0 0] 25 0 0 22 800§ 0278
A43 14 20 0 15 5 20 | 20 35 wmlms) 150 38 6,18 | 0249
Add 14 20 0 10 5 10 5 0 3 15 0 10 | 25 7,00 1 0206
A4S 7 5 0 5 10 0 0 0 109 15 0 201 24 9,50 | 0282
Adb 5 20 0 0 0 10 5 0 0 15 0 20125 700 1 0198
A47 24 35 a 5 0 0 0 ] 10wy 15| 2041 0 35 7,60 | 0246
A48 8 20 0 10 10 10 5 0 5 0 0 201 24 6,60 | 0,201
A49 9 20 0 15 0 20 5 5 5 15 0 20 | 26 450 | 0219
ABQ 6 25 0 0 0 201 20 35 01 15 0 ¢ 25 344 | 0243
A51 0 5 0 15 16 20 1 20 35 10 | 15 0 0 24 4,00 1 0,201
A2 6 5 0 10 5 20 5 10 5 i0f 20) 20 26 7,50 | 0,267
A33 4 20 4 10 10 w5 § 10 5 L0 ¢ 40 8,60 | 0,193
Ab4 3 5 0 15 10 201 25 35 10| 15 0 0 26 400 | 0215
ABS 8 20 i} 10 5 20 5 10 5 15 0 0 40 7,60 F 0221
Ab6 0 5 i3 5 0 5 0 0 5 0] 201 20§ 20 840 | 0,295
A57 5 35 G 15 10 20 5 10 5 20 0 Q 38 440 ] 0199
A58 0 5 5 0 0 5 0 ¢ 5 10 0 0 24 780 | 0245
A9 3 200 5 0 20 5 10 10 | 15 ¢ 20 § 34 6,40 | G209
A0 10 20 5 0 204 3 5 10 | 15 0 10§ 28 800 | G265
LG 20 20 (U 5 0 5 5 3 0 15 0 0 27 556 | G235
A2 20 -3 20 Q 10 5 0 0 0 0 20 0 g 28 1 1260 | 0268
Ag3 27 -20 0 0 10 0 0 ] 0 15 0 0 24 681 0236
Add 0 .35 10 i 0 10 5 0 51 26 b} 0| 36 600 1 0246
A6S 5 - 10 7 3 0 o ¢ u} 5 10 [t 0 27 5,06 { 0253
Abb 0 35 2, Q. 10 0 0 0 15 | 30 o} 10 | 16 | 10,00 { 0349
Ab7 15 206 45 { .5 0 Y 0 0 w1y 1540 34 5001 0202
ABS 10 5 e 0 [ 0 0 0 5 ] 154 10| 33 700 1 0259
AL 0 35 17 - Y Y 0 0 2 15 0 0 33 8,00 1 0281




