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Os nematodes como
bioindicadores da saude do solo

O solo é um dos biomas mais complexos conhecidos. A sua qualidade depende da capacidade de resistir a
perturbacBes e recuperar a integridade estrutural e funcional. Esta resiliéncia pode ser avaliada através de
alteragGes nas comunidades bioldgicas e nos substratos que sustentam a vida (abundancia, atividade, fisiologia,
etc.). A selecdo de organismos indicadores baseia-se na sensibilidade ao stress, relevancia ecolégica, ampla
distribuicdo e facilidade de amostragem. As comunidades de nematodes sao essenciais ao funcionamento dos
ecossistemas terrestres, desempenhando papéis nos ciclos biogeoquimicos, na dindmica do carbono, na
reciclagem de nutrientes e na regulagdo da biota do solo. Estdo presentes em todos os tipos de solo, sdo
abundantes e relativamente faceis de identificar. A sua dieta é inferida pela observagdo da cavidade oral, e inclui
plantas e diversos organismos do solo (bactérias, fungos, algas, protozoarios, artropodes e outros nematodes). A
sua abundancia varia conforme as fontes alimentares, podendo os seus ciclos de vida ser correlacionados com a
presenca de outros organismos e com caracteristicas quimicas do solo. A propor¢ao relativa dos diferentes
grupos numa comunidade fornece uma indicacdo da qualidade do habitat, tornando os nematodes os
bioindicadores por exceléncia da saude do solo.

Adultos

Fig. 1 — A — Suspensdo de nematodes observada a lupa; i Ovos

B — Detalhe da regido anterior de nematode fitoparasita.
2 — AMOSTRAGEM, EXTRACAO E IDENTIFICACAO

Apds efetuada uma amostragem representativa do solo,

13
procede-se a extracdo dos nematodes. Este processo %\i /

baseia-se no principio de que os nemdtodes saem
ativamente da amostra imersa em agua e migram para a
suspensao, sendo posteriormente retidos por um crivo. As
suspensBes resultantes sdo analisadas ao microscépio

Fig. 2 — Ciclo de vida dos nematodes.

e/ou lupa para identificagdo dos nematodes por grupo Metodologias como a Next Generation
tréfico, com base nas estruturas da cavidade oral e do Sequencing (NGS) e a PCR em tempo real,
trato digestivo. As chaves dicotémicas servem de suporte apesar do custo elevado, sdo usadas como
nesta identificacdo e as técnicas de biologia molecular e complemento da identificacdo morfologica,
metagendmica sdo cada vez mais utilizadas a par dos permitindo obter informagdo sobre a taxonomia
métodos tradicionais. e abundancia relativa de grupos tréficos.

Fig. 3 — A) Colheita de amostra de solo, B) Amostra em extracdo, C) Crivagem da suspensao,
D) Observacdo dos nematodes a lupa, E) Biologia molecular para confirmacgdo da identificagdo.
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3 - A COMUNIDADE DE NEMATODES (Grupos tréficos)

Os nematodes ocupam diferentes niveis da cadeia trdéfica do
solo:

A - Fitoparasitas: alimentam-se de plantas e algas; a sua
presenga serda geralmente expectdvel. Contudo, muitas
espécies ndo constituem uma ameacga para as culturas.

B — Bacteridéfagos: alimentam-se de bactérias; surgem grandes
colénias com o aumento do teor da matéria orgénica em
decomposicdo. Individuos muito pequenos e com grande
numero de ovos. S3o pouco sensiveis as perturbacgdes.

C — Micetdéfagos: alimentam-se de hifas de fungos; por norma
tém ciclos de vida curtos (2 semanas) existindo sobretudo em
solos menos perturbados.

D - Predadores: alimentam-se de outros invertebrados do solo
incluindo nematodes; tém ciclos de vida longos e sdo sensiveis
aos poluentes, tendo uma recuperacao lenta nos ecossistemas
perturbados.

E - Omnivoros: consomem uma grande variedade de
alimentos incluindo fauna e flora do solo; sensiveis a
mobilizacdes do solo, excesso de fertilizagdes azotadas e
poluentes. A sua presenca indica uma cadeia tréfica estdvel.
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Fig. 4 — Diferentes grupos tréficos de
nematodes no solo A) Fitoparasita; B-E)
Nematodes de vida livre.

4 - QUALIDADE DO sOLO

Nematodes de vida livre
. . Elevada diversidade de grupos
> fitoparasitas

O que esperar num
solo de boa qualidade

Abundanciade omnivoros Equilibrio entre micetofagos

e predadores e bacteridfagos

6 - CONCLUSAO

As proporc¢Oes entre os grupos troficos de nematodes
(fitoparasitas, bacteriofagos, micetéfagos, predadores e
omnivoros) refletem o estado ecoldgico do solo.

A dominancia de bacteriéfagos e fungivoros indica
atividade bioldgica, estando presentes em solos ativos e
bem estruturados; predadores e omnivoros, embora
menos abundantes, indicam maturidade e estabilidade
ecolégica; ja a predominancia de fitoparasitas pode
revelar situa¢Oes de desequilibrio ou degradacao.

Os nemdtodes enquanto bioindicadores fornecem uma
valiosa informag¢do para uma melhor gestdo e
sustentabilidade da qualidade e salde dos solos.

5 — CONSERVACAO DO SOLO
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