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1 - ENQUADRAMENTO

O Centro de Competéncias do Pinheiro Manso e Pinhdo (CCPMP) tem como objetivo preparar o
delineamento e implementacdo de uma Agenda de Investigacdo que responda as necessidades da
Fileira do Pinheiro manso, em todas as areas de interesse e atuacao.

A Agenda de Investigacdo pretende promover a articulagdo entre as entidades do sistema
cientifico nacional e os agentes da fileira e adequar as atividades de investigacdo as necessidades
dos agentes econdmicos. Pretende-se assim definir dreas prioritarias de investigacdo com o
objetivo de promover a competitividade e sustentabilidade da Fileira.

Pretende-se ainda que a Agenda de Investigacdo seja um documento de referéncia para as
entidades que gerem os apoios financeiros nacionais e comunitarios. Para o efeito, os agentes
econdmicos da Fileira, em articulagdo com as Entidades do Sistema Cientifico Nacional e da
Administracdo Publica identificaram os principais eixos de investigacdo, tendo por base o
contexto atual da Fileira do pinheiro manso e pinhao.

O pinheiro manso (Pinus pinea L.) assume uma importancia particular em Portugal, dado ser a
base de uma fileira produtiva com elevado valor acrescentado, e determinante no ordenamento
do territério, no nivelamento das assimetrias sécio-econdmicas e na preservagdao do ambiente.

Os povoamentos de pinheiro manso sdo ecossistemas, normalmente geridos numa O&ptica
multifuncional, cuja producdo principal é o pinhdo, mas a qual estdo associadas outras producdes
como madeira, resina, caga, entre outras, que pela dispersdo do risco permitem a rentabilizacdo
do sistema. Por outro lado, deve ainda considerar-se o seu papel contra a desertificacdo que afeta
a regido mediterranica, assim como nos processos de protecdo e conservacdo do solo e da fauna
e da flora.

2 - OBJETIVOS DA AGENDA PORTUGUESA DE INVESTIGACAO NO PINHEIRO
MANSO E PINHAO

GERAIS ® Potenciar a investigacdo sobre o Pinheiro manso e a sua
transferéncia aos utilizadores finais

® Assegurar a ligacdo investigacdo-producdo/industria

® Garantir a divulgacao de resultados

® Diminuir as ineficiéncias do sistema
ESPECIFICOS ® Melhorar a produtividade dos pinhais mansos
® Melhorar o rendimento industrial da pinha
® Reduzir aincidéncia de pragas e doencas
® (Criar bases para a sustentabilidade dos sistemas de pinheiro

manso
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3 - AGENDA PORTUGUESA DE INVESTIGACAO NO PINHEIRO MANSO E
PINHAO

Considerando o que foi trabalhado em sede do CCPMP, propdem-se trés niveis de atuagao:

® Acdbes de base que recorrentemente a fileira reclama;
® Preocupacdes da fileira com necessidade de resolugao a curto prazo;
® Areas de investigacdo e inovagdo que visam garantir a sustentabilidade da fileira.

ACOES DE BASE

Sao identificadas sete acGes e respetivos objetivos a desenvolver, no dmbito deste centro de
competéncias, assim como o responsavel pela sua coordenacdo (Quadro 1).

Quadro 1 — Ag¢oes de Base, Objetivos e Coordenagdao do CCPMP

Agoes de Base

Base de dados de
publica¢Ges técnico-
cientificas

Inventdrio de
diagnéstico do
pinhal manso e Base
de dados climatica

Rede de parcelas de
investigacao e
monitorizagao

Depésito de dados e
biblioteca de
metadados

Protocolos de
extensao

Cartas de aptiddo e
de classe de
qualidade

Estatisticas de
producao

Objetivo

Recolher informacao e publicagdes de
trabalhos técnicos e cientificos, a ser alojados
em plataforma digital

Caracterizar os ecossistemas de pinheiro
manso, com incidéncia na producdo e sanitaria

Garantir a monitorizagdo continua e potenciar
parcerias de trabalho entre equipas de
investigacao

Criar uma base de metadados dos ensaios
campo existentes e de instituicdes e
investigadores responsaveis, potenciando a
sua partilha em futuras investiga¢Oes

Desenvolver ferramentas de gestdo para o
utilizador final

Definir e avaliar o potencial de expansdo e a
qualidade da estacao.

Conhecer a estrutura produtiva e sua
importancia econdmica, com énfase na pinha
e pinhao

Coordenacao

UNAC
Pedro Silveira

ISA
Margarida Tomé

INIAV
Isabel
Carrasquinho

UNAC
Pedro Silveira

UNAC
Pedro Silveira

UE
Ana Cristina
Goncgalves

ICNF
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PREOCUPAGCOES DA FILEIRA COM NECESSIDADE DE RESOLUGAO A CURTO PRAZO

No dominio da preocupacdo da produtividade e rendimento em pinha/pinhdo, foram
identificadas as seguintes lacunas de conhecimento e necessidades de investigacao a curto prazo
(até 2020):

- [ FITOSSANIDADE, agentes que provocam maiores danos; ] —————
{ NUTRIGAO, FERTILIZACAO e REGA; } ,,,,,
,{ FISIOLOGIA, em particular sistema radicular e estados fenoldgicos; } —————
{ MODELOS de SILVICULTURA; } ,,,,,
,{ CONSERVACAO e MELHORAMENTO GENETICO; } —————
,{ COLHEITA MECANICA DA PINHA; } ,,,,,
,{ CARACTERIZACAO e VARIABILIDADE do PINHAO; } —————

{ RENTABILIZACAO de CADEIA deTRANSFORMACAO e COMERCIALIZACAO da PINHA e PINHI\O.} ,,,,, .

AREAS CIENTIFICAS DE INVESTIGACAO E INOVACAO PARA CRIACAO DE CONHECIMENTO

Definiram-se sete dareas cientificas e, em cada uma, as linhas de investigacdo conducentes a
melhoria dos conhecimentos dos sistemas florestais de pinheiro manso, suas producdes e
produtos, e rentabilizacdo da cadeia de transformagdo e comercializacdo desses produtos
(Quadro 2).

Quadro 2 - Areas cientificas e linhas de investigagdo do CCPMP

Areas Cientificas Linhas de Investigacao
PROTECCAO 1.1 Avaliagdo e quantificagdo dos danos causados pelas principais pragas e
@ FLORESTA doencgas do Pinheiro manso e da pinha

1.2 Desenvolvimento de mecanismos de regulagao bidtica que reduzam o
efeito de pragas e doengas

1.3 Desenvolvimento e otimizagdao de métodos de gestdo e controlo de pragas
e doengas

1.4 Bioecologia e impacte das pragas na producdo e rendimento do pinheiro
manso e da pinha

1.4.1 Bioecologia e estudos de preferéncias do Leptoglossus occidentalis por
hospedeiros e habitats

1.4.2 Biologia de outras pragas que afetam o Pinheiro manso

1.5 Tecnologias de diagndstico de fungos associados a doengas do pinheiro
manso




Areas Cientificas
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Linhas de Investigacao

)

PLANEAMENTOE
GESTAO FLORESTAL

2.1 Operagdes florestais envolvendo o pinheiro manso e seus produtos

2.1.1 Colheita mecanica da pinha (melhoria do equipamento e
rentabilizagdo da colheita) em povoamentos enxertados e ndo
enxertados

2.1.2 Desramagoes, desbastes e cortes

2.1.3 Métodos e técnicas de resinagem

2.1.4 Controlo de vegetagdo espontanea (com e sem mobilizagdo)
2.2 Modelos de silvicultura

2.2.1 Regeneragdo e instalagdo de povoamentos

2.2.2 Analise da dindmica dos povoamentos / Otimiza¢do da densidade
para produgdo de fruto

2.2.3 Influéncia de praticas culturais na produgdo de pinha
2.3 Rega e fertilizagdo: impacto no crescimento, produgdo de pinha
2.4 Desenvolvimento de modelos de crescimento

2.5 Sistemas de apoio a Decisdo (caracterizagdo dos povoamentos; modelos;
alternativas de gestdo; otimizacdo)

2.6 Analise espacial associada ao planeamento e gestdo florestal (incluindo
detecdo remota e SIG)

)

ECOLOGIA E
FISIOLOGIA

3.1 Conservagao do solo e sua fertilidade

3.2 Estado nutricional do pinheiro manso e subcoberto

3.2.1 Estabelecimento de valores de referéncia para interpretacdo dos
resultados da analise foliar para apoio as recomendagdes de
fertilizacao

3.3 Efeito da resinagem na producdo de pinha e na sanidade das arvores

3.4 RelagOes inter-especificas (inclui estrutura e funcionamento dos sistemas
radiculares pinheiro manso-subcoberto)

3.4.1 Funcionamento dos sistemas radiculares

3.4.2 Relagdes entre as espécies florestais em povoamentos
multiespécies

3.4.3 Relagdes entre o pinheiro manso e as espécies herbdaceas e
arbustivas

3.5 Relagdes hidricas ao nivel da arvore e ecossistema (pinheiro manso-
subcoberto-solo)

3.6 Reprodugdo sexuada e fenologia

3.7 Conservagao e germinagdo de sementes

3.8 Processos associados as respostas a stresses
3.8.1 Fatores bidticos
3.8.2 Fatores abidticos

3.9 Efeito da enxertia (idade ontogénica e fisiolégica do material florestal de
reproducdo) no desenvolvimento do pinheiro manso e produgdo de pinha

3.10 Efeitos do clima no crescimento e desenvolvimento

3.11 Alocacdo do carbono e producdo de fruto

3.12 Efeito do estado de maturagdo da pinha nas caracteristicas qualitativas
do pinhdo

3.13 Analise espacial associada a ecologia e fisiologia (incluindo detegdo
remota e SIG)



Areas Cientificas

Agenda Portuguesa de Investigacdao no Pinheiro Manso e Pinhao

Linhas de investigacao

GENETICA E
MELHORAMENTO

4.1 Gestdo de areas produtoras de Material Florestal de Reprodugdo (MFR):
Parques clonais e Pomares Produtores de Sementes

4.1.1 Selecdo e certificacdo de MFR (produgdo seminal, producao clonal,
micropropagacdo: embriogénese somatica)

4.2 Estabelecimento de ensaios genéticos (Descendéncias e Clonais para
avaliagdo da diversidade genética a nivel de familias e individuos)

4.3 Caracterizagdo adaptativa das populagdes dos ensaios de proveniéncias

4.4 Avaliacdo das interagOes entre agentes patogénicos e hospedeiros (tolerancia
a agentes bidticos)

4.5 Conservagao genética in-situ e ex-situ

TECNOLOGIA DOS
@ PRODUTOS
FLORESTAIS

5.1 Caracterizagdo da qualidade da madeira de pinheiro manso

5.2 Caracterizagao da variabilidade da composi¢do quimica da resina de pinheiro
manso

5.3 Potencial de exsudagdao como resposta traumatica; ensaios de resinagem
5.4 Caracterizagao e variabilidade do produto pinh3do

5.4.1 Composi¢do quimica

5.4.2 Valor alimentar e nutricional
5.5 Rentabilizagdo da cadeia de transformagao da pinha

5.6 Desenvolvimento de possiveis modelos de utilizagdo da madeira e biomassa
de pinheiro manso

MULTIFUNCIO-
NALIDADE DO
SISTEMA

6.1 Produtos florestais ndo-lenhosos
6.1.1 Silvopastoricia
6.1.2 Caga e pesca
6.1.3 Cogumelos
6.1.4 Apicultura
6.1.5 Outros produtos
6.2 Servigcos do ecossistema
6.2.1 Sequestro e balango de carbono
6.2.2 Ciclo da agua
6.2.3.Combate a desertificacdo

6.2.4 Biodiversidade (variabilidade em espécies vegetais e animais
intrinseca ao pinhal, a diferentes escalas, desde a unidade de gestdo a
paisagem)

6.2.5 Combate a erosdo

ECONOMIAE
SOCIOLOGIA
AGRARIAS - POLITICAS
FLORESTAIS E
DESENVOLVIMENTO
RURAL

7.1 Trade-off produtividade econdmica - sustentabilidade de servigos na unidade
produtiva

7.2 Formas de valorizagdao econdmica do pinhdo no Mercado
7.3 Analise custos-beneficios

7.4 Circuitos comerciais

7.5 Marketing

7.6 Extensdo florestal

7.7 Valorizagdo econdmica da madeira de pinheiro manso

7.8 Valorizagdo econdmica, ambiental, social e cultural dos povoamentos e dos
produtos florestais ndo-lenhosos
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4 - PLANOS NACIONAIS DE AGAO

Tomando por base as areas cientificas de investigacdo e inovagdo e, as respetivas linhas de
investigacao identificadas, definiram-se cinco Planos Nacionais de Investigacao:

- Plano Nacional de Protegdo da Pinha e do Pinh3o;

- Plano Nacional para o Melhoramento em Pinheiro Manso;

- Plano Nacional para a Sustentabilidade da Produ¢do em Pinheiro Manso;
- Plano Nacional de Ac¢ao Territorial do Pinheiro Manso;

- Plano Nacional para a Qualidade dos Produtos do Pinhal Manso.

De salientar que a estruturacdo dos planos em questdo ndo é estanque, ou seja, existem
interligacGes e areas de sobreposicdo entre as linhas estruturantes de diferentes planos,
resultado da interdisciplinaridade das vdrias componentes do ecossistema.
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4.1. PLANO NACIONAL DE ACAO DE PROTECAO DA PINHA E DO PINHAO

OBIJETIVO

LINHAS

ESTRUTURANTES

Interagao Agentes
biéticos/ Ambiente/
Fisiologia da arvore

Estimar a incidéncia de pragas e
doencas em diferentes anos e
regides gcoldgicas a nivel
nacional

RESULTADOS A
CURTO PRAZO (2020)

Padrdes de distribuicao de
pragas e doengas em fungdo
das regides ecoldgicas de
Portugal

Promover a qualidade do estado sanitario do pinheiro manso para a sustentabilidade
dos povoamentos e rentabilidade da produgdo e produtividade do pinhao

RESULTADOS A
MEDIO/LONGO PRAZO

Identificagdo das
carateristicas edafo-climaticas|
relacionadas com a maior
suscetibilidade a pragas e
doengas

Desenvolver modelos de
previsao de suscetibilidade em
funcdo de cenarios de
alteragdes climaticas

Cartografia dos diferentes
cenarios de alteragdes
climaticas

Normas para o planeamento
das novas arborizagdes de
modo a diminuir o impacte
dos agentes bidticos

Testar mecanismos indutores ge
resisténcia a pragas e doengas

Conhecimento dos fatores
ecofisioldgicos que
determinam a resisténcia
pragas e doengas

Técnicas de inducdo de
resisténcia de modo a
diminuir o impacte dos
agentes bidticos

Pragas e doengas
causadoras de
estragos

Desenvolver métodos de
monitorizacdo de pragas e de
detecdo/identificagdo de
agentes causadores de doencas.

Obtencdo de armadilhas e
atrativos para
monitorizagao das
principais pragas que
afetam a arvore e a pinha

Obtencdo de métodos
rapidos de diagndstico para
agentes causadores de
doenca

Biologia e ecologia e avaliagdo
dos estragos causados por
Leptoglossus occidentalis,
Dioryctria mendacella e Pissodes
validirostris

Bioecologia e avaliagdo dos
prejuizos causados por pragas
que se alimentam dos ramos e
agulhas, (processionaria do
pinheiro, Tomicus destruens e T.
piniperda) e sugadores (Pineus
pini, Leucaspis sp.)

Manual de pragas e
doencas das pinhas

Sistema de avisos sobre
periodos de monitorizagdo/
tratamentos contra agentes
bidticos

Identificagcdo do papel dos

agentes bidticos nas perdas
ante e pds-colheita.

Quantificagdo dos estragos e
prejuizos causados por
agentes bidticos

Caracterizagdo da fenologia da
floragcdo/frutificacdo e a
atividade de pragas e doengas

Conhecimento da relagao
entre o padrao fenoldgico e
a biologia e ecologia das
pragas e doencas que
afetam a arvore e o fruto

Identificagdo das fases de
crescimento e frutificagdo em
risco segundo o tipo de
agente bidtico

Execucgdo de ensaios de
patogenicidade com diversos
isolados de NMP

Efetuar observagoes
histopatoldgicas dos efeitos da
presenca do NMP em tecidos de
P. pinea

Recolhas de nematodes da
madeira e do solo

Potencial risco patogénico
do NMP (B. xylophilus) para
o pinheiro manso

Determinar se outros
nematodes fitoparasitas
poderdo constituir risco

Verificar a existéncia de
sinergias no aparecimento de
sintomas de doencga

Testar métodos de controlo
bioldgico, quimico e biotécnico
para as principais pragas e
doencgas

Publicagdo de resultados de
ensaios de controlo para as
principais pragas e doengas

Meios de luta disponiveis
para L. occidentalis e outros
agentes que afetem a
producgdo de pinha e pinhdo

Analisar as relagdes entre
pragas/doencas, com destaque
para as doengas transmitidas
por L. occidentalis

Testar a patogenicidade dos
agentes potencialmente
causadores de doenga através
de ensaios de patogenicidade

Conhecimento das
condigcOes favoraveis a
transmissdo de doengas por
L. occidentalis




LINHAS
ESTRUTURANTES

Novas pragas e

doengas
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e doengas nativas ou estabelecidas
(atualmente de baixa intensidade),
se tornarem emergentes por
alteracdo do clima ou processos
culturais

Determinacédo do risco de espécies
invasoras potenciais se tornarem
um problema para o pinheiro
manso

RESULTADOS A
CURTO PRAZO

Determinacdo dos riscos de pragas

Lista de espécies nativas ou
estabelecidas com risco de
aumentarem a sua severidade

Lista de espécies invasoras que
constituam uma ameaca

(cont.)

RESULTADOS A
MEDIO/LONGO PRAZO
Definicdo de medidas de

prevencdo (legislativas ou
culturais)

Efeito da
silvicultura e
modelos de
gestao florestal
na dinamica
populacional dos
agentes

Determinacgdo do efeito da
fertilizagdo e irrigagcdo na
suscetibilidade a desfolhadores,
sugadores, subcorticais e
consumidores de pinhéo3

Determinagdo do efeito do
compasso e da composigdo dos
povoamentos

Gestdo de t51abitat para espécies
insetivoras

Diferencgas de
resisténcia/suscetibilidade entre
materiais genéticos

Informacgdo a ser incorporada
na elaboracao destim manual
de boas praticas ™

Mecanismos culturais
indutores de resisténcia

! _interligacdo / complementaridade com o Plano Nacional de Ag3o Territorial do Pinheiro Manso, linha estruturante
“Contextos Biofisicos e de Localizagdo”
2. interligacdo / complementaridade com o Plano Nacional para a Sustentabilidade da Produgdo em Pinheiro Manso,
linha estruturante “Ecofisiologia do Pinheiro manso”
* - interligagdo / complementaridade Plano Nacional para a Sustentabilidade da Produg3o em Pinheiro Manso, linha
estruturante “Nutricdo, fertilizacdo e rega”
* _interligacio / complementaridade com o Plano Nacional para a Sustentabilidade da Producio em Pinheiro Manso,
linha estruturante “Modelos de Produg¢dao e modelos de silvicultura ”
> - interligagdo / complementaridade com o Plano Nacional de A¢3o Territorial do Pinheiro Manso, linha estruturante
“Multifuncionalidade e servigos do ecossistema”
® - interligagio / complementaridade com o Plano Nacional para o Melhoramento em Pinheiro Manso, linha
estruturante “Melhoramento genético para a resisténcia/tolerancia a fatores bidticos que afetam a produgdo de

pinhdo ”

Multifuncionalidade
e servigos do
ecossistema

Melhoramento
genético para a

N Ecofisiologia do

resisténcia/tolerancia PROTECAO Pinheiro manso
a fatores bidticos DA PINHA E
DO PINHAO
Contextos Biofisicos Nutricdo,
e de Localizagao ~ 0N - fertilizagdo e rega
Modelos de

Produgdo e modelos
de silvicultura
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4.2. PLANO NACIONAL PARA O MELHORAMENTO EM PINHEIRO MANSO

LINHAS
ESTRUTURANTES

ACOES ‘

RESULTADOS A
CURTO PRAZO (2020)

Melhorar a produtividade do pinhal manso, para produgao de pinhao,
garantindo a resiliéncia dos ecossistemas

RESULTADOS A
MEDIO/LONGO PRAZO

Quantificacdo da
variabilidade genética
de diferentes
caracteristicas
relevantes

Determinagdo do numero de gendtipos
representativos por regioes de proveniéncia
nacionais

Caracterizagdo produtiva de proveniéncias
estabelecidas em 1993

Primeiros resultados de caracterizagao da
variabilidade genética com recurso a
marcadores gendmicos de nova geragao

Conhecimento de
diferentes indicadores de
variacgdo das diferentes
proveniéncias

Associacdo de marcadores
gendmicos de nova
geragao a caracteristicas
da producéo de pinhdo
(MP)

Avaliacdo genética
para efeitos de

Instalagdo de ensaios clonais no campo
Sele¢do pelo valor genotipico da produgao de

Selecdo pelo valor
reprodutivo para a

genético para a
resisténcia/
tolerancia a
fatores bidticos
que afetem a
produgao de
L)inhﬁo

variabilidade genética
em zonas afetadas
por fatores bioticos
nocivos

Melhoramento selecdo pinha produgdo de pinha
genetlc:) pa.ra a~ Instalacdo de ensaios descendéncia no campo Avallia.gao de parametros
produgio pinhdo o i genéticos (valor
Novos individuos selecionados reprodutivo; ganho
fenotipicamente, com potencialidade paraa |genético; heritabilidade no
produgdo de pinhdo sentido restrito) em ensaio
Avaliacdo de parametros genéticos (valor de descendéncias
genotipico; ganho genético; heritabilidade no |MFR na categoria de
sentido lato) em ensaios clonais testado (semente e garfos)
Novos pomares e parques de clones Alocagio nacional e
Novos MFR nas categorias de selecionado e |regional de MFR
qualificado (garfos)
MFR na categoria de qualificado (sementes)
Melhoramento |Avaliagdo da Identificagdo de individuos Alocagdo nacional e

resistentes/tolerantes no conjunto dos
genoétipos selecionados para a produgdo de
pinhdo;

regional de MFR

Conservacao de
recursos
genéticos in situ e
ex situ

Identificagdo de
populagdes bem
adaptadas em varias
regioes e sua
manutengao
dinamica

Listagem de povoamentos, em diferentes
regides, que se encontrem bem adaptadas as
condi¢des locais;

Recenseamento da variabilidade genética com
marcadores gendmicos de nova geragao

Garantia da manutencdo
da variabilidade genética
da espécie

Estabelecimento de
um parque clonal
com o maior nimero
possivel de gendtipos
identificados

Novos parques clonais, com o maior nimero
de gendtipos identificados exclusivamente
para conservagao genética

Garantia de manutengao
de todos os gendtipos
identificados

Estabelecimento de
uma base de dados
Nacional *

Base de dados com todas as estruturas de
conservagdo genética e melhoramento*
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Legenda:

CP - Curto prazo (até 2020);

MP/LP - Médio e longo prazo (apds 2020);

MFR - Material Florestal de Reproducao;

* As bases de dados propostas devem estar articuladas com outras que surjam nos diferentes Planos Nacionais.

Notas:

A avaliacdo da adaptabilidade do pinheiro manso as alteragdes climaticas (stress hidrico) e a possivel identificacdo
de individuos resistentes/tolerantes ao stress hidrico deverdo ser aspetos a serem considerados em simultdneo em
outros Planos Nacionais (PN), nomeadamente, para a Sustentabilidade da Producdo ou da Acdo Territorial.
Também a integracdo de dados de diferentes tipos, gendmicos/fenotipicos devera ser considerado nos diferentes
PN.

11
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4.3. PLANO NACIONAL PARA A SUSTENTABILIDADE DA PRODUGAO EM
PINHEIRO MANSO

LINHAS
ESTRUTURANTES

RESULTADOS A
CURTO PRAZO (2020)

Estudar os fatores que influenciam o desenvolvimento do pinheiro manso e
gue contribuem para a produtividade e sustentabilidade dos ecossistemas

RESULTADOS A

MEDIO/LONGO PRAZO

Ecofisiologia do
Pinheiro manso

Monitorizagdo biométrica e
ecofisiolégica intensiva: indicadores
solo-planta-atmosfera

Caracterizagao da fenologia foliar e
reprodutiva em resposta as condi¢cGes
edafoclimaticas

Estudo dos factores determinantes nos
ciclos de safra e contra-safra em
condi¢Ges naturais

Utilizagdo de técnicas de detegdo
remota para monitorizagao de stresses
ambientais

Manutencdo de uma rede de parcelas
permanentes de monitorizagdo do
crescimento e da produgdo de pinha

Métodos para prever anos
de safra com base em dados
ecoldgicos

Produgdo de ferramentas
baseadas em detegao
remota para monitorizagao
de stresses ambientais de
povoamentos em produg¢do

Recomendacgdes de gestdo
para diminuir a
variabilidade interanual da
producdo de pinha

Consolidagdao do modelo de
crescimento e produgao de
pinha com base em dados
da fisiologia da espécie
(modelagdo processual)

Nutrigao,
Fertilizacdo e
Rega

Avaliagdo da composi¢do mineral das
folhas de povoamentos em producdo

Estudo da fertilizagdo de povoamentos
em produgdo em regime de sequeiro e
de regadio

Estudo da fertilizagdo a realizar antes
da instalagdo de novos povoamentos

Estudo das necessidades hidricas,
dotacgdes e épocas de rega

Valores de referéncia
preliminares para
interpretacdo dos
resultados da analise foliar

Recomendacées de
fertilizagdo preliminares
para povoamentos em
produgdo em regime de
sequeiro e de regadio

Recomendacdes de
fertilizagdo preliminares
para a instalagdo de novos
povoamentos

Recomendacdes de
dotacgdes e épocas de rega,
gue mantenham as
qualidades do pinhao

Consolidagdo do
conhecimento sobre a
influéncia do estado
nutritivo das arvores e da
disponibilidade de dgua na
produgdo e nos fendmenos
de safra e contra safra

Valores de referéncia para
interpretagao dos
resultados da andlise foliar
para povoamentos em
producgao

Recomendagdes de
fertilizagdo racional,
preservando os recursos
naturais e a biodiversidade

Conhecimento sobre a
influéncia do estado
nutritivo das arvores e da
disponibilidade de dgua na
produgdo e nos fendmenos
de safra e contra safra

RecomendacGes de rega,
que minimizem os
consumos de agua

(cont.)
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Agenda Portuguesa de Investigacdao no Pinheiro Manso e Pinhao

RESULTADOS A
CURTO PRAZO (2020)

(cont.)

RESULTADOS
A MEDIO/LONGO PRAZO

Melhoramento de modelos de
crescimento e producgdo de pinha

Identificagdo de tipologias de
povoamentos, estrutura e composi¢dao
e sua relagdo com a producdo de pinha

Regras para definigdo de
regimes de desbaste que
visem o0 aumento da
produgao de pinha

Modelos de silvicultura para

Consolidagdo das regras
para a definicdo de regimes
de desbaste que visem o
aumento da produgdo de
pinha

5) no processamento dos sub-produtos
da fileira;

métodos utilizados;
Formagdo de operadores;

Divulgacdo dos resultados e
das metodologias em agdes
de demonstragdo e com a
elaborac¢do de manuais

Modelos de cada tipologia de Consolidagdo dos modelos
Produgdo e povoamento de silvicultura para cada
o tipologia de povoamento e
Modelos de Manual de boas praticas de Sfa adgequaggo 3s
Silvicultura ggs;ac_; de povoamentos de alteracdes climaticas e dos
pinheiro manso objetivos de produgdo
Simulador de crescimento e
produgdo como ferramenta
de gestdo
Desenvolvimento e avaliagdo de Analise das solugbes tendo |Implementacgdo da
sistemas de equipamentos usados: em vista a redugao do mecanizagdo com vista a
1 Iheit anica de pinha: numero de acidentes de reducdo dos acidentes de
) na colheita mecanica de pinha; trabalho, dos custos de trabalho
i 4 roducdo, a viabilidade L
2) no processamento da pinha até ao  [Proaucac | | ~ | Aumento da viabilidade
produto final (pinhdo branco) economica das exploragoes | | - o 4 cator
] e a conservagdo dos
) 3) no controlo das infestantes; ecossistemas; Reducio da dependéncia do
Operagoes 4) na aplicagdo de fertilizantes; Implementac3o das setor face ao exterior
culturais melhorias das técnicas e dos

Melhoria da produtividade
do setor

Fixagcdo de mais agentes e
de mais m3o-de-obra na
fileira
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4.4. PLANO NACIONAL DE ACAO TERRITORIAL DO PINHEIRO MANSO

LINHAS

ESTRUTURANTES

Potenciar a multifuncionalidade dos ecossistemas de pinheiro manso e a sua
valorizagdo territorial, ambiental, social e econdmica

RESULTADOS A

RESULTADOS A

Contextos Biofisicos
e de Localizagao

Avaliacdo da drea de distribuicdo atual
do pinheiro manso e caracterizagdo da
estrutura horizontal e vertical dos
povoamentos e das condicdes edafo-
climaticas das esta¢des

Defini¢do da aptiddo potencial
Defini¢cdo de classes de qualidade

Avaliagdo do mosaico de ecossistemas e
sua dindmica espacial e temporal

Planeamento/Projec¢do territorial do
Pinhal manso e implementagdo das
acdes previstas

CURTO PRAZO (2020)

Caracterizacdo dos
povoamentos e sua
diversidade, incluindo a
producdo de cartografia

Quantificacdo do
potencial produtivo da
estacao

Caracterizagao dos
padrdes espaciais e
temporais da paisagem e
sua relagdo com os
principais processos
ecoldgicos

MEDIO/LONGO PRAZO

Quantificagado do
potencial produtivo dos
povoamentos

Caracterizacdo dos
padrées espaciais e
temporais da paisagem e
da tendéncia de
ocupacao do solo

Mosaico otimizado de
ecossistemas com Pinhal
manso tendo em vista a
sua multifuncionalidade e
0S Seus servigos para um
Desenvolvimento Rural
sustentavel

Politicas Publicas e
Desenvolvimento
Rural

Avaliacdo da eficécia e eficiéncia das
medidas de apoio ao Pinhal manso

Definicdo de medidas de apoio a
multifuncionalidade dos ecossistemas
de Pinhal manso (a definir na linha
estruturante seguinte)

Definicdo de medidas de apoio a
promocgao e valorizagdo dos servigos de
ecossistema de Pinhal manso (de acordo
com os resultado da linha estruturante
seguinte)

Incorporagao dos resultados do Plano
nas Politicas de Planeamento Florestal,
nomeadamente na revisdo dos PROF

Estudo técnico-econdmico do pinhal de
pinheiro manso (territério) e da cadeia
de valor do pinhdo

Analise das politicas publicas com forte
influéncia no pinhal e na cadeia de valor
do pinhdo (coordenar com os outros
grupos)

Dinamizagdo de atividades econdmicas
locais, associadas ao pinheiro e ao
pinhdo, através da abordagem Leader

Avaliagdo dos impactos
socioeconémicos do desenvolvimento
da cultura de Pinhal manso nas diversas
regionais e o desenvolvimento de
estratégias de desenvolvimento
regionais

Eficiéncia e eficacia das
actuais medidas do PDR
na promogao e gestdo do
pinhal manso

Melhor governancga dos
interesses da cadeia de
valor do pinhdo, face aos
desafios e oportunidades

Mais conhecimento para
a analise de
investimentos e melhoria
da gestdo

Propostas para melhoria
da legislagdo vigente

Surgimento de pequenos
investimentos locais,
associados ao pinheiro,
pinh3do e seus derivados

Planos Territoriais de
atuagao para o
desenvolvimento do
Pinheiro manso

Medidas de apoio a
gestdao multifuncional

Medidas de apoio para os
servigos dos ecossistemas

Resultados deste Plano
incorporados nos PROF e
outros instrumentos de
politica florestal

Melhoria dos resultados
econdémicos dos agentes
do setor

Aumento do rendimento
dos residentes nas
regiGes produtoras de
pinhdo

(cont.)
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RESULTADOS A
CURTO PRAZO (2020)

(cont.)

RESULTADOS A
MEDIO/LONGO PRAZO

Multifuncionalidade
e servicos do
ecossistema

Quantificagdo, valoragdo, valorizagcdo e
mapeamento de:

i produtos florestais ndo-lenhosos

ii. servicos do ecossistema com
beneficios para a sociedade (e.g.,
sequestro de carbono, regulagdo
hidrica/bacia, suporte a
biodiversidade)
servicos do ecossistema com
beneficios para a produtividade do
Pinhal manso (e.g., regulagdo da
fertilidade do solo, regulacdo
hidrica/local regulagcdo de pragas)

Medidas gestao de habitat de curto
prazo para minimizagdo de pragas

Andlise da sensibilidade de estratégias
de gestdo do pinhal manso ao risco e a
incerteza (e.g. precos, incéndios)

Identificagdo de tipologias de
povoamentos, em funcdo da diversidade
de composi¢do e de estrutura dos
povoamentos

Analise de trade-offs entre produtos
florestais nao-lenhosos e servigos de
ecossistema com beneficios para a
produtividade ou para a sociedade

Sensibilizagdo do poder politico para a
importancia dos servicos de ecossistema

Metodologias de
avaliagdo e monitorizagao
dos servicos do
ecossistema

Mapeamento da
condicdo dos servicos do
ecossistema

Linhas de apoio a
promogao de servigos de
ecossistema

Afericdo das
condicionantes
associadas aos apoios

Modelos de silvicultura
multifuncionais para cada
tipologia de povoamento

Métodos de planeamento
multicritério da gestdo do
pinhal manso

Sistemas de apoio a
decisdo em planeamento
espacialmente explicito e
multicritério da gestdo do
pinhal manso

Recomendacgées de
gestdo para a
multifuncionalidade e
sustentabilidade dos
ecossistemas de Pinhal
manso

Modelos de remuneragao
por beneficios gerados
para a sociedade

Aumento da
biodiversidade;

Aumento da resiliéncia
contra pragas.

Regulagdo de pragas

Aumento da resiliéncia
contra pragas.

Regulagdo de pragas

Consolidacgdo dos
modelos de silvicultura
para cada tipologia de
povoamento

Adequacgdo dos modelos
de silvicultura as
alteragdes climaticas e
dos objetivos de
produgao

Maiores eficiéncia e
eficacia do planeamento
da gestdo do pinhal
manso

Maiores eficiéncia e
eficacia de processos de
desenho de politicas

Nota:

As tipologias de povoamentos a desenvolver neste Plano sao diferentes das do Plano Nacional para a
Sustentabilidade em Pinheiro manso
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4.5. PLANO NACIONAL PARA A QUALIDADE DOS PRODUTOS DO PINHAL MANSO

LINHAS

ESTRUTURANTES

RESULTADOS A

CURTO PRAZO
(2020)

Objetivo Caracterizar e potenciar a valorizagao dos diversos produtos de Pinheiro Manso

RESULTADOS A
MEDIO / LONGO
PRAZO

Rentabilizagao
da Cadeia de
Transformacgao

Otimizagdo da apanha da pinha (manual/mecanica)
Racionalizag¢do e automacdo de operagdes

Otimizagao do acondicionamento e transporte da
pinha da 4rvore a unidade de processamento

Estudo dos processos logisticos das cadeias de valor
associadas ao Pinheiro manso

Analise da viabilidade econémica no aproveitamento
do Pinhdo em diversas regiGes de proveniéncia

Caracterizagao do perfil volatil do pinheiro manso, da
sua resina e dos pinhdes

Ferramenta de
apoio a decisdo na
gestdo estratégica
das cadeias de
valor associadas
aopinheiro manso

Determinagdo de
marcadores de
qualidade por
caracterizagao
quimica do
pinheiro manso, da
resina e dos
pinhGes

Avaliagdo dos efeitos da fertilizagdo/rega na qualidade|Sistemas de
do pinhdo detecdo de
_— . . . . defeitos
. Avaliacdo da época ideal de colheita de pinha

Caracterizagdo e L ) o L

variabilidade do | Caracterizacdo da qualidade nutricional do pinhdo ao

Pinh3o longo do processo de maturagdo
Estudar a influéncia dos processos de abertura da
pinha nas caracteristicas organoléticas e nutricionais
do pinhdo
Melhoramento de equipamento vibrador para colheita|Layout de Manual de
de pinhas Equipamentos Procedimentos

Industriais

Valorizacao
Integral dos
produtos

Desenvolver produtos inovadores com caracteristicas
nutricionais especificas de elevado valor acrescentado
a partir do pinh3do (pastas base para pastelaria;
barritas energéticas, linhas gourmet)

Avaliagdo da compatibilidade da produgdo de pinhdo,
resina e madeira

Valorizagdo da resina de pinheiro manso e melhoria
das técnicas de recolha na arvore

Analise das caracteristicas da madeira de pinheiro
manso e das suas potenciais utilizacdes

Analise da viabilidade econdmica no aproveitamento
dos varios produtos provenientes de uma gestdo

multifuncional dos povoamentos de pinheiro manso
(madeira/resina/biomassa/pinhdo/outros produtos)

Caracterizagdo quimica de produtos derivados de
pinheiro manso

Novos produtos
Novas aplicagdes
Novos produtos
Novos mercados

Marcadores de
qualidade

Desenvolvimento de
novos mercados

Novos produtos
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5 - MEMBROS DO CENTRO DE COMPETENCIAS DO PINHEIRO MANSO E PINHAO

MEMBROS FUNDADORES:

® ANEFA - Associacdo Nacional de Empresas Florestais, Agricolas e do Ambiente
® (Camara Municipal de Alcacer do Sal

e CECILIO, SA

® ESAC - Escola Superior Agraria de Coimbra

® FENAFLORESTA - Federagdo Nacional das Cooperativas de Produtores Florestais, FCRL
® FNAPF - Federagao Nacional das Associagdes de Proprietarios Florestais
® FORESTIS - Associa¢do Florestal de Portugal

® FORUM FLORESTAL

® |CNF - Instituto da Conservacdo da Natureza e das Florestas

® INIAV - Instituto Nacional de Investigacdo Agrdria e Veterindria, I. P.

® |SA - Instituto Superior de Agronomia, Universidade de Lisboa

® IST - Instituto Superior Técnico, Universidade de Lisboa

® MAM - Ministério da Agricultura e do Mar

® Pinex - Sociedade Produtora e Exportadora de Pinhdo Lda

® Pinh3do Mais - Transformacdo de Frutos Secos Lda

® Pinhdo Pais & Caixas Lda

® Preparadora de PinhGes, Lda

® SOPINHAO Lda.

® Terraprima

® UCP PORTO - Universidade Catdlica Portuguesa, Porto

® UE - Universidade de Evora

® UNAC - Unido da Floresta Mediterranica
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PARCEIROS:

® ACHAR - Associacdo de Agricultores da Charneca

® AFLOBEI - Associacdo de Produtores Florestais da Beira Interior

® AFLOSOR - Associagdo dos Produtores Agro-florestais da Regido de Ponte de Sor
® AGQ Portugal

® ANSUB - Associacao dos Produtores Florestais do Vale do Sado

® APFC - Associagao de Produtores Florestais de Coruche

® Associagdo de Agricultores de Grandola

® Associagdo dos Agricultores dos Concelhos de Abrantes, Constancia, Sardoal e Magao
® FCUL - Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa

® Frutos do Passado

® Herdade da Comporta

® BET - Instituto de Biologia Experimental e Tecnoldgica

® PineFlavour

® Pinh3do Sado

® Portfloresta Unipessoal
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