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Editorial

Coordenagdo e O projeto “Desenvolvimento de estratégias integradas para prevengdo do cancro-
acompanhamento resinoso-do-pinheiro (+PrevCRP)” continua, em termos de coordenagdo, acompanha-
Acbes implementadas mento e tarefas: T2. Determinagdo de métodos eficazes no tratamento de sementes e
Tarefas desenvolvidas avaliacdo do impacto na germinacdo; T3. Determinacdo de métodos eficazes no trata-
Publicagdes mento de substratos e avaliagdo do impacto no crescimento das plantas; T4. Determina-
Estivemos aqui o , . . ~ L . .

U - ¢do de métodos eficazes na desinfe¢do de contentores e avaliagdo do impacto no cresci-
SR AR mento das plantas; T5. Determinagdo de métodos eficazes no tratamento de agua de
Saiba mais rega e avaliacdo do impacto no crescimento das plantas; T6. Avaliagdo de potenciais no-
Contactos vos substratos alternativos a casca de pinheiro, de origem sustentdvel; e T8. Divulgagdo e

Financiamento demonstracgdo de resultados.
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No 12 semestre de 2019, o ICNF, I. P., entidade coordena- As tarefas, implementadas no 12 semestre de 2019, foram as
dora deste Grupo Operacional (GO), foi alvo de uma res- previamente definidas no plano de trabalhos, continuando-
truturacdo, mantendo-se as competéncias de coordenagao se algumas e iniciando-se outras. Foram ainda desenvolvidas
e acompanhamento na atual Divisdo de Fitossanidade Flo- varias iniciativas no ambito da divulgacdo e demonstragdo
restal, do Departamento de Gestdo e Valoriza¢do da Flo- dos resultados obtidos pelo Grupo Operacional.

resta. Assim, o ICNF, I.P. continuou a desenvolver as inicia- Destaca-se ainda o facto da UTAD ter uma nova técnica afe-
tivas adequadas e transversais, para a promogdo do de- ta ao projeto.

senvolvimento das tarefas previstas.

Em maio, realizaram-se duas reunidoes, uma com os labora-

T2
torios parceiros e outra com os viveiros e o CENASEF, per- INIAV, IP,
tencentes ao ICNF, I.P., onde foram discutidas questdes IPN-FITOLAB
relativas a procedimentos a implementar, materiais neces-
sarios, estrangulamentos ao normal andamento das ativi- ISA, ICNF, IP,

’ IPN-FITOLAB,
dades sentidos por estes parceiros e preparagdo de tarefas Centro PINUS

L e UTAD
a iniciar brevemente.

Em julho, no Instituto Pedro Nunes, em Coimbra, teve lu-
gar a 4.2 reunido de acompanhamento, tendo sido aborda-
dos os topicos:

e andamento dos trabalhos desenvolvidos no 1.2 semes-

tre de 2019; T5

IPN-FITOLAB

e atividades a desenvolver no 2.2 sem. (planeamento); e e ISA

o identificagdo dos fatores que dificultaram os trabalhos

e forma de os ultrapassar.
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TAREFA 2 - DETERMINA(}i\O DE METODOS EFICAZES NO TRATAMENTO DE SEMENTES

E AVALIAGAO DO IMPACTO NA GERMINAGAO

Na determinacdo de métodos eficazes no tratamento de sementes e avalia-

¢do do impacto na germinagdo, a UTAD e o IPN - FITOLAB testaram a eficacia Tratamentos
de vérios produtos desinfetantes. Foram usadas sementes de pinheiro-bravo EFICAZES em sementes
(Pinus pinaster), pinheiro-radiata (P. radiata) e pinheiro-manso (P. pinea),
previamente infetadas com o fungo (Fusarium circinatum), por inoculacio IPN - FITOLAB
efetuada pelo INIAV, I.P.

Pinus P. Pinus P.
Nos ensaios de desinfecdo de sementes de P. pinaster e P. radiata encontra- | Ol 0 | F 0] pinaster radiata
ram-se ja alguns produtos com eficdcias muito elevadas. Com 100% de efica-
cia, a UTAD identificou os tratamentos com peroxido de hidrogénio (dgua * ;c)ao/::ol @ S
oxigenada) em concentragdes de 20% e de 30%, enquanto o IPN - FITOLAB (5 min.) 60%
identificou o tratamento térmico humido a 60 °C, durante 5 minutos, e a apli- * Térmico (5 min.)
ca¢do de MennoFlorades em concentra¢do de 4%, durante uma hora. Al- Agua oxigenada himido a ﬁi‘ﬁ’e‘zf:jﬂz
guns tratamentos revelaram-se 100% eficazes apenas para sementes de P. (H,0,) a: 55°C INIAV)
pinaster, nomeadamente os com etanol a 50% a 5 minutos, o térmico himi- * 20% (15 min.)

do a 55 °C (15 min.) e o com etanol a 60% (5 min.). A eficicia dos tratamen- * 30%
tos foi também comprovada pelo INIAV, I.P.

* Térmico himido a 60°C
(5 min.)
Quanto a desinfecdo de sementes de pinheiro-manso (P. pinea), ndo existem

* MennoFlorades 4% (1 h)
ainda resultados definitivos, pelo que os ensaios continuam .

A esquerda, sementes infetadas com o fungo
(Fusarium circinatum). Em baixo, sementes de
pinheiro-manso sem infe¢do, apds aplicagdo de
tratamento eficaz (MennoFlorades 4%, 2 h).

A direita, avaliagdo da
eficacia dos tratamen-
tos aplicados, usando
sementes de P. radia-
ta, havendo algumas
ja germinadas.

T3 — DETERMINAGAO DE METODOS EFICAZES NO TRATAMENTO DE SUBSTRATOS
E AVALIAGAO DO IMPACTO NO CRESCIMENTO DAS PLANTAS

Quanto a esta tarefa, foram ja determinadas as metodologias a aplicar e, em agosto de 2019, iniciaram-se os ensaios.

T4 — DETERMINACAO DE METODOS EFICAZES NA DESINFEQRO DE CONTENTORES

E AVALIAGAO DO IMPACTO NO CRESCIMENTO DAS PLANTAS

As atividades ja desenvolvidas pela UTAD—Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro indicam que a desinfe¢do de conten-
tores com agua oxigenada (H,0,a 20% e a 30%) é eficaz na completa eliminagdo do fungo (Fusarium circinatum). A eficiéncia
foi avaliada com cultura em meios especificos (DCPA, PDA e SNA*) e a PCR (primers* especificos para a regido I1GS do fungo).

E de sublinhar que o método de lavagem dos contentores com agua quente (a 90 °C) se revelou ineficaz.

As atividades continuardo a ser desenvolvidas pela UTAD, de modo a avaliar o impacto que os diferentes tratamentos de desin-
fecdo dos contentores terdo ou ndo no crescimento das plantas.
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*Nota: ver glossario na pagina 6.



TAREFA S - DETERMINACAO DE METODOS EFICAZES NO TRATAMENTO DE AGUA DE REGA

E AVALIAcI'iO DO IMPACTO NO CRESCIMENTO DAS PLANTAS

A responsabilidade de realizar esta tarefa foi distribuida pelo IPN—

Média de UFC / ml de FITOLAB (Instituto Pedro Nunes - Assoc. para a Inovagdo e Desenvolvi-
F. circinatum por tratamento

(melhores resultados a verde) mento em Ciéncia e Tecnologia—FITOLAB), pelo ISA — Instituto Superi-

or de Agronomia e INIAV — Instituto Nacional de Investigagdo Agraria

Média Erro % de e Veterindria, I. P. e pela Biochem.
Tratamento = q o
(n=5) Padrdo desinfecdo
Assim, o IPN—FITOLAB realizou as primeiras subtarefas e terminou ja a

C+ 860000 | 18973,666 (] o ) )
p sua participagdo na T5, tendo elaborado o protocolo de ensaio, multi-
- (] (] N. A.
plicado o inéculo e preparado as suspensdes a utilizar. Testou, ainda,
NacClO (lixivia) dif ¢ dalidad dut L. tilizad
nas diferentes modalidades, os produtos quimicos utilizados
1% | 0 0 100 s ane m P a =
o o o 100 [hipoclorito de sédio (NaClO), Desogerme (composto de amdnio qua-
(]
By 0 0 100 terndrio) e Hydrocare (3 base de dgua oxigenada e quelatos de prata -
‘ Ag)], bem como a avaliagdo do impacto do tratamento, na germinagao
RESSE 0 0 100 e crescimento de sementes.
Hydrocare

1% 3280 3,16227766 99,6186

2% 401 5,05964426 99,5337

3% 5,4 3,81575681 99,9937
4% 0 (0] 100
5% 20 10,9590146 99,9767

Tabela em cima e fotos a direita: testes de germinagdo

de sementes ao longo de 50 dias de rega com os tratamentos.

Em termos de resultados, o IPN—FITOLAB verificou que a utilizagdo de NaClO a 1%, de Desogerme 1% e de Hydrocare 4% se
revelaram eficazes na eliminagdo do fungo do cancro-resinoso-do-pinheiro (Fusarium circinatum) da agua de rega. Em termos
da germinagdo de sementes regadas com agua ou tratada ou da rede verificou-se que os valores obtidos sao muito semelhan-
tes, ndo ocorrendo, igualmente, quaisquer atrasos na germinagao.

Graficos: numero de

sementes germinadas

ao longo de 50 dias de
rega com os tratamen-

Nede Sementes Germinadas

tos. A — sementes de

Nede Sementes Germinadas.

pinheiro-bravo (Pinus
pinaster), B - pinheiro-
s “ radiada (P. radiata) e C

A B - pinheiro-manso (P.
” 10 pinea). D - n? de se-
) : mentes germinadas, no
. ; final dos 50 dias de
3 6 rega, por espécie e
g j tratamento, nomeada-
: 3 mente a cor Azul - C-,
1 |E: Preta - Desogerme 1%,
, —_— 1 .l. Vermelha - lixivia 1% e
* 0 " o s Al Pinus pinaster Pinus radiata Pinus pinea Laranja - Hydrocare 4%.

c e ; ’_‘::: i D mC- ®mDesogerme 1% ®NaClO 1% ® Hydracare 4%

O ISA—Instituto Superior de Agronomia ird proceder a avaliagdo da qualidade da 4dgua nas diferentes modalidades testadas, no
gue diz respeito a sua composicdo quimica, e a avaliacdo dos efeitos do tratamento escolhido na germinacdo e no crescimento
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de plantas teste.



T6 — AVALIAGAO DE POTENCIAIS NOVOS SUBSTRATOS

ALTERNATIVOS A CASCA DO PINHEIRO, DE ORIGEM SUSTENTAVEL

No ambito das atividades destinadas a identificar novos substratos sem casca de pinheiro, que o ISA continua a desenvolver,
foram ja realizados ensaios com:

= casca de acdcia proveniente do descasque de arvores adultas da serra de Sintra, com secagem ao ar livre em ambien-
te seco, 8 semanas de envelhecimento com adi¢do de agua (de acordo com EN 18086-2), a 25°C de temperatura;

= casca de eucalipto-glébulo (Eucalyptus globulus); e
= residuos da industria corticeira (granulados ADT).

Até ao momento, foi possivel concluir que a casca de acacia (Acacia melanoxylon) pode substituir até 50% de turfa. No entan-
to e em fungdo do objetivo pretendido, deve ser dada atencdo a granulometria da casca, ja que as texturas grosseiras (crivo @
=10 mm) promovem o arejamento, enquanto as mais finas (crivo @ = 4 mm) facilitam a reten¢io de dgua.

No que diz respeito a casca de eucalipto-glébulo verificou-se que, enquanto verde, é téxica, porém, perde muita da sua toxici-
dade apds o envelhecimento, podendo o desempenho dos substratos com este material, em percentagem de até 25%, ainda
ser melhorado com a adigdo de azoto.

4 semanas 12 semanas .
Casca fresca c hecid Turfa—controlo Substrato com 25% de casca de eucalipto
asca envelhecida _— . )
indice radicular 0% o v ) : indice radicular 100% envelhecida.
80% indice radicular  115% N x
A direita, com adig¢do de azoto.

Casca de eucalipto-glébulo (Eucalyptus globolus) envelhecida—10 | casca, 70% humidade e 25°C

Quanto aos residuos da industria corticeira, nomeadamente a utilizacdo de granulado de cortiga ADT 1—2 mm sujeito a trata-
mento hidrotérmico, em percentagens até 50% do substrato, apresenta resultados semelhantes a substratos de turfa. No caso
de granulados ADT de menor granulometria (0,5 a 1 mm) a fitotoxicidade é maior, devido a maior superficie especifica.

10% 25% 50 % Turfa 10% 25% 50% 10% 25% 50 % Turfa 10% 25%
fresco tratado fresco tratado
ADT 0,5 — 1 mm ADT1—2mm

tratamento hidrotérmico — residuo de cortiga + turfa tratamento hidrotérmico — residuo de cortiga + turfa

10% 25% 50 %

Fresco

Tratado
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PUBLICACOES I

Journal of Cleaner Production

+
. Journal of Cleaner Produc’tion

Chemetova C" et al. 2019. AgEd Acacia VolumeBZ,ZOSeptemberZ()l?,Pag551103»1111

melanoxylon bark as an organic peat re-
placement in container media. Journal of
Cleaner Production, 232, 1103-1111.

Tese de mestrado em Bioquimica, Coimbra

Tese de Luis Fernandes, intitulada “Desenvolvimento de estratégias inte-
gradas para a prevengdo do Cancro-resinoso-do-pinheiro — relevancia do
tratamento de dgua de rega e desinfecdo de sementes”.

ESTIVEMOS AQUI =

PINESTRENGHT — final meeting o] 4

26 a 28 mar. 2019, Skopje (Macedonia) —
comunicacdo pelo INIAV, [.P. “Finding
effective methods for seed treatment
against Fusarium circinatum”.

Finding effective methods for
% ‘e . seed treatment against Fusarium

@ == B W3500 | CRESE.

ExpoMortagua . N\ /Dﬂ 019

J
30 maio a 2 junho 2019, Mortdgua — E MORTAGUA
participagdo com expositor de atividades
e divulgacdo de projetos e servicos.

XXV IUFRO World Congress . % £:02019
iufro 201

29 set. - 5 out. 2019, Curitiba, Brasil — Curitiba - Brazil
comunicacg@es orais pela UTAD, intituladas 29SEPT 50CT
“First Report of pitch canker caused by

Fusarium circinatum in Portuguese pine forest: detection, eradication and
management” e “Disclosing effective methods in the Pinus spp. seeds tre-
atment to the Pine Pitch Canker prevention”.

Reunido do Grupo Operacional (+PrevCRP), no IPN —Instituto Pedro Nunes, Coimbra (16 de julho de 2019)
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https://fri.bas.bg/wp-content/uploads/Book-of-abstracts.pdf
https://fri.bas.bg/wp-content/uploads/Book-of-abstracts.pdf
https://www.rtp.pt/play/p4238/e355545/biosfera
https://www.efe.com/efe/portugal/sociedade/portugal-cria-um-programa-para-combater-o-cancro-do-pinheiro-na-ue/50000442-3610155
http://iufro2019.com/
http://www2.icnf.pt/portal/florestas/prag-doe/resource/doc/divul/fitonoticias/Fitonoticia13_2017.pdf
https://www.facebook.com/summerinnovationcampUTAD/
https://fri.bas.bg/wp-content/uploads/Book-of-abstracts.pdf

PARCEIROS

ICNF, I. P. - Instituto da Conservagdo da Natureza e das Florestas, I. P. | INIAV, |. P. - Instituto Nacional de Investigagdo Agréria e
Veterinaria, I. P. | DGAV - Diregdo-Geral de Alimentagdo e Veterindria | Centro PINUS - Associagdo para a Valorizagdo da Flo-
resta de Pinho | Florgénese - Produtos e Servigos para a Agricultura e Floresta, Lda. | ISA - Instituto Superior de Agronomia |
ANSUB - Associagdo de Produtores Florestais do Vale do Sado | IPN - Instituto Pedro Nunes, Assoc. para a Inovagdo e Desenvol-
vimento em Ciéncia e Tecnologia | Viveiros do Furadouro Unipessoal Lda. | UTAD - Universidade de Trds-os-Montes e Alto
Douro | APFC - Associagdo de Produtores Florestais do Concelho de Coruche e Limitrofes | Pombalverde - Produgdo e Comerci-

alizagdo de Plantas, Lda. | Germiplanta, Viveiros de Plantas, Lda. | Biochem Iberica — Quimicos Agricolas e Industriais, Lda.

DEFINICOES E SIGLAS

ADN (DNA em inglés) — acido desoxirribonucleico.

Agente bidtico nocivo — qualquer espécie, estirpe ou bidtipo de agentes
patogénicos, animais ou vegetais, parasitas nocivos para os vegetais ou
produtos vegetais (0 mesmo que praga).

Cancro-resinoso-do-pinheiro — doenga provocada pelo fungo Fusarium circi-
natum, responsdvel por danos aprecidveis e mortalidade significativa em
individuos do género Pinus, afetando também a espécie Pseudotsuga men-
Ziesii, sendo considerado um dos mais importantes agentes bidticos nocivos
que afeta sementes, plantas de viveiros e arvores adultas.

DCPA — meio de cultura semisseletivo composto por Dichloran, Cloranfeni-
col, Peptona e agar-agar, adequado para identificar espécies de Fusarium.

IGS — Intergenic spacer i. e. espaco intergénico. Regido nado codificadora do
ADN que sinaliza o inicio ou o fim de um gene, influenciando a transcricao
génica, ou que é o ponto de inicio para a replicagdo do ADN.

PCR — Polymerase Chain Reaction i. e. reagdo em cadeia da polimerase.
Técnica utilizada em biologia molecular para replicar, repetidamente, um
segmento especifico de ADN e que pode ser utilizada, entre outros fins,
para a identificacdo de agentes patogénicos, presentes em amostras, e dos
seus genotipos.

PDA — meio de cultura especifico para identificacdo de leveduras e fungos,
composto por: dextrose, como fonte de hidratos de carbono e que funciona
como promotor de crescimento; infusdo de batata, para proporcionar os
nutrientes base para o bom crescimento da maioria dos fungos; e agar-
agar, como agente solidificante.

Peréxido de oxigénio — vulgo agua oxigenada.

Plantas teste — plantas utilizadas nos ensaios e que, em geral, sdo muito
sensiveis a alteragBes das condicdes ambientais (edafoclimaticas), como
por exemplo o agrido.

Polimerase do ADN — enzina que polimeriza novas cadeias de ADN.

Primer de PCR — pedacos curtos de ADN de fita simples. Para cada reagao
de PCR sdo usados 2 primers, projetados de modo a incluirem a regido a
copiar, ligando as fitas opostas do ADN molde nas extremidades da regido a
copiar. Os primers ligam-se ao molde por emparelhamento de bases com-
plementares.

SNA (do alem3o Spezieller-Néhrstoffarmer Agar)— meio de cultura especifi-
co composto por agar-agar pobre em nutrientes especiais.

Substrato — meio onde se desenvolvem as plantas.

SAIBA MAIS

ICNF, I. P. | INIAV, I. P. |Instituto Pedro Nunes

Rede Rural Nacional (grupo operacional)

Contactos

ICNF — Instituto da Conservagao

da Natureza e das Florestas, I. P.

Departamento de Gestdo e
Valorizagdo da Floresta

Divisdo de Fitossanidade Florestal
Eng.2 Dina Ribeiro
Av. da Republica, 16
1050-191 LISBOA
Tel. (00351) 213 507 900
www.icnf.pt

Para receber este boletim ou
saber mais sobre o projeto envie
um email para dffap@icnf.pt

Ficha técnica
Coordenacdo: ICNF, I. P.

Textos e design: ICNF, I. P. com a
colaboragdo dos restantes parceiros.

Imagens: ICNF, I. P.; INIAV, I. P.;
IPN-FITOLAB; ISA e UTAD.
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UNIAO EUROPEIA

Fundo Europeu Agricola
de Desenvolvimento Rural

A Europa Investe nas Zonas Rurais


http://www2.icnf.pt/portal/florestas/prag-doe/go
http://www.iniav.pt/fotos/editor2/1d_plant_protection.pdf
https://www.ipn.pt/laboratorio/FITOLAB/projecto/85
http://rrn.dgadr.pt/pei/iniciativa_more.asp?search_fd0=237
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http://www.iniav.pt/
https://www.dgv.min-agricultura.pt/portal/page/portal/DGV
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https://florgenese.com/
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http://www.ansub.pt/
https://www.ipn.pt/
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