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Designagdo do projeto | bioTAbake - Estratégias Bioldgicas para Mitigacdo de Alcaloides do Tropano em
Produtos de Panificacdo

Caédigo do projeto | 2024.14752.PEX

Objetivo principal | O projeto visa desenvolver e validar uma estratégia biotecnoldgica baseada na
utilizacdo de microrganismos food-grade para a degradacao de alcaloides do tropano em produtos de
panificacdo, reforcando a seguranca alimentar e a conformidade regulamentar.

Regido de intervengao | Nacional — Portugal Continental

Entidade beneficiaria | Instituto Nacional de Investigagdo Agraria e Veterindria, I.P. (INIAV, |.P.)
Data da aprovacdo | 06/08/2025

Data de inicio | 23/02/2026

Data de conclusdo | 22/08/2027

Custo total elegivel | 59 998,44€

Apoio financeiro total da Unido Europeia | Apoio OE| 59 998,44€

Objetivos, atividades e resultados esperados

A contaminacdo de alimentos com alcaloides do tropano (TAs) representa uma ameaca crescente a
seguranca alimentar e a saude publica, levando a intoxicacdes graves e perdas econdmicas. Este
problema tem sido agravado pelas alteracbes climaticas, que afetam as condi¢Ges agroecoldgicas e
facilitam a propagacdo de plantas téxicas invasoras, como a Datura stramonium L., cujas sementes
contaminam culturas de cereais com TAs, como a atropina e a escopolamina. Apesar dos esforgos
regulatdrios, as estratégias de prevengdo atuais, incluindo boas praticas agricolas e pds-colheita,
revelam-se insuficientes para mitigar por completo o risco. Além disso, os TAs sdo altamente estaveis
e resistem a degradac¢do durante o processamento térmico, o que torna a sua remogdo dos alimentos
um desafio significativo.

O bioTAbake propde uma solugdo inovadora para jusante da cadeia de abastecimento, utilizando
microrganismos GRAS para degradar os TAs durante a producdo de pao. Esta abordagem transforma
um desafio de segurancga alimentar numa oportunidade de produzir produtos de padaria de alta
qualidade, em conformidade com a regulamentag¢do e com potenciais beneficios probidticos. Embora
a desintoxicacdao microbiana de outros contaminantes alimentares, como micotoxinas e pesticidas,
tenha sido explorada, os estudos sobre a sua eficacia contra os TAs sdo limitados. Algumas evidéncias
sugerem que bactérias acido-laticas (LAB) e leveduras podem ter mecanismos enzimaticos capazes de
metabolizar alcaloides. No entanto, a sua aplica¢cdo na degradacao de TAs requer mais investigacao
para compreender e otimizar o seu potencial. Este projeto visa colmatar esta lacuna, desenvolvendo
uma estratégia para melhorar a seguranca alimentar e a qualidade dos produtos da industria de
panificacdo.
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Os objetivos principais incluem: i) desenvolver um método analitico para a determinagdo de TAs em
produtos de milho e milheto e caracterizar os perfis de TAs e toxicidade de amostras de sementes de
D. stramonijum de diferentes locais; ii) identificar microrganismos GRAS capazes de degradar TAs, com
foco em probidticas, e avaliar a sua eficdcia em meios contendo farinha; e iii) validar o potencial da
estratégia em condi¢Ges semelhantes as da industria de panificacdo, otimizando os processos de
fermentacdo e cozedura para maximizar a degradacdo de TAs, mantendo a qualidade do pdo e
adicionando beneficios probidticos.

O projeto estd estruturado em quatro tarefas principais:

e Tarefa 1: Implementar e validar um método LC-MS/MS para a determinacdo de TAs em
produtos de milho e milheto, caracterizando também os perfis de TAs e toxicidade de
sementes de D. stramonium e outras plantas contendo TAs de diversas regiGes da Europa.

e Tarefa 2: Identificar microrganismos GRAS capazes de degradar atropina e escopolamina e
avaliar o potencial das estirpes mais promissoras em meios complexos contendo farinha como
fonte alternativa de Ce N.

e Tarefa 3: Validar a estratégia durante a producdo de pao, utilizando farinhas contaminadas
com sementes de D. stramonium. As condicdes de fermentacao e cozedura serdo otimizadas
para maximizar a degradacdo de TAs, mantendo os atributos de qualidade e os beneficios
probidticos.

e Tarefa 4: Realizar atividades de divulgacdo e comunicacdo, garantindo o impacto do projeto
e que este alcance varias partes interessadas.

O projeto redne uma equipa multidisciplinar do INIAV e Colab4Food, combinando experiéncia em
guimica analitica, microbiologia e ciéncia e tecnologia de alimentos, apoiada por consultores
especializados e por um parceiro de divulgacdo (CCV-VC). Ao utilizar metodologias de ponta, o
bioTAbake garantira rigor cientifico e aplicabilidade pratica, sendo pioneiro no uso de probidticos para
remocao de TAs de produtos de panificacao.

Os resultados esperados incluem o desenvolvimento de uma estratégia de descontaminagao baseada
em processos bioldgicos, permitindo a obteng¢do de produtos de panificagdo com niveis reduzidos ou
inexistentes de TAs e com beneficios probidticos. Ao gerar novos conhecimentos e abordar uma
lacuna na seguranga alimentar, o bioTAbake podera reduzir perdas econdmicas, promover praticas
sustentaveis de producdo alimentar e melhorar a saude publica. Os resultados serdo divulgados
através de publicagbes cientificas e de atividades de outreach, direcionadas a diferentes partes
interessadas. Além disso, a solu¢do podera ser alargada a outros alimentos fermentados e a outras
classes de alcaloides.

Ao alinhar-se aos esforgos globais para melhorar a seguranga alimentar e a sustentabilidade, o
bioTAbake propde uma abordagem inovadora, apoiando o cumprimento da regulamentacdo e
promovendo a confianga dos consumidores. Ao transformar um problema urgente de seguranca
alimentar numa oportunidade de inovacdo, este projeto representa um avango na industria de
panificacdo, ajudando a mitigar surtos de contaminacdo e abrindo caminho para novos avangos na
biotecnologia alimentar, contribuindo para um sistema alimentar mais seguro e sustentavel.



